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1. Inleiding 

1.1. Opdrachtverlening 

 

Op 26 mei 2016 heeft MILON bv te Schijndel schriftelijk opdracht gekregen van de heer O. 

van Dijk, namens Architektenburo Otto van Dijk te Horssen, voor het uitvoeren van een 

verkennend bodemonderzoek. De onderzoekslocatie is gelegen ter plaatse van Rijdt 52 en 

56 te Horssen. Het onderzoek dient uitgevoerd te worden met als leidraad het 

onderzoeksprotocol NEN 5740. 

1.2. Aanleiding 

 

De aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek wordt gevormd door 

de voorgenomen herontwikkeling van de locatie. 

1.3. Doel 

 

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het verkrijgen van inzicht in de algehele 

milieuhygiënische kwaliteit van de grond en het grondwater. 

1.4. Betrouwbaarheid 

 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd onder de BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij 

milieuhygiënisch bodem- en waterbodemonderzoek”, protocol 2001 “Plaatsen van 

handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en 

waterpassen” en protocol 2002 “Het nemen van grondwatermonsters”. MILON bv is 

gecertificeerd volgens dit procescertificaat. 

 

Het onderzoek is onafhankelijk uitgevoerd. MILON bv is geen eigenaar van de 

onderzoekslocatie en financieel niet gelieerd aan de opdrachtgever. 

 

Het onderzoek is met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de daarvoor 

opgestelde normen en richtlijnen uitgevoerd. Hierbij wordt opgemerkt dat een 

bodemonderzoek slechts bestaat uit een steekproef waarbij een relatief gering aantal 

boringen en analyses worden uitgevoerd. Daarom kan niet geheel uitgesloten worden dat er 

op de locatie een verontreiniging aanwezig is die bij dit onderzoek niet is aangetroffen. 

MILON bv acht zich niet aansprakelijk voor eventueel hieruit voortvloeiende (financiële) 

schade. 
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2. Vooronderzoek 

2.1. Algemeen 

 

Voorafgaand aan het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek dient een 

vooronderzoek uitgevoerd te worden. Voor de uitvoering van het vooronderzoek is gebruik 

gemaakt van de NEN 5725 (strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend 

en nader onderzoek). Ten behoeve van het vooronderzoek zijn de volgende bronnen 

geraadpleegd: 

 Informatie opdrachtgever en eigenaar en eigenaren omliggende percelen; 

 Gemeentelijke informatie inzake bodemonderzoeken, ophooglagen, verleende 

vergunningen, (voormalige) brandstoftanks en andere mogelijke relevante informatie; 

 Bodemloket (www.bodemloket.nl); 

 Historisch topografisch kaartmateriaal (www.topotijdreis.nl); 

 Actuele luchtfoto’s (Google Earth en Bing Maps); 

 Grondwaterkaart van Nederland/DINOloket; 

 Kadaster; 

 Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN). 

 

In bijlage 7 zijn de bodemkwaliteitsgegevens van de Omgevingsdienst Regio Nijmegen 

opgenomen. In de hierna volgende paragrafen worden de resultaten van het vooronderzoek 

besproken. 

2.2. Huidig bodemgebruik 

 

De onderzoekslocatie bevindt zich ter plaatse van de Rijdt 52 en 56 te Horssen. De locatie is 

kadastraal bekend als gemeente Druten, sectie F met nummers 422 en 423 (beide 

gedeeltelijk). De oppervlakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 2.800 m2. 

Voorafgaande aan de veldwerkzaamheden is een terreininspectie uitgevoerd. De locatie is 

onbebouwd en grotendeels in gebruik als grasland. Tevens zijn er de opritten aanwezig voor 

de woningen Rijdt 52 en 56 welke zijn voorzien van een halfverharding. In figuur 1 en 2 zijn 

overzichtsfoto’s van de onderzoekslocatie weergegeven. 

Figuren 1 en 2: Overzichtsfoto’s onderzoekslocatie.                                                         Bron: MILON bv 
 

  

http://www.topotijdreis.nl/
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Ten westen van de onderzoekslocatie is de openbare weg Rijdt gelegen en ten zuiden van 

Rijdt 52 is de openbare weg Julianalaan gelegen. In de directe omgeving zijn woningen met 

tuin aanwezig. De regionale ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op de 

topografische overzichtskaart in bijlage 1 en de luchtfoto in figuur 3. Voor een indruk van de 

onderzoekslocatie wordt verwezen naar de situatietekening in bijlage 2. 

 

  
Figuur 3: Globale ligging onderzoekslocatie.   Bron: Bing Kaarten 

2.3. Voormalig bodemgebruik 

 

Volgens historisch topografisch kaartmateriaal is de onderzoekslocatie altijd agrarisch of als 

tuin in gebruik geweest. De locatie is gelegen in het land van maas en waal. Dit 

rivierengebied staat bekend om zijn plaatselijke roestkleurig grondwater en de 

ijzerhoudende klei die de kenmerkende rood-bakkende steen- en pannenfabricage heeft 

doen ontstaan. De eigenaar (tevens opdrachtgever) woont al ruim 63 jaar op en nabij 

locatie Rijdt 56 en verklaart dat Rijdt 52 en 56 deze gehele periode in gebruik zijn geweest 

als kleinschalige landbouw als uitoefening van twee gemengde bedrijfjes. Beide panden 

Rijdt 52 en 56 hadden een kleinschalige mestvaalt. De mestvaalten waren nabij de 

bebouwingen gelegen en niet op de onderhavige onderzoekslocatie. Op de locaties Rijdt 52 

en 56 zijn waterpulsen met pompjes aanwezig tot een diepte van circa 6 à 8 meter die 

helder water geven en gebruikt worden ter besproeiing van de landerijen. 

 

Voor zover bekend zijn binnen de onderzoekslocatie verder geen boven- of ondergrondse 

brandstoftanks aanwezig geweest. Uit informatie van de omgevingsdienst blijkt dat op de 

locatie Rijdt 58 is een ondergrondse tank aanwezig geweest (3000 l HBO). De tank is in 

1995 verwijderd. Er is een KIWA-certificaat aanwezig. Ook op de locatie Bredestraat 10 is 

volgens de omgevingsdienst Regio Nijmegen een ondergrondse tank aanwezig geweest 

(3000 l HBO). De tank zou in 1993 verwijderd zijn. Hiervan is een KIWA-certificaat 

aanwezig. De bewoners van Bredestraat 10 verklaren echter, uit navraag door de 

opdrachtgever, dat er nimmer een olietank aanwezig is geweest. Ook wordt door de 

opdrachtgever aangegeven dat ter plaatse van Rijdt 52 en 56 en Bredestraat 8 geen 

olietanks aanwezig zijn geweest en dat op diverse plaatsen in de omgeving olietanks 

aanwezig zijn of zijn geweest. 

 

Er is geen informatie voorhanden over de aanwezigheid van ophooglagen of toepassingen 

met asbesthoudend materiaal. Op het perceel hebben, voor zover bekend, geen 

calamiteiten plaatsgevonden waarbij de bodem verontreinigd is geraakt. In de directe 

omgeving hebben geen bedrijfsactiviteiten plaatsgevonden welke naar verwachting de 

bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie beïnvloedt hebben. 
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Door de opdrachtgever is aangeven dat ten tijde van de zelfstandige gemeente Horssen 

(1960 tot 1980), er twee ongecontroleerde vuilstortplaatsen aanwezig geweest zijn in het 

centrum van het dorp. Deze twee stortplaatsen bestonden uit een zeer diep gat in de grond, 

waarin de gemeente en alle boeren alles konden storten, later is er een laag grond 

overheen aangebracht.  

 Stortplaats 1: gelegen op de hoek “’t Straatje/Bikkeldam” op circa 500 meter ten 

zuiden van de onderzoekslocatie.  

 Stortplaats 2: gelegen op de hoek “Zelksestraat/Hertenkamp” op circa 300 meter ten 

westen van de onderzoekslocatie. 

Voor zover bekend bij de opdrachtgever zijn deze stortplaatsen nog altijd aanwezig. 

2.4. Toekomstig bodemgebruik 

 

Men is voornemens de onderzoekslocatie te herontwikkelen en woningen te realiseren. Het 

toekomstig bodemgebruik zal derhalve wonen met (sier)tuin zijn. 

2.5. Bodemopbouw en geohydrologie 

 

De onderzoekslocatie heeft een globale hoogteligging van 6,4 m+NAP. De gegevens van de 

bodemsamenstelling en de hydrologische gegevens zijn verkregen uit DINOloket.  
 

Regionale bodemopbouw 

De deklaag bestaat uit Holocene afzettingen die in het algemeen kleihoudend zijn. De dikte 

van de deklaag wordt in de kaart aangegeven als circa 1 tot 3 meter. De eerste watervoerende 

laag bestaat uit afzettingen behorende tot de Formatie van Veghel en Kreftenheye. De afzet-

tingen bestaan uit fijne en grove grindrijke zanden en de dikte bedraagt circa 30 tot 40 meter. 
 

Geohydrologie 

De stromingsrichting van het freatische grondwater is naar verwachting noordwestelijk 

gericht. Op de onderzoekslocatie wordt voor zover bekend geen grondwater onttrokken. 

Nabij de erfgrens tussen 52 en 56 en dichtbij de onderzoekslocatie bevindt zich een pulsbuis 

met een lengte van circa 6 à 8 meter. Het aanwezig zijn andere onttrekkingen in de directe 

omgeving is niet bekend en wordt derhalve niet uitgesloten.  

2.6. Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken 

 

Bodemonderzoeken op de locatie en bodemkwaliteitskaart 

Op de onderzoekslocatie zijn voor zover bekend niet eerder bodemonderzoeken uitgevoerd. 

Uit de bodemkwaliteitskaart van de gemeente blijkt dat de bodemlaag van 0,0-0,5 m-mv valt 

in de kwaliteitszone Wonen van de bodemkwaliteitskaart. De ondergrond (0,5-2,0 m-mv) is 

ingedeeld in Landbouw/natuur. 

 

Bodemonderzoeken in de directe omgeving van de locatie  

Ten noorden van de locatie zijn een aantal bodemonderzoeken uitgevoerd. Daarbij is op de 

huidige locatie Rijdt 81 een verontreiniging met koper gebleken. Deze verontreiniging is in 

1999 gesaneerd.  

In 2004 is ten oosten van de locatie een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd vanwege 

een reconstructie van de riolering. Daarbij zijn enkele verhoogde waarden ten opzicht van 

de achtergrondwaarde in de grond gemeten. Het grondwater is niet onderzocht. 

 

Voor nadere informatie wordt verwezen naar de betreffende rapporten. Niet verwacht wordt 

dat de onderzochte locaties en de resultaten invloed hebben op de onderzoekslocatie.  
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2.7. Conclusie en hypothese 

 

Volgens historisch topografisch kaartmateriaal is de onderzoekslocatie altijd agrarisch of als 

tuin in gebruik geweest. Er zijn geen eerder uitgevoerde bodemonderzoeken op de locatie 

en er zijn geen verdachte (bedrijfs)activiteiten aanwezig (geweest).  

 

Op basis van het uitgevoerde vooronderzoek wordt geen noemenswaardige 

bodemverontreiniging verwacht. Daarom kan conform NEN 5740 uitgegaan worden van een 

zogenaamde onverdachte locatie.  

 

Aldus is de volgende hypothese opgesteld: onverdachte locatie 
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3. Uitvoering bodemonderzoek 

3.1. Onderzoeksstrategie 

 

Op basis van het vooronderzoek en gestelde hypothese is het verkennend bodemonderzoek 

uitgevoerd conform het onderzoeksprotocol NEN 5740, onderzoeksstrategie voor een 

onverdachte locatie. Het aantal te verrichten boringen en peilbuizen en de te analyseren 

grond- en grondwatermonsters is vastgesteld op basis van de totale oppervlakte van de 

locatie, circa 2.800 m2. 

3.2. Veldwerkzaamheden 

 

Op 8 juni 2016 zijn de veldwerkzaamheden uitgevoerd door de heer R.C.J. (Reinoud) de 

Jong, erkend en ervaren veldwerker en medewerker van MILON bv (zie bijlage 6). Tijdens 

het veldwerk is eerst een inspectie van het terrein uitgevoerd. Bij de terreininspectie zijn 

geen bijzonderheden opgemerkt die op een mogelijke bodemverontreiniging duiden. 

Vervolgens zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd: 

 het plaatsen van 10 handboringen tot een diepte van 0,5 m-mv; 

 het plaatsen van 2 handboringen tot een diepte van 2,0 m-mv; 

 het plaatsen van 1 peilbuis waarvan de onderkant van de filterstelling op een diepte 3,0 

m-mv is geplaatst; 

 het zintuiglijk beoordelen, beschrijven en het bemonsteren van de grond per 0,5 meter 

of gelijkwaardige laag; 

 het afpompen van de peilbuis na plaatsing. 

 

Op aangeven van de opdrachtgever is de peilbuis, in afwijking van de NEN 5740, niet 

geheel centraal op de locatie geplaatst, zodat deze tijdens de bouwwerkzaamheden 

bereikbaar blijft en de grondwaterstand kan worden gemonitoord. 

 

Op 15 juni 2016 heeft de bemonstering van het grondwater plaatsgevonden, uitgevoerd 

door de heer M.H.J. (Mark) Schalkx, erkend en ervaren veldwerker en medewerker van 

MILON bv (zie bijlage 6). Hierbij zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd: 

 het bepalen van de grondwaterstand; 

 het afpompen van de peilbuis, waarbij gelijktijdig de zuurgraad, geleiding en troebelheid 

van het grondwater zijn gemeten; 

 het bemonsteren van het grondwater. 

 

Ten behoeve van de analyse van zware metalen is het grondwater tijdens de 

grondwaterbemonstering gefiltreerd middels een 0,45 μm filter.  

3.3. Zintuiglijke waarnemingen 

 

De boven- en ondergrond bestaat overwegend uit zwak siltig, matig fijn zand met in de 

bovengrond resten wortels. In de ondergrond van boring 12 is een kleilaag aangetroffen 

(1,3-1,8 m-mv). Zintuiglijk zijn in de bovengrond van boring 5 resten baksteen en sporen 

kolengruis aangetroffen. Voor het overige zijn geen bijmengingen waargenomen of 

waarnemingen gedaan welke kunnen duiden op een bodemverontreiniging. Specifiek wordt 

vermeld dat er geen asbestverdacht materiaal is aangetroffen. 

 

Voor meer informatie betreffende de bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen wordt 

verwezen naar de boorbeschrijvingen in bijlage 3. Voor de ligging van de boorpunten wordt 
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verwezen naar de situatietekening in bijlage 2. In tabel 1 zijn de resultaten van de 

uitgevoerde veldmetingen tijdens de grondwaterbemonstering weergegeven. 

 

Tabel 1: Veldmetingen.  
Peilbuis Filterstelling 

(m -mv) 
Grondwaterstand 
(m -mv) 

pH 
(-) 

EGV (µS/cm) Troebelheid 
(NTU) 

07 2,0 - 3,0 1,30 5,7 2277 365 

 

De gemeten pH en geleidingsvermogen zijn als normaal te beschouwen voor de 

waargenomen bodemopbouw en de ligging van de locatie. Opgemerkt wordt dat de 

troebelheid in de peilbuis hoger is dan de waarde die voor grondwater als normaal wordt 

geacht (< 10 NTU). Hierdoor kunnen concentraties van de organische parameters (zoals 

minerale olie en de individuele VOCL) hoger uitvallen. Tijdens de monsterneming van het 

grondwater zijn zintuiglijk, met uitzondering van een roestkleurig grondwater, geen 

bijzonderheden waargenomen of waarnemingen gedaan die zouden kunnen duiden op een 

mogelijke bodemverontreiniging. 

3.4. Laboratoriumwerkzaamheden 

 

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse aangeboden aan Eurofins Analytico B.V. te 

Barneveld. Eurofins Analytico B.V. is door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerd 

ISO/IEC 17025 en erkend door het Ministerie van IenM voor de 'Analyse milieuhygiënisch 

bodemonderzoek' (AS3000) en voor de 'Analyse van bouwstoffen' (AP04).  

 

Van de in het veld genomen en separaat verpakte grondmonsters zijn in het laboratorium  

mengmonsters samengesteld. In tabel 2 zijn per mengmonster de individuele grondmonsters 

en de zintuiglijke waarnemingen weergegeven. 

 

Tabel 2: Zintuiglijke waarnemingen.  
Analyse- 
monster 

Monstertraject 
(m -mv) 

Deelmonsters Opmerkingen / veldwaarnemingen 

mm1 0,00 - 0,50 01 (0,00 - 0,50) 
02 (0,00 - 0,50) 
03 (0,00 - 0,50) 
04 (0,00 - 0,50) 
05 (0,00 - 0,50) 
06 (0,00 - 0,50) 

resten wortels, resten baksteen, sporen kolengruis 

mm2 0,00 - 0,50 08 (0,00 - 0,50) 
09 (0,00 - 0,50) 
10 (0,00 - 0,50) 
11 (0,00 - 0,50) 
12 (0,00 - 0,50) 
13 (0,00 - 0,50) 

resten wortels 

mm3 0,50 - 2,00 03 (0,50 - 1,00) 
03 (1,50 - 2,00) 
07 (1,20 - 1,50) 
07 (1,50 - 2,00) 
12 (0,50 - 1,00) 
12 (1,00 - 1,30) 

resten wortels 

- : geen bijzonderheden waargenomen; 

sporen/resten: <1% antropogene bijmenging; 

zwak: 1%-5% antropogene bijmenging; 

matig: 5%-15% antropogene bijmenging; 

sterk: 15%-50% antropogene bijmenging. 

 

De grondmengmonsters zijn geanalyseerd op een standaardpakket voor grond (bestaande 

uit barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, PAK, PCB, 

minerale olie, lutum en organische stof).  
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Het grondwatermonster is geanalyseerd op een standaardpakket voor grondwater 

(bestaande uit barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, 

minerale olie, vluchtige aromatische en vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen).  

 

Alle analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 5. In de bijlage van het certificaat met de 

grondmengmonsters is een opmerking geplaatst, omdat er verschillen zijn geconstateerd 

met de te hanteren richtlijnen. Beïnvloeding van de betrouwbaarheid van de analyses wordt 

echter minimaal geacht. 
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4. Interpretatie en toetsing 

4.1. Wijze van beoordeling en toetsing 

 

De beoordeling en interpretatie van de analyseresultaten van de grond en het grondwater 

geschiedt op basis van respectievelijk het Besluit en de Regeling bodemkwaliteit en de 

Circulaire bodemsanering. In deze beleidstukken wordt onderscheid gemaakt in twee 

verschillende toetsingsniveaus: 

 het toetsingsniveau waarbij sprake is van een duurzame en goede bodemkwaliteit waarbij 

geen noemenswaardige risico’s bestaan voor het ecosysteem en er geen sprake is van 

belasting door lokale verontreinigingsbronnen. Getalsmatig wordt dit voor grond ingevuld 

door de achtergrondwaarde (AW), voor grondwater door de streefwaarde (S); 

 het toetsingsniveau dat aangeeft waarboven ernstige vermindering of dreigende 

vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, 

dier en plant. Getalsmatig wordt dit voor zowel grond als grondwater ingevuld door de 

interventiewaarde (I). 
 

De interpretatie en toetsing heeft plaatsgevonden middels de Bodem Toets en 

Validatieservice (BoToVa-service) van Rijkswaterstaat. De BoToVa is het instrument dat de 

toetsingsregels uit de bodemwetgeving vanuit het Rijk op digitale wijze toegankelijk maakt 

voor applicaties van gebruikers die de toetsing aan bodemnormen uitvoeren. MILON bv voert 

de toetsing uit middels de applicatie Terra Index welke wordt beheerd door I.T. Works te 

Delft. De analyseresultaten (oftewel meetwaarden) van de grond en het grondwater zijn 

respectievelijk getoetst aan testcode T12 (Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb) en 

T13 (Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb). Voordat de meetwaarden van 

grond kunnen worden getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden dienen deze op 

basis van het lutum- en/of organischestofgehalte van de bodem gecorrigeerd te worden naar 

gestandaardiseerde waarden (GSSD). Voor grondwater vindt er geen correctie plaats. Om de 

mate van verontreiniging aan te geven wordt voor grond en grondwater een indexwaarde 

berekend (Index = (GSSD - AW) / (I - AW)). Is deze indexwaarde voor een parameter groter 

dan 1,0 is sprake van een ernstig bodemverontreiniging. Als de waarde groter is dan 0,5 dan 

bestaat er een vermoeden dat er een ernstige bodemverontreiniging aanwezig is. Nader 

onderzoek is in deze situatie vaak wenselijk/noodzakelijk. Met spreekt dan van matig 

verontreinigd (voormalige tussenwaarde). In tabel 3 is weergeven wat deze indexwaarde 

voor de grond en het grondwater betekend en hoe overschrijdingen worden weergeven in de 

toetsingstabellen. 
 

Tabel 3: Toetsingsniveaus en weergave in tabellen 

index- 
waarde 

betekenis weergave in 
tabellen 

<0 
Niet verontreinigd (schoon). 
Het concentratieniveau van de parameter geeft aan dat sprake is van een 
goede bodemkwaliteit. Er is geen sprake van een verontreiniging.  

- 

>0 <0,5 

Licht verontreinigd. 
Het concentratieniveau van de parameter is hoger dan de achtergrond- of 
streefwaarde. Ondanks de lichte verhoging kan voor de parameter uitgegaan 
worden van verwaarloosbare risico's.   

>AW en < I  
of  

>S en < I 

>0,5 <1,0 

Matig verontreinigd. 
Het concentratieniveau van de parameter is dermate verhoogd dat het 
vermoeden bestaat dat er een ernstige bodemverontreiniging aanwezig is. 
Nader onderzoek is wenselijk/noodzakelijk. 

Index >0,5 

>1,0 

Ernstig verontreinigd. 
Voor de parameter is sprake van een ernstige vermindering of dreigende 
vermindering van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, 
plant of dier.  

>I 
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Opgemerkt wordt dat de normen voor barium in grond zijn ingetrokken. Gebleken is dat de 

interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem 

voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde barium gehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het 

bevoegd gezag worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor 

barium van 625 mg/kg ds. Deze voormalige interventiewaarde is op dezelfde manier 

onderbouwd als de interventiewaarden voor de meeste andere metalen. 

4.2. Toetsing van de analyseresultaten 

 

De toetsing van de analyseresultaten voor de (boven- en onder)grond en het grondwater is 

weergegeven in bijlage 4. Een samenvatting van de toetsing is weergegeven in tabel 4 en 5. 

In deze tabellen zijn uitsluitend de verhoogde parameters weergegeven.  

 

Tabel 4: Toetsing van de analyseresultaten (grond) 
Analyse- 
monster 

Monstertraject 
(m -mv) 

Deelmonsters > AW en <= I > I Index >0,5 

mm1 0,00 - 0,50 01 (0,00 - 0,50) 
02 (0,00 - 0,50) 
03 (0,00 - 0,50) 
04 (0,00 - 0,50) 
05 (0,00 - 0,50) 
06 (0,00 - 0,50) 

zink (0,02) 
cadmium (-) 
lood (0,03) 
PAK (0,01) 

- - 

mm2 0,00 - 0,50 08 (0,00 - 0,50) 
09 (0,00 - 0,50) 
10 (0,00 - 0,50) 
11 (0,00 - 0,50) 
12 (0,00 - 0,50) 
13 (0,00 - 0,50) 

- - - 

mm3 0,50 - 2,00 03 (0,50 - 1,00) 
03 (1,50 - 2,00) 
07 (1,20 - 1,50) 
07 (1,50 - 2,00) 
12 (0,50 - 1,00) 
12 (1,00 - 1,30) 

kobalt (0,01) - - 

-: geen gehalte hoger dan de betreffende toetsingswaarde; 

>AW en <=I: het gehalte is hoger dan de achtergrondwaarde en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd); 

>I: het gehalte is hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd); 

Index >0,5: berekend door (Gestandaardiseerde waarde - AW) / (I - AW). 

 

Tabel 5: Toetsing van de analyseresultaten (grondwater) 
Analyse- 
monster 

Filterstelling 
(m -mv) 

> S (+index) > I Index >0,5 

07-1-1 2,0 - 3,0 kobalt (0,31) 
zink (-) 
cadmium (0,36) 
kwik (0,03) 

koper (1,92) nikkel (0,75) 

-: geen concentratie hoger dan de betreffende toetsingswaarde; 

>S (+index): de concentratie is hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd); 

>I: de concentratie is hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd); 

Index >0,5: berekend door (Gestandaardiseerde waarde - S) / (I – S).  
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4.3. Aanvullend analytisch onderzoek (grondwater) 

 

Naar aanleiding van de verhoogde metalenconcentraties in het grondwater van de peilbuis, 

is in overleg met de opdrachtgever (d.d. 6 juli 2016) besloten een herbemonstering van het 

grondwater uit te voeren en dit te laten analyseren op zware metalen. Doel van deze 

heranalyse is het vermoeden te toetsen dat het hier gaat om een verhoogde 

achtergrondconcentratie. 

 

De herbemonstering van het grondwater heeft plaatsgevonden op 7 juli 2016 en is 

uitgevoerd door de heer R.P.W.M. (Ruud) van Galen, erkend monsternemer en medewerker 

van MILON bv. Hierbij zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd: 

 het bepalen van de grondwaterstand; 

 het afpompen van peilbuis 07, waarbij gelijktijdig de zuurgraad en geleiding van het 

grondwater zijn gemeten; 

 het bemonsteren van het grondwater. 

 

Ten behoeve van de analyse is het grondwater tijdens de grondwaterbemonstering 

gefiltreerd middels een 0,45 μm filter. De resultaten van de veldwerkzaamheden zijn 

weergeven in tabel 6. 

 

Tabel 6: Veldmetingen en zintuiglijke waarnemingen. 
Peilbuis Filterstelling 

(m -mv) 
Grondwaterstand 
(m -mv) 

pH 
(-) 

EGV (µS/cm) Troebelheid 
(NTU) 

07 2,0 - 3,0 1,35 5,9 2139 392 

 

De gemeten waarden komen overeen met de eerder gemeten waarden. Ook de zintuiglijke 

waarneming, roestkleurig grondwater, is gelijk aan de vorige bemonstering. Het 

grondwatermonster is ter analyse aangeboden aan Eurofins Analytico B.V. te Barneveld. Het 

analysecertificaat is opgenomen in bijlage 5. De toetsing van de analyseresultaten is 

opgenomen in bijlage 4. Een samenvatting van de toetsing is weergegeven in tabel 7.  

 

Tabel 7: Toetsing van de analyseresultaten  
Analyse- 
monster 

Filterstelling 
(m -mv) 

> S (+index) > I Index >0,5 

07-01-2 2,0 - 3,0 cadmium (0,29) 
kobalt (0,35) 

koper (2,08) nikkel (0,63) 
kwik (0,56) 

-: geen concentratie hoger dan de betreffende toetsingswaarde; 

>S (+index): de concentratie is hoger dan de streefwaarde en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd); 

>I: de concentratie is hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd); 

Index >0,5: berekend door (Gestandaardiseerde waarde - S) / (I – S). 
 

De concentratie koper is nagenoeg gelijk aan de eerder gemeten concentratie en 

overschrijdt de interventiewaarde. Ook de concentratie nikkel is nagenoeg gelijk aan de 

eerder gemeten concentratie en is matig verontreinigd (concentratie boven de voormalige 

tussenwaarde). De parameter kwik is, in tegenstelling tot de vorige gemeten concentratie, 

gemeten in een matig verhoogde concentratie. De parameters zink, welke zeer licht 

verhoogd was, wordt niet meer in een verhoogde concentratie aangetoond. 
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5. Bespreking resultaten 

5.1. Grond 

 

De boven- en ondergrond bestaat overwegend uit zwak siltig, matig fijn zand met in de 

bovengrond resten wortels. In de ondergrond van boring 12 is een kleilaag aangetroffen. 

Zintuiglijk zijn in de bovengrond van boring 5 resten baksteen en sporen kolengruis 

aangetroffen. Voor het overige zijn geen bijmengingen waargenomen of waarnemingen gedaan 

welke kunnen duiden op een bodemverontreiniging. Specifiek wordt vermeld dat er geen 

asbestverdacht materiaal is aangetroffen. Analytisch zijn in de bovengrond licht verhoogde 

gehalten zink, cadmium, lood en PAK aangetroffen. In de ondergrond is een licht verhoogd 

gehalte kobalt aangetroffen.  

 

zink, cadmium, lood, kobalt en PAK  

De licht verhoogde gehalten zware metalen en PAK worden naar alle waarschijnlijkheid 

veroorzaakt door de waargenomen bijmengingen (resten bakstenen en sporen kolengruis) en 

het gebruik van de locatie. De hier aangetroffen gehalten zijn gering en geven geen aanleiding 

tot vervolgonderzoek. 

5.2. Grondwater 

 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de bodem geen bijzonderheden waargenomen die 

duiden op een mogelijke verontreiniging van het grondwater. Analytisch zijn in het grondwater 

licht verhoogde concentraties kobalt, zink, cadmium en kwik aangetroffen. Verder is nikkel in 

een matig verhoogde concentratie en koper in een sterk verhoogde concentraties aangetroffen. 

De overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties aangetroffen. Na 

herbemonstering en analyse op zware metalen zijn analytisch in het grondwater licht 

verhoogde concentraties kobalt en cadmium aangetroffen. Verder zijn kwik en nikkel in een 

matig verhoogde concentratie en koper in een sterk verhoogde concentraties aangetroffen. De 

overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties aangetroffen. 

 

kobalt, zink, cadmium, kwik, nikkel en koper 

Voor de aangetroffen verhogingen is geen eenduidige verklaring voorhanden. Diverse metalen 

worden in de grond verhoogd aangetoond waardoor mogelijk voor een locatiespecifieke bron 

kan worden aangewezen (mestvaalt is een bron voor koper en zink verontreinigingen) maar 

ook een nabij gelegen bron (stortplaats ka een bron zijn van diverse verontreinigingen) kan de 

oorzaak zijn. Mogelijk hebben de rivieren Maas en Waal ook invloed op de grondwaterkwaliteit 

(met name zware metalen). Bij de Omgevingsdienst Regio Nijmegen is navraag gedaan naar 

het voorkomen van zware metalen in het grondwater in de nabijheid van de onderzoekslocatie. 

Door de heer M. van Leeuwen wordt geconcludeerd dat op basis van andere onderzoeken niet 

gesteld kan worden dat er sprake is van regionaal verhoogde concentraties van koper en 

nikkel in het grondwater (zie bijlage 7). Derhalve wordt het niet waarschijnlijk geacht dat het 

hier verhoogde achtergrondconcentraties betreft. Bij de herbemonstering is kwik aangetroffen 

in een matig verhoogde concentratie, een parameter die niet van nature voorkomt. 

5.3. Hypothese 

 

Door de licht verhoogde gehalten in de grond en de licht, matig en sterk verhoogde 

concentraties in het grondwater dient de opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ 

verworpen te worden.  
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6. Samenvatting en conclusies 

 

Door MILON bv te Schijndel is in opdracht van de heer O. van Dijk, namens Architektenburo 

Otto van Dijk te Horssen, in juni en juli 2016 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. De 

onderzoekslocatie is gelegen ter plaatse van Rijdt 52 en 56 te Horssen. Het onderzoek is 

uitgevoerd in verband met de herontwikkeling van de locatie, met als leidraad het 

onderzoeksprotocol NEN 5740. Hieronder zijn de onderzoeksresultaten samengevat. 

 

Vooronderzoek 

Volgens historisch topografisch kaartmateriaal is de onderzoekslocatie altijd agrarisch of als 

tuin in gebruik geweest. Er zijn geen eerder uitgevoerde bodemonderzoeken op de locatie en 

er zijn geen verdachte (bedrijfs)activiteiten aanwezig (geweest). Op basis van het 

vooronderzoek wordt ter plaatse van de onderzoekslocatie geen bodemverontreiniging 

verwacht. Daarom is conform NEN 5740 de hypothese ‘onverdachte locatie’ opgesteld. De 

totale oppervlakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 2.800 m2.  

 

Onderzoeksresultaten 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn plaatselijk in de bovengrond resten baksteen en sporen 

kolengruis aangetroffen. Voor het overige zijn geen bijzonderheden waargenomen die duiden 

op een mogelijke verontreiniging van de bodem. In tabel 8 zijn de analyseresultaten 

samengevat.  

 

Tabel 8: Onderzoeksresultaten grond en grondwater. 

  Onderzoeksresultaten grond en grondwater 

bovengrond zink, cadmium, lood en PAK licht verhoogd 

ondergrond kobalt licht verhoogd 

grondwater 
kobalt, zink, cadmium en kwik 
nikkel 
koper 

licht verhoogd 
matig verhoogd 
sterk verhoogd 

grondwater* 
kobalt en cadmium 
kwik en nikkel 
koper 

licht verhoogd 
matig verhoogd 
sterk verhoogd 

*: herbemonstering en analyse op zware metalen 

 

Conclusie en aanbevelingen 

Het onderzoek heeft geleid tot een goed beeld van de grondkwaliteit ter plaatse van de 

onderzoekslocatie. Er zijn in de grond ten hoogste licht verhoogde gehalten aangetroffen. De 

hier aangetroffen gehalten zijn gering en geven ons inziens geen aanleiding tot 

vervolgonderzoek of een belemmering voor de voorgenomen herontwikkeling van de locatie. 

 

In het grondwater zijn licht, matig en sterk verhoogde metalenconcentraties aangetoond. De 

herkomst van metalenconcentraties is onbekend. Formeel dient een nader onderzoek 

uitgevoerd te worden naar de aard en omvang van de grondwaterverontreiniging.  

 

Wat betreft de milieuhygiënische bodemkwaliteit bestaat, met uitzondering van het advies om 

geen grondwater op te pompen en te gebruiken voor bijvoorbeeld besproeiing, ons inziens 

geen belemmering voor het huidige gebruik van de locatie. Of de milieuhygiënische kwaliteit 

voor de voorgenomen herontwikkeling een belemmering vormt is ter beoordeling aan het 

bevoegd gezag evenals de noodzaak tot een nader grondwateronderzoek. 
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Bodeminformatie 
De onderstaande bodemrelevante informatie van bovengenoemde locatie is bekend bij de gemeente 
Druten/ODRN: 
 
Onderzoekslocatie Rijdt 52-56 te Horssen 
 
Bodemonderzoeken 
Op de locatie zijn bij de gemeente Druten en de Omgevingsdienst Regio Nijmegen (ODRN) geen 
bodemonderzoeken bekend. 
 
Ondergrondse tanks 
Voor zover bekend bij de gemeente/ODRN is op de locatie geen ondergrondse olietank aanwezig 
(geweest). 
 
Bedrijvenbestand 
Voor zover bekend hebben geen bedrijfsactiviteiten plaatsgevonden op de locatie. 
 
Bodemkwaliteitskaart 
De bodemlaag van 0,0-0,5 m-mv valt in de kwaliteitszone Wonen van de bodemkwaliteitskaart. De 
ondergrond (0,5-2,0 m-mv) is ingedeeld in Landbouw/natuur. 
 
Voormalige mogelijk bodembedreigende activiteiten 
Voor zover bekend geen. 
 
Omgeving onderzoekslocatie binnen een straal van 50 meter 
 
Bodemonderzoeken 
Ten noorden van de locatie zijn een aantal bodemonderzoeken uitgevoerd. Daarbij is op de huidige 
locatie Rijdt 81 een verontreiniging met koper gebleken. Deze verontreiniging is in 1999. Op 
onderstaande afbeelding is de saneringslocatie weergegeven. 
 



Locatie bodemsanering op koper (1999) 
 
In 2004 is ten oosten van de locatie een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd vanwege een 
reconstructie van de riolering. Daarbij zijn enkele verhoogde waarden ten opzicht van de 
achtergrondwaarde in de grond gemeten. Het grondwater is niet onderzocht. Zie onderstaande 
afbeelding. 
 

Bodemonderzoek 2004 



 
Ondergrondse tanks 

 Op de locatie Rijdt 58 is een ondergrondse tank aanwezig geweest (3000 l HBO). De tank is in 
1995 verwijderd. Er is een KIWA-certificaat aanwezig. 

 Op de locatie Bredestraat 10 is een ondergrondse tank aanwezig geweest (3000 l HBO). De tank 
is in 1993 verwijderd. Er is een KIWA-certificaat aanwezig. 

 
Bedrijvenbestand 
Voor zover bekend heeft geen bedrijvigheid in de directe omgeving van de locatie plaatsgevonden. 
 






