
Bij het opstellen van het bestemmingsplan is gebruik gemaakt van de volgende onderzoeken: 

 Royal Haskoning, 2006 (ecologie); 

 VZZ, 2004 (ecologie); 

 DHV, QRA wegtransport sportvelden en naschoolse opvang Zoeterwoude, C0926-01-001, 

december 2008; 

 Gasunie, DET 2007.M.0661, datum 21 september 2007; 

 Oostendorp Nederland B.V., lichtonderzoek Verde Vista te Zoeterwoude, L2501xx.npoot, 25-

01-2008; 

 Oranjewoud, verkennend bodemonderzoek Meerburg, 149485, 2004; 

 RAAP, Archeologisch Adviesbureau, Roomburg project 24, juli 2004; 

 RAAP, Archeologisch Adviesbureau, Plangebied Verbreding Meerburgerwetering ter hoogte van 

het voormalige kasteel Meerburg, oktober 2006; 
RAAP, Archeologisch Adviesbureau, RAAP-Rapport 1734, plangebied Meerburgerwetering, april 

2009. 
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Notitie 
 
 
Aan : dhr. J. Scheren, Gemeente Zoeterwoude 
Van : drs. K. H. T. Grootjans, Royal Haskoning 
Datum : 24 februari 2006 
Kopie : ing. F.L. Sip, Gemeente Zoeterwoude 

drs. Ph.J.M. Bocxe, Ontwikkelingsmij. Meerburg 
ir. D. Lobregt, Royal Haskoning 

Onze referentie : 9M5448.A15/N00002/KHG/Rott1 
   
Betreft : Aanvullende informatie ontheffingsaanvraag 

Flora- en faunawet Meerburgerpolder: 
vleermuizen 

 
Aanleiding 
Op 22 september 2005 is door de Gemeente Zoeterwoude een ontheffingsaanvraag Flora- en 
faunawet betreffende het project Meerburgerpolder ingediend. In haar reactie van 4 november 
2005 verzoekt Dienst Regelingen, de toetsende instantie van het Ministerie van LNV, om 
aanvullende informatie: 
 
1. een gedegen alternatievenoverweging, inclusief mitigatie en compensatie; 
2. een toelichting op de aan- of afwezigheid van vaste rust- en verblijfplaatsen van de Ruige 

dwergvleermuis; 
3. een toelichting op het belang van de Meerburgerwatering en het plangebied voor de 

Watervleermuis, Laatvlieger en Ruige dwergvleermuis. 
 
In deze notitie wordt ingegaan op de punten 2 en 3. 
 
Vaste rust- en verblijfplaatsen van de Ruige dwergvleermuis 
Tussen april 2004 en september 2004 is in het plangebied zesmaal een inventarisatieonderzoek 
uitgevoerd. Langs een rij populieren rond de voormalige afrit van de A4 en in de bomen van het 
voetbalterrein werd in september de werfroep van Ruige dwergvleermuis waargenomen. De 
werfroep is een karakteristieke roep van mannetjes vleermuizen om vrouwtjes hun balts- en 
paarterritorium binnen te lokken. In totaal werden vier roepende mannetjes gehoord (Van der 
Vegte, 2004). 
 
Dienst Regelingen merkt in haar reactie terecht op dat Ruige dwergvleermuizen de werfroep 
dikwijls vanuit hun verblijfplaats laten horen. Van Ruige dwergvleermuizen is tevens bekend dat 
zij hun territoria en bijbehorende verblijfplaatsen jaarlijks gebruiken (Kapteyn, 1995). Het is dan 
ook zeer waarschijnlijk dat zich in de populierenrij en de bomen rond het voetbalveld vaste 
verblijfplaatsen van Ruige dwergvleermuizen bevinden. Aangezien er vier roepende mannetjes 
zijn gehoord, wordt er vanuit gegaan dat er vier verblijfplaatsen zijn.  
 
Bij ontwikkeling van de Meerburgerpolder worden de bomen gerooid en zullen de verblijfplaatsen 
dus verloren gaan. Doordat in de toekomstige situatie weer nieuwe bomen geplant worden, 
bijvoorbeeld rond de nieuwe voetbalvelden, zullen zich nieuwe verblijfsmogelijkheden voordoen. 
Het zal echter diverse jaren duren voordat de bomen geschikte verblijfplaatsen bieden, waardoor 
zich tijdelijk wel negatieve effecten kunnen voordoen. 
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De vraag (en het toetsingcriterium) is echter hoe zwaar deze negatieve effecten op 
populatieniveau wegen. De Ruige dwergvleermuis is een soort die grote afstanden aflegt tussen 
kraamkolonie en winterverblijf. De vrouwtjes trekken tot circa 2.000 km tussen de kraamkolonies 
in Oost-Europa en hun overwinteringsgebied in Nederland en Zuid-Frankrijk. De mannetjes 
verblijven het hele jaar in Nederland. De paring vindt voornamelijk plaats in de herfst tijdens de 
trekroute vanaf Oost-Europa. Vanwege de grote mobiliteit van deze soort en daardoor de kans 
op paring tijdens de hele trek door Nederland tot het uiteindelijke winterverblijf is de populatie 
minimaal de dieren die in de herfst worden geteld. Waarschijnlijk kunnen zelfs alle dieren die in 
Nederland verblijven tot dezelfde populatie worden gerekend. Dat betekent dat deze populatie 
circa 75.000 dieren omvat (Pomarius & Van der Vegte, 2004). In de Meerburgerpolder treedt een 
tijdelijk verlies aan verblijfplaatsen van vier individuen op. Op populatieniveau betreft dit een 
verlies van minder dan 0,01%. De gunstige staat van instandhouding van de populatie komt 
hiermee niet in het geding. 
 
Hoewel dit verlies minimaal is, zijn omwille van de zorgplicht wel aanvullende maatregelen 
mogelijk. Naast boomholten en –spleten gebruiken Ruige dwergvleermuizen geregeld ook 
nestkasten en vleermuiskasten als verblijfplaats (Kapteyn, 1995). Wanneer deze kasten voor het 
rooien van de bomen worden opgehangen, worden geschikte alternatieve verblijfplaatsen 
aangeboden. De vleermuizen kunnen zo de periode, waarin de aangeplante bomen nog 
onvoldoende geschikt zijn, overbruggen. Voorgesteld wordt om vijf vleermuiskasten op te 
hangen. 
 
Belang van de Meerburgerwatering en het plangebied voor de Watervleermuis, Laatvlieger 
en Ruige dwergvleermuis 
Naast Ruige dwergvleermuis zijn ook Watervleermuis en Laatvlieger in het plangebied 
aangetroffen. Van beide soorten zijn geen verblijfplaatsen aanwezig, wel vormen plangebied en 
Meerburgerwatering (mogelijk) foerageergebied en migratieroute voor de drie soorten. Per soort 
wordt nader ingegaan op gebruik en belang van beide gebiedsdelen. 
 
Watervleermuis 
Watervleermuizen foerageren boven water, zoals beken, plassen en kanalen, waarbij de 
voorkeur uitgaat naar beschut gelegen wateren. Tussen verblijfplaats en jachtgebied leggen 
watervleermuizen afstanden van vaak enkele kilometers af. Deze vliegroutes zijn sterk gebonden 
aan lijnvormige elementen zoals, bomenrijen, houtwallen en waterwegen. De Watervleermuis 
mijdt hierbij plaatsen met veel verlichting (Kapteyn, 1995). 
 
Tijdens de inventarisaties in 2004 zijn per avond vijftien à twintig Watervleermuizen geteld. De 
vleermuizen zijn alleen boven de Meerburgerwatering aangetroffen (Van der Vegte, 2004). 
Aangezien Watervleermuizen boven water zowel foerageren als migreren, is onderscheid tussen 
moeilijk aan te geven, waarschijnlijk beide. Wel kan gesteld worden dat een toename aan 
verlichting boven de watergang een sterk negatief effect op beide functies heeft. 
 
Effecten op populatieniveau zijn hierbij moeilijk in te schatten. De Watervleermuis is in geheel 
Nederland een algemene en talrijke vleermuis. Over regionale en lokale populatiegroottes in de 
provincie Zuid-Holland is echter weinig bekend (Mond. med. K. Mostert, vleermuisdeskundige 
Provincie Zuid-Holland). Schattingen van lokale en regionale populaties in Noord-Holland lopen 
uiteen van ongeveer 100 tot 600 dieren (Kapteyn, 1995). Wanneer dergelijke populatiegroottes 
ook rond de Meerburgerwatering voorkomen, heeft een volledig verlies van de watergang als 
foerageer- en/of migratiegelegenheid, en daarmee aantasting van zo’n 20 individuen, dus relatief 
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grote (3 tot 20%) gevolgen. Hoewel de gunstige staat van instandhouding op nationale (en 
internationale) schaal hierbij zeker niet in gevaar komt, is een regionale achteruitgang niet uit te 
sluiten. 
In verband met het gebruik van de Meerburgerwatering door Meervleermuizen worden 
lichtreducerende maatregelen genomen. Deze maatregelen leiden tot lichtsterktes die ook boven 
nabijgelegen watergangen zijn gemeten (zie verder: Grootjans, 2006). Uitvoering van de 
maatregelen komt niet alleen de Meervleermuis ten goede. Ook verstoring van de 
Watervleermuis wordt hiermee geminimaliseerd. De Meerburgerwatering blijft zo behouden voor 
foeragering en migratie. 
 
Laatvlieger 
Laatvlieger is een soort van open tot halfopen landschap. Hij jaagt vooral in de beschutting van 
opgaande elementen, zoals bosranden, heggen en lanen. Laatvliegers vliegen meestal op enige 
afstand van de vegetatie boven (vochtige) graslanden en weilanden, langs kanalen en vaarten, 
in tuinen en in parken met vijvers. De verblijfplaatsen en foerageergebieden liggen dikwijls dicht 
(tot enkele kilometers) bij elkaar. Wel gebruiken Laatvliegers een groot aantal foerageergebieden 
waartussen ze, afhankelijk van weer en seizoen, met een grote frequentie wisselen (Kapteyn, 
1995). 
 
Van de Laatvlieger zijn in de Meerburgerpolder slechts enkele individuen aangetroffen. Zowel bij 
de voetbalvelden, langs het spoor en bij de voormalige afrit van de A4 zijn Laatvliegers 
waargenomen. De ontwikkeling van de polder resulteert mogelijk in een afname van geschikt 
foerageergebied doordat de huidige open structuur verdwijnt. Naar verwachting maken 
Laatvliegers ook gebruik van de Meerburgerwatering, zowel voor foeragering als voor migratie. 
Hoewel deze vleermuis ook bij lantaarnpalen foerageert, vormt licht tijdens de migratie wel een 
verstoring (Kapteyn, 1995).  
 
De Laatvlieger is in Nederland vrij algemeen en komt overal in Nederland voor. Ook in Zuid-
Holland is het een algemene verschijning. Waarschijnlijk zijn de gesignaleerde individuen in de 
Meerburgerpolder afkomstig van een populatie in Stompwijk. Van Stompwijk is een populatie van 
zo’n 130 dieren bekend (Mond. med. A. J. Haarsma, vleermuisdeskundige VZZ / Universiteit 
Leiden). Een verlies van enkele individuen op een populatiegrootte van 130 dieren is aanzienlijk. 
Het is echter zeer onwaarschijnlijk dat het verlies van de Meerburgerpolder als foerageergebied 
leidt tot afname van de populatiegrootte. Rond Stompwijk komen binnen een kleinere afstand 
veel foerageergebieden voor. Binnen een straal van 3 kilometer bieden de Vlietlanden (ten 
westen van Stompwijk) en het Prielenbos (ten oosten) hoogwaardige foerageergelegenheden. 
Ook de vele watergangen in omliggende polders bieden volop foerageergelegenheid. Zoals 
gemeld, kan verlichting tot verstoring op de migratieroute leiden. Door de lichtreducerende 
maatregelen wordt deze verstoring eveneens geminimaliseerd en zijn effecten op 
populatieniveau uit te sluiten. 
 
Ruige dwergvleermuis 
De Ruige dwergvleermuis leeft vooral in een halfopen bos- en waterrijk landschap. Vaak wordt 
langs bosranden, in lanen, boven open plekken in bos, langs houtwallen en bij straatlantaarns 
gejaagd. Ook waterpartijen en beschutte oevers vormen een belangrijk onderdeel binnen het 
leefgebied. Vliegroutes tussen verblijfplaats en jachtgebied liggen zoveel mogelijk langs 
lijnvormige structuren in het landschap (www.vleermuis.net). 
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Naast bovengenoemde Ruige dwergvleermuizen met een vaste verblijfplaats, zijn in het gebied 
ook diverse foeragerende en doortrekkende dieren gesignaleerd. Evenals voor Laatvliegers, 
geldt dat ontwikkeling van de Meerburgerpolder en het daarmee gepaard gaande 
foerageergebied niet leidt tot directe effecten, er zijn immers voldoende foerageermogelijkheden 
in de nabije omgeving. Ook gelet op de totale populatiegrootte van zo’n 75.000 dieren is 
verstoring van een tiental dieren marginaal. Van Ruige dwergvleermuizen is eveneens bekend 
dat licht wel tijdens foeragering, maar niet tijdens de migratie verdragen wordt (Limpens et al., 
2004). In deze leiden de lichtreducerende maatregelen wederom tot een minimalisering van de 
verstoring. 
 
Conclusies 
Terugkijkend naar de gewenste aanvullende informatie, zoals genoemd in de aanleiding, kan het 
volgende geconcludeerd worden: 
 
• Er zijn waarschijnlijk vier vaste verblijfplaatsen van de Ruige dwergvleermuis. Ontwikkeling 

van de Meerburgerpolder leidt tot vernietiging van deze verblijfplaatsen. Gegeven de 
populatiegrootte, heeft deze vernietiging geen significante gevolgen voor de gunstige staat 
van instandhouding van de soort. Op termijn doen zich weer nieuwe mogelijkheden voor. 
Middels het aanbrengen van vijf vleermuiskasten kunnen tijdelijke negatieve effecten 
worden tegengegaan. 

• Voor de Watervleermuis is de Meerburgerwatering van belang als foerageergebied en 
migratieroute. Verhoogde lichtintensiteit op de watergang leidt tot verstoring. De te nemen 
lichtreducerende maatregelen minimaliseren deze verstoring. 

• Voor Laatvlieger is het plangebied van belang als foerageergebied. Vernietiging hiervan leidt 
niet tot significante reductie van foerageergelegenheden in de nabije omgeving en heeft dus 
geen significante gevolgen voor de gunstige staat van instandhouding van de soort. 
Daarnaast is de Meerburgerwatering van belang als migratieroute. Verhoogde lichtintensiteit 
op de watergang leidt tot verstoring. De te nemen lichtreducerende maatregelen 
minimaliseren deze verstoring. 

• Voor Ruige dwergvleermuis is het plangebied van ook belang als foerageergebied. 
Vernietiging hiervan leidt niet tot significante reductie van foerageergelegenheden in de 
nabije omgeving en heeft dus geen significante gevolgen voor de gunstige staat van 
instandhouding van de soort. Daarnaast is de Meerburgerwatering van belang als 
migratieroute. Verhoogde lichtintensiteit op de watergang leidt tot verstoring. De te nemen 
lichtreducerende maatregelen minimaliseren deze verstoring. 

 
Grootjans, K. H. T., 2006. Aanvullende informatie ontheffingsaanvraag Flora- en faunawet 
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Notitie 
 
 
Aan : dhr. J. Scheren, Gemeente Zoeterwoude 
Van : drs. K. H. T. Grootjans, Royal Haskoning 
Datum : 22 maart 2006 
Kopie : ing. F.L. Sip, Gemeente Zoeterwoude 

drs. Ph.J.M. Bocxe, Ontwikkelingsmij. Meerburg 
ir. D. Lobregt, Royal Haskoning 

Onze referentie : 9M5448.A15/N00001A/KHG/Rott1 
   
Betreft : Aanvullende lichtmetingen en -berekeningen 

Zoeterwoude 
 
 
Naar aanleiding van het overleg van 22 december 2005 zijn aanvullende lichtmetingen en –
berekeningen uitgevoerd. De aanvullende lichtmetingen zijn verricht op 5 januari 2006. Voor een 
uitgebreide beschrijving van deze metingen wordt verwezen naar de notitie “Aanvullende 
lichtmetingen Zoeterwoude” van 11 januari 2006. 
 
Aanvullende lichtberekeningen zijn weergegeven in “Meerburgerwatering 06-01-19 A1 - 
gewijzigde terreinindeling” van 19 januari 2006. In de nieuwe berekeningen is een aantal 
wijzigingen van het oorspronkelijke plan opgenomen: 
 

1. Het grondlichaam tussen de kantoor-/woonblokken en de voetbalvelden heeft een steiler 
talud waardoor deze minder ruimte in beslag neemt. 

2. Ontsluiting van de kantine vindt plaats langs de zijde van de Meerburgerwatering. 
3. De voetbalvelden zijn verder van de Meerburgerwatering verplaatst. 
4. Tussen de voetbalvelden en de Meerburgerwatering is de tribune geplaatst. 
5. Langs de voetbalvelden zijn struiken en bomen van 5 tot 10 meter gepland. 
6. De lichtmasten zijn voorzien van speciale armaturen. 

 
Uit de nieuwe lichtberekeningen komt naar voren dat de lichtverstoring op de 
Meerburgerwatering sterk gereduceerd is. De oorspronkelijke berekeningen van 20 december 
2005 wezen uit dat over de gehele lengte van beide voetbalvelden (zo’n 200 tot 250 meter) een 
lichtverstoring van meer dan 1 lux optrad. Maxima in de +Y richting (zuid noord, dus richting de 
velden) liepen hierbij op tot 9 lux. Na het aanbrengen van bovenstaande wijzingen is zowel de 
lichtintensiteit als de lengte waarover verstoring optreedt sterk afgenomen. Hoge 
lichtintensiteiten bevinden zich alleen nog ten zuiden van het linker verlichte voetbalveld. 
Afhankelijk van de meetrichting vindt hier over een lengte van 50 tot 80 meter lichtverstoring van 
1 à 2 lux ( in +Y maximaal 3 lux) op.  
 
Deze waarden komen overeen met waarden gemeten op andere locaties langs de migratieroute 
van de Meervleermuis (zie notitie aanvullende lichtmetingen). De mitigerende maatregelen 
hebben dus een sterk reducerende werking tot een naar verwachting aanvaardbaar niveau van 
lichtverstoring. Om de beschutte werking van de bomen en struiken optimaal te benutten, 
moeten deze wel geruime tijd (minimaal één jaar) geplant worden. 
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Notitie 
 
 
Aan : dhr. J. Scheren, Gemeente Zoeterwoude 
Van : drs. K. H. T. Grootjans, Royal Haskoning 
Datum : 11 juli 2006 
Kopie : ing. F.L. Sip, Gemeente Zoeterwoude 

drs. Ph.J.M. Bocxe, Ontwikkelingsmij. Meerburg 
ir. D. Lobregt, Royal Haskoning 

Onze referentie : 9M5448.A15/N00003/KHG/Rott1 
   
Betreft : Aanvullende informatie ontheffingsaanvraag 

Flora- en faunawet Meerburgerpolder: 
alternatievenoverweging en aanvullende 
mitigerende maatregelen  

 
Aanleiding 
Op 22 september 2005 is door de Gemeente Zoeterwoude een ontheffingsaanvraag Flora- en 
faunawet betreffende het project Meerburgerpolder ingediend. In haar reactie van 23 mei 2006 
verzoekt Dienst Regelingen, de toetsende instantie van het Ministerie van LNV, om aanvullende 
informatie: 
 
1. een gedegen alternatievenoverweging (en compensatie); 
2. voorstellen voor mitigatie met name om lichtverstoring van Meervleermuis en 

Watervleermuis (en Laatvlieger) tegen te gaan. 
 
In deze notitie wordt op deze punten ingegaan. 
 
Alternatievenafweging 
Naar aanleiding van inventarisatieonderzoek is vastgesteld dat zich in de rij populieren rond de 
voormalige afrit van de A4 en de bomen van het voetbalterrein vaste verblijfplaatsen van Ruige 
dwergvleermuizen bevinden (Van der Vegte, 2004; Grootjans, 2006b). Aangezien er vier 
roepende mannetjes zijn gehoord, is er vanuit gegaan dat er vier verblijfplaatsen zijn.  
 
Bij ontwikkeling van de Meerburgerpolder moeten de bomen gerooid worden en zullen de 
verblijfplaatsen dus verloren gaan. Behoud van de bomen op de volgende locaties is niet 
mogelijk.  
1. De bomen op de voormalige afrit liggen in de Meerburgerpolder maar dienen in eerste 

instantie te worden verwijderd ten behoeve van het werkterrein van Rijkswaterstaat voor de 
verbreding en verdieping van de A4. Deze bomen liggen binnen de OTB-grens1 en ook op 
Leids grondgebied2. Als de verbreding van de A4 is gerealiseerd (2012) wordt dit terrein 
heringericht. 

2. De bomen langs de huidige voetbalvelden moeten verdwijnen omdat hier de nieuwe 
woningen gebouwd gaan worden. De bouw van de woningen is noodzakelijk om de 

                                                   
1 OTB-grens is de Ontwerp Tracébesluit grens van Rijkswaterstaat voor de verbreding en verdieping 
van de A4 Burgerveen – Leiden. 
2 Het Leids grondgebied bevat de A4 inclusief een 75 à 25 m brede strook aan de zijde van 
Zoeterwoude. 
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toekomstige verdieping van de A4 te kunnen financieren3. Plaatsing van de woningen is 
binnen de Meerburgerpolder nergens anders mogelijk. Pal langs de A4 worden 
kantoorblokken gepland ter bescherming tegen enerzijds geluids- en luchtkwaliteitshinder en 
anderzijds externe veiligheidsrisico ’s in verband met het vervoer van gevaarlijke stoffen over 
de A4. De sportvelden die momenteel grenzen aan de A4 zijn in de nieuwe situatie om 
dezelfde redenen zover mogelijk van de A4 gesitueerd.. Voor de bouw en plaatsing van de 
woningen zijn dus geen alternatieven voorhanden.4 

 
Zoals al in Grootjans (2006b) werd geconstateerd, heeft deze vernietiging van de verblijfplaatsen 
geen significante gevolgen voor de gunstige staat van instandhouding van de soort. Doordat in 
de toekomstige situatie weer nieuwe bomen geplant worden, bijvoorbeeld rond de nieuwe 
voetbalvelden, zullen zich nieuwe verblijfsmogelijkheden voordoen. Het zal echter diverse jaren 
duren voordat de bomen geschikte verblijfplaatsen bieden, waardoor zich tijdelijk wel negatieve 
effecten kunnen voordoen. Deze effecten worden voorkomen door het uitvoeren van 
compenserende maatregelen. Getracht wordt om, voorafgaand aan de werkzaamheden een 
vijftal grote bomen te planten. Wanneer dit niet mogelijk blijkt, worden nestkasten en 
vleermuiskasten opgehangen. Van Ruige dwergvleermuizen is bekend dat deze naast 
boomholten en –spleten ook geregeld dergelijke kasten als verblijfplaats gebruiken (Kapteyn, 
1995). Wanneer deze kasten voor het rooien van de bomen worden opgehangen, worden 
geschikte alternatieve verblijfplaatsen aangeboden. De vleermuizen kunnen zo de periode, 
waarin de aangeplante bomen nog onvoldoende geschikt zijn, overbruggen. Voorgesteld wordt 
om door een terzake deskundige vijf vleermuiskasten op te hangen. 
 
Mitigerende maatregelen 
Naar aanleiding van de reactie van het Ministerie van LNV van 23 mei 2006 zijn aanvullende 
wijzigingen (voor eerdere wijzigingen wordt verwezen naar Grootjans, 2006a) in de 
inrichtingsplannen voor de Meerburgerpolder opgenomen om lichtverstoring op de 
Meerburgerwatering verder tegen te gaan. De wijzigingen betreffen: 
 
Veld 1 (meest westelijke veld):    Niet verlichten van  
Veld 2 (middelste veld:     Trainingsveldverlichting 
Veld 3 (meest oostelijke veld):    Wedstrijdverlichting + tweede bomenrij 
Fiets-/voetpad parallel aan de Meerburgerwatering: Speciale armaturen 
 
Aanvullende lichtberekeningen hebben hierbij geleid tot een afname van de lichtsterkte afkomstig 
van de voetbalvelden tot onder de halve lux, aangegeven als kritische bovengrens voor (onder 
ander) de Meervleermuis, langs de waterrand. Uit aanvullende metingen aan verlichting 

                                                   
3 Gemeente Zoeterwoude dient aan de langer verdiepte ligging van de A4 een financiële bijdrage te 
leveren van circa tien miljoen euro (2008). Gemeente Zoeterwoude financiert deze kosten middels 
kantoor- en woningbouw in de Meerburgerpolder 
4 De ontwikkeling van de Meerburgerpolder, en daarmee het (tijdelijk) verlies aan verblijfplaatsen van 
Ruige dwergvleermuis, wordt dus gestuurd door de verdieping en verbreding van de A4. Naast het 
feit dat de verbreding en verdieping van groot openbaar belang zijn -de hinder in de directe omgeving 
(Leiden, Leiderdorp en Zoeterwoude) van de A4 verminderd (zie hiervoor het Tracébesluit A4 
Burgerveen - Leiden)- levert het mogelijk ook ‘natuurwinst’ op. Enerzijds vindt reductie van de 
geluidhinder plaats als gevolg van zowel de verdieping als de afschermende kantoorblokken. 
Anderzijds zal de ondergrondse A4 geen lichtverstoring op de Oude Rijn meer veroorzaken, waarvan 
mogelijk (onder andere) de Meervleermuis kan profiteren. 
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afkomstig van woonhuizen is vastgesteld dat de lichtsterkte over een afstand van 10m tot onder 
deze waarde komt. Gegeven de huidige plannen zal hierdoor een marginale lichtverstoring 
(lichtsterkte >0,5lux) over klein gedeelte van de watering optreden. 
 
Gegeven deze resultaten is verstoring minimaal en zijn daarmee negatieve effecten op het 
voortbestaan van populaties van Meervleermuis, Watervleermuis en Laatvlieger uit te sluiten. 
Aangezien geen verstoring optreedt, is geen ontheffing van de Flora- en faunawet noodzakelijk. 
Voorgesteld wordt dan ook om de ontheffingsaanvraag betreffende Meervleermuis, 
Watervleermuis en Laatvlieger in te trekken. 
 
Conclusies 
Terugkijkend naar de gewenste aanvullende informatie, zoals genoemd in de aanleiding, kan het 
volgende geconcludeerd worden: 
 
• De bomen met de vaste verblijfplaatsen van Ruige dwergvleermuis moeten wijken voor de 

werkzaamheden aan de A4 (Rijkswaterstaat), en de bouw van de woningen. Voor aanleg en 
bouw, en daarmee voor de vernietiging van de verblijfplaatsen, zijn geen alternatieven 
voorhanden. 

• Middels het planten van vijf grote bomen, dan wel het aanbrengen van vijf vleermuiskasten 
worden tijdelijke negatieve effecten gecompenseerd. 

• Voor de vernietiging van de verblijfplaatsen van Ruige dwergvleermuis blijft een ontheffing 
van de Flora- en faunawet noodzakelijk. 

• Beperking van de verlichting op de voetbalvelden en het aanbrengen van lichtwerende 
begroeiingen leidt tot minimalisatie van de verlichting van de voetbalvelden. 

• Het aanbrengen van lichtwerende begroeiingen leidt tot minimalisatie van de verlichting van 
de woningen. 

• Het aanbrengen van specifieke armaturen op het fiets-/voetpad parallel aan de 
Meerburgerwatering voorkomt lichtverstoring op de Meerburgerwatering. 

• Onder deze maatregelen treedt lichtverstoring van Meervleermuis, Watervleermuis en 
Laatvlieger niet op en een ontheffing van de Flora- en faunawet is niet noodzakelijk. 

• De ontheffingsaanvraag voor verstoring van Meervleermuis, Watervleermuis en Laatvlieger 
wordt ingetrokken. 
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 1.1
 INLEIDING
 Aanleiding
 pe Mqçrèurgerpold|r te Zoete|oude Iigt als een ptrook ingekl|md tusqen de A4,
 àpooilijn Letden - önùdâ, de ûeerburgç|àtering en e Hoge Rijndijk én hee| qep
 ètvlàkte van ciféa 20 hà. Vaùùit het W4-programma (verbredihg en gedeèltelijke
 Opp
 verdieping van de A4 in verband met de Iee|aarheid) is Gemeente Zoete|oude
 voornemens om in de Meerburgerpolder het plan Belvédère Oude Rijn te realiseren. Het
 plan (zie bijlage 1) bestaat grofweg uit:
 kantoren Iangs de A4;
 verplaatsing van de huidige voetbalvelden;
 19 woningen en 57 appadementen op het Bruinesterrein',
 - 53 woningen en 44 appadementen op het Verlengde Bruinesterrein;
 handhaving bestaande woningen nabij de Hoge Rijndijk / Stadhouderslaan.
 Het karakter van het gebied verandert daarmee volledig.
 De Meerburge|atering is een essentiële schakel in het leefgebied van
 Meewlee|uizen. De watering verbindt het Groene Hart met de Duinstreek, twee
 belangrijke onderdelen van het Ieefgebied van Mee|leermuizen. Ondanks het feit dat
 de route via de Meerburge|atering niet de kortste is, gebruiken de dieren de
 Meerburgeyat|ring als route omdat zij daarmee de stedelijke bebouwiqg yaq Leidep
 kunneh mijden ) : ( r (
 ' . , ' . , . . . ) ,. ,. . j . . . . . ' . . , . . . ' . . . .' . .. ' . . .. . .. .. . '' ' J. . . ' : . . ' . , . . . ' . f ' . . . .' . . ' . . . ' . .. . .. . . ' ..
 De on|ikkeling van Belvédère Oude Ftijn kan Ieiden tot verstoring van de
 Meewleermuis vliegroute. Die verstoring kan veroocaakt worden door verlichting en
 obstakels in het water. Bij de on|ikkeling van het gebied moet dit voorkomen worden.
 Hiertoe heeft op 17 januari 2005 overleg plaatsgevonden met de Provincie Zuid-Holland
 en het Ministerie van LNW. De notulen van dit overleg zijn opgenomen in bijlage 2.
 1.2
 Doel
 In dit rappod wordt ingegaan op verstoring van Meewleermuizçn door licht, gebruikelijke
 renswaarden voor verlichting en een analyse van de huidige verlichting en de
 g
 ewenste verlichtingssituatie rpnd de watering. Op basis daaœan wordt pçn inschaqing
 9
 jemaakt van het al dan niqt ojtreden van kerstèring van Mqq|leermuizéà doot hçt '
 .' . '''''''' . . . . . . '' .' ' '' ' ' ' |' '' .' '' '' ' . ''' ' . ' '' . '' ' .' '
 vùöfjenomen plan Belvedère Oùde Rijn.
 1.3
 Leeswijzer
 In hoofdstuk 2 en 3wordt ingegaan op de Meeœlee|uis,' eerst op het belang van de
 Meerburge-atering voor deze beschermde dieren en vervolgens op verstoring door
 licht. Huidige regelgeving ten aanzien van lich|inder wordt in hoofdstuk 4 samengevat.
 De huidige verlichtingssituatie rond de Meerburge|atering is in hoofdstuk 5 in beeld
 ebracht. Hoofdstuk 6 beschrijft de uitkomsten van een Iichtmodelstudie voor de
 g
 voorgenomen inrichting volgens het plan Belvedère Oude Rijn.
 In hoofdstuk 7 worden de voorgaande hoofdstukken samengevat.
 Belvedère oude Rijn: Meealee|uizen en verli|ting 9MM48.A3/R00009/J|/NHO/Ro|
 Definitief rapport - 1 - ïsiuni 2005
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 MEERVLEERMUIZEN
 Populatie netwerk in Zuid-Holland
 Meewleermuizen gebruiken bijna uitsluitend bredere waterqangen als trqkronte tu|sen
 kotônieplaàt|èr en fp|ra|eèrgebiedqn. ze tèerageren pp nier|n en pla|àeri, Maar ook
 ' . . . . . . . . . . . . .
 de groterè waterjaigen àaadussen. be kéerbutge-atëfing hèeft qèn bélangrijké
 op
 functie als trekroute voor deze dieren: ze verbindt de Oude Rijn met andere delen van
 h t boezemstelsel ten zuiden daarvan.
 e
 2.1
 In zuid-Holland zijn verschillende kolpnieplaatsen van Meewlee|uizen bekend. In
 sguur 2.1 worden de kolonies in de wijde omgeving van Zoete-oude Rijndijk '
 weergegeven. Bij Mee|leermuizen zijn de kolonies van mannetjes en vrouwjes een
 ot deel van hetjaar gescheiden. In de nazomer en het najaar. de paartijd, zoeken de
 gro
 dieren elkaarweer op.
 2.2
 Functie Meerburge|atering
 Bij enkele veldbezoeken door Royal Haskoning werden zo-n 14 Mee|lee|uizen
 men die de Meerburge-atering gebruiken als trekro|e. Uit onderzoek van de
 waargeno
 * universiteit van Leiden blijkt de Meerburge|ate|ng de belang|jkste vliegroute te zijn
 tgssen het Gro|ne Hpr, eq de Duinstreek. Uitvangst|n in het kader van dat ondecoek
 @ àlijkt àai.hèi om Mànnqtjqà ëp vçonwtjeà dierea qàatk yè ,
 . ,' ' .' ' . . '' . . .' .' . . ' .' ' ' . '' , '' '' . . . . '' . . . l . . . .' .' . |' . . .' . .' . |* .' ' .' . . ' ' |' ' ' ' . . |* '' ' .' .. . ' . '' . .' . . '' '' . '' . r . '' . . ' l . '' . .' . '' . . . . . ' '' |' ' .' |. . .' . ' .' .
 * ing is een van de verschillende routes die migratie tussen kolonies
 - De Meerburge-ater
 ten noorden en ten zuiden van de oude Rijn mogelijk maakt:
 @
 @
 *
 De meest voor de hand Iiggende route is die via de grachten van Leiden. oit is wat
 fstand betreft verreweg de kortste route. Vlee|uisondecoek in de stad wijst
 a
 hter uit dat Meewleermuizen hier nauwelijks gèbruik van maken. Aangenomen
 ec
 dt dat de dieren de stad mijden omdat daar teveel verstoring optreedt door licht.
 wor
 De tweede watergang is de Weipoodse vliet, oostelijk van de Meerburge|ate|ng.
 of verbinding tussen Groene Hart en duinen is via deze (oute nog Ianger dan via
 de Meerburge-atering. De Weîpà ortse vliet is ook minder geschikt als
 i ratieroute omdat de verbin|ipg tussep deze watergang en de oude Rijn wordt
 m g
 btpkkeèrd dpoç krpisendé Wegen. |ppr de vqtspreiding van kéloniés met
 de
 mannétjes |n vrouwtjès is de Meerburge-aterinj eén essèntiële verbindinj tussen
 deze kolonies.
 Rijn: Mee|lee|uizen en verlichting 9M|8.M/R00009/J|/NHO/RoV
 Belvedère Oude
 - 2 - lsjuni 2005
 Definîtief rappod
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 Beschermde status
 @
 *
 *
 wanneer aan deze voo-aarden voldaan wordt kan een ontheffing van de Flora- en
 faunawet voor de verstoring van de vleermuizen worden afgegeven.
 Daarnaast speelt de exteme werking van de Habitatrichtlijn mee. De vlee|uizen die
 van de Meerburge|ate|ng gebruik maken bevinden zich in de zomer in het
 Habitat|chtlijngebied 'Nieuwkoopse Plassen en de Haeck'. Zij ove|interen in het
 Habitatrichtlijngebied 'Meijendel en Berkheide'. Voor beide gebieden gelden de
 Meealee|uizen als een van de redenen om de gebieden aan te wijzen als
 Habitat|chtlijngebied (|alisçeren4q sqortçn). Ook mp|t yolgeps de Habitat|çhtlijn de
 ' - t k Nàtùra 20on (wàar ùabuqtriqhtl-ljngèbièdep èndqrdèei vàrï
 integ|teit yàn hèt à tweç
 'étjùl'wùiden geWqârbùrgà. |ffectëri op vlee|ùiàen bij zùete-iùàe kupnen duà. '
 effecten hebben op relevante sooden in deze gebieden en op het ne|erk als zodanig.
 Belvedère oude Rijn: Meewlee|uizen en verlichting SMM4|.A3/RQQQGSJ|/NHO/ROV
 itief rapport - 4 - lsjuni 2005
 Desn
 De Meewleermuis is beschermd volgends de Flora- en faunawet. De soort is
 opgenomen in de zogenoemde 'tabel 3' van de wet. Dit houdt in dat voor deze soort de
 stçengstq besçherming v|n toeppssing isk Kort gezegd betçkept dit, dat moet worden
 . é . . . . . . . . . ' . ' . ' ' ' ' . ' . . ' . . . .
 ' . . . ' . . . . ' , . . . . . . . . . . .
 getèetsy of: ' .
 u er zèkeràeià bestàat àat er geen signitcatië negatiéve esectén op de soort
 optreden;
 zo ja, dan moet een alterpatief voor het plan gezocht worden;
 wanneer dat niet mogelijk is, moet aangetoond worden dat met het plan een
 zwaa-egend maatschappelijk belang gediend wordt;
 én moeten effecten op de soort volledig worden gecompenseerd alvorens'de
 effecten optreden.
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 MEERVLEERMUIZEN EN LICHWERSTORING
 Uit verschillende waamemingen blijkt dat Meewlee|uizen verstoord worden door licht.
 Daarmee wijkt deze soort af van sommige andere vleermuizen die soms bij
 lantaprnp@lon gppgetrp|en worden omdat dapr inseclen, hun vo|dsel op af kymenr
 . ' . . . ï . . . . . . .. . . . . . . . y'
 Meè|leer|uizen echter, miiden stedolijke bmnévinnen, vlieùen z6ver monelilk om
 . ' . ' ' . . . , . . . . . . ' . . ' . ''''' - . . ' ' . '''' . '''|. '''''> '' ''| . '. .. . . ' . . . .
 tichtpunten làùgs oekers héen en worden gemakkeljk kerjàarà door lichteh van auto's
 en zaklampen. Er is geen systema|sch onderzoek gedaan naar verstoring van
 Meewleermuizen door licht. Het is daardoor niet bekend welke relaties er zijn tussen
 verstoring en soorten licht, licht intensiteit et cetera.
 Onderzoek wijst uît dat het gedrag van andere dieren op verschillende maniereri
 verstoord kan worden. De verlichting van de omgeving en de aanwezigheid van
 lichtpunten zijn daarbij de belangdjkste factoren. Ook de Iichtkleur blijkt een |langrijk
 aspect te zijn. Monochromatisch Iicht van natrium Iampen (geel licht) werkt over het
 algemeen minder verstorend dan 'wir Iicht.
 Ondecoek in de omgeving van Oud Reeuwijk geeft een concreet voorbeeld hoe
 verlichting Iangs het water vleermuizen kan verstoren: na plaatsing van relatief grote
 straakerl'lchting op de kruising van de Oude Reeuwijkse vaart en de Oude Reeuwijkse
 weg daalde het aantal passerende Meewlee|uizen met zo'n 90% (mondelinge
 mededeling van mevrouwAl. Haarsma, Universiteit Leiden).
 t.4 ë . kèrlièhiiùgsàter|e
 Meewlee|uizen verlaten relatief laat in de avond hun verblijfplaatsen. Waarsommige
 vleermuissooden als aap het begin van de avondscheme|ng beginnen met fourageren,
 wachten Mee|lee|uizen tot het donker is. Ter illustratie van de verlichting|terkte
 waarbij de dieren vliegen zijn enkele karake|stieke waarden opgenomen in sguur 3.1.
 De verlichtingssterkte in Iux geeft de energiewaarde kan het licht weer. Voor de
 waarneming door dieren (en mensen) sluit de logaritme van de Iux-waarde beter aan bij
 de àsiologische processen van Iich|aameming (daardoor kunnen zulke uiteenlopende
 verlichtingssterktes waargenomen worden, voor mensen van meer dan 100.000 Iux tot
 0,00001 Iux). ç
 Ir) heldere nacht bîj volle maan is de verlichtingssterke rond 0,12 Iux, bij nie-e maan
 èh eèn hel|qre liémél is dat Màar 0,0012 Iuù Apdei: daà sömrùige vtçeeqigéà kliegeq
 Meexlàermuiien pàs Iaat in de avonà uit, als héi etht donker is. Teltlngèh bil kotonies
 wijzen uit dat het aantal Mee|lee|uîzen dat uitvliegt bij volle maan veel Iager is dan in
 relatief donkere nachten Nereniging voor Zoogdierkunde en Zoogdierbescherming). In
 de onderhavige rapportage worden de gemeten en berekende verlichtingswaarden
 vergeleken met de waarde voor een nacht bij volle maan: 0,12 lux.
 Belvedère oude Rijn: Mee|lee|uizen en vedichticg 9M5448.A3/R00009/|/NHO/Ro|
 Desnitief rappod - 5- lsjuni 2005
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 3.2
 Helderheid puntbronnen
 Grenswaa|en voor de lichtsteAte van puntbronnen zijn moeilijk te vinden. Uit
 waa|emingen bij allerlei vlee|uisnndecoeken blijkt dat verstoring op treedt donr
 autolampen, kleine tuinlampen en sterke zaklantaarns. Op basis van deze situaties
 kunnen referen|ewaarden voor de lichtsterkte van puntbronnen waarbij verstoring op
 treedt nader uitgewerkt worden. In deze studie is daar niet op in gegaan. Aangenomen
 mag worden dat puntbronnen een verstorende invloed hebben op Mee|lee|uizen.
 Figuur 3.1 Karakteris|eke verl|çhtingsst|kten
 'j ||| ||| ||j ||| ||j .||. . - - - ............ . . . ... -............. . . . ..... ...... ... - . ... .. .. .. .. ..., . ., . .. |1
 l p
 t qj t| (| (| (| -t.. ....-.. . -..............-... - -...,,...... ........ -............. . ............yj
 l 1
 l 1 . I
 p l I
 in j
 j .
 | (| (| - . - - ...-. . . . . .........- - - - --. -....... . ...,. . . ..
 * al (
 .$ q .- - .... - ...-........... -- .. .. ....
 *
 te
 g () j ..-. -.. .--. ,,,. ... . .......... .. . .
 W 'V 1()ië
 I r gj ljj j j
 1 :.---| (| (| | .-. |||;,:r -.-.-... -;:,--|'' -....-| .-----. plët @- ..-... .--.
 j u. ' *' (:(àë'.
 * .,a* te * riâp,
 l > =
 p x zt a in :
 j 0,001 . . ..... s ji : .
 r l t|||| =| |||||!|||' .;|r:: '||||| | | ' . ' ' 'it'| '
 ) p. ,:|,.,:|,. 'r|'rù-,,, |:|,:,.. .....||,|| ç,.::, ||||:. | .|||||j|. .' l|:::l|::: .
 j () c c () 1 l ; '''= . 0.0 -.. op - =7. - -,.tv .. .. é ! Nu . . ..... .. ..|
 l * :2 : = -u ! ) '' ç l
 ( t E o | .. te u' (. . a j
 l o -$y te yq ijj
 0 Otlot)l 1 N :s! f - ! -. E - j .2 ihy;: N l
 ' l -e 2 œ > = iii| '- - -i
 E .jz .2 is ! y ||zl! 1
 i z qà 41 z .: er Eê . !<.E ,
 l > op .a à) > = E |E,| :|i
 (| () () () t) () | -L. . .. ,.-. -.... ê. :.. ... . l
 .... . . .. . . .... - . . . . ... ...||.. - ... ... .......-.. . .. ...... - .... ...- .... - . .... . ......... . .. .. . . . . . . . . . . . . .............. . - . . . . . . . . . . . .......... .. .. .... . . . . . . . ......... ...... .. . - . . . . ..... . . . . ... . . ... .... ....... ......... .. .... .... ..... . ......'...< . .j
 3-3
 Seizoen en tijden
 Mee|lee|uizen gebruiken niet het helejaar de Mee|urge|atering als migratieroute.
 Voorat in het vootaar van half april tot half juni, en in de nazomer, in augustus en
 september vonmt de watering een belangfjke schakel in het popula|ene|erk. In de
 tussenliggende weken wordt de route minder intensief gebruikt. In het winter halfjaar
 gebruiken de vlee|uizen de watering slechts incidenteel. Het grootste deel van de
 populatie is dan in winterslaap.
 Meewleermuizen stemmen hun vlieggedrag af op de daglengte. In tegenstelling tot
 sommige andere vlee|uizen, vliegen de eerste Meewlee|uizen pas uit na
 zonsondergang, aan het einde van de schemering. Dat betekent dat zij in juni pas Iaat
 uitvli|en. In de Iente en de nazomer maken ze juist gebruik van de avonduren waarin
 het al wel donker is, maar de temperatuur nog niet zo ver gedaald is waardoor nog
 voldoende inseden te vinden Zjn.
 15 juni 2|5
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 @
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 *
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 @
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 QQL
 Q*n
 QQQ
 R|YALHA|KQNING
 4
 GRENSWAARDEN VOOR LICHTEMISSIES
 Richtlijnen
 Weqelijk is er weinig vastgelegd oyer verliçhtingssterkten. Om lichthinder naar de
 k el mpgçlllk te koorkpmen |ijn voorschii|ëq öpgqptçld koôr toepàssing
 omgqking zo e
 van spo|èfliéhting völgens de Algemene Maatregel kan Bestuur ( MkB) Hor c -,
 sport- en recreatie-inrichtingen, (Staatsblad van het Koninkrijk der Nederlanden nummer
 322 van 1 oktober 1998).
 4.1
 Daarnaast heeft de commissie Lichthinder van de NSVV (Nededandse Stichting voor
 Verliçhtingskunde) heeft de volgende aanbevelingen uitgebracht als algemene richtlijn
 betre|ende Iichthinder:
 - Deel 1 Algemeen en Grenswaarden voor spo|erlichting
 Deel 2 Terreinverlichting
 - Deel 3 Aanstraling van gebouwen en objecten buiten
 u. Deel 4 Reclame verlichting
 Bij het stellen van grenswaarden worden verschillende omgevingszones gehanteerd.
 * per zone zijn grenswaarden gegeven waar onderverondersteld mag worden dat geen
 hinder op treedt. Deze zones kunnen door het Levoegd gezag, bijvoorbeeld in een
 @ bestemmiùgsplan worden toegewezen. Deel 1 van de NSW rich|ijnen geeft indicatieve
 be|çh|jvingep vap de zonq>: ,
 @ ( ' y y
 . 7 .j. . sj n Nàjuuraejieé 'è è
 * - lage omgevingshelderheid.
 Natuurgebieden met een zeer
 *
 @
 *
 *
 @
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 @
 - E2 - Landelijk gebied
 Gebieden met een lage omgevingshelderheid', in het algemeen buitenstedelijke en
 Iandelijke woongebieden.
 - E3 - Stedelijk gebied
 Gebieden met een gemiddelde nmgevingshelderheid', in het algemeen
 woongebieden.
 E4 - Stadscentrum, industrie
 Gebie|en met een hpge pmgevingshelde|eïd', in het algemeqn stedelijke gqbieden
 mbinèerd met wOOr)- en induàtriegebieen mei iàteh|iqke pachtèlijke . .
 g|co
 1| |tl|it|it| tl. '
 Belvedère oude Rijn: Mee|lee=uizen en ve|ichting 9MM48.A3/R00009/|/NHO/RoX
 Definisef rappod - 7 - lsjuni 2005
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*
 @
 *
 *
 *
 @
 #
 ' . ' '.1 .. .. . . ) ' '
 @
 *
 *
 *
 @
 *
 *
 *
 @
 Tabel 4.1 Qrenswaarden yoor lichlinder.
 Parameter Toepassings- E1 E2 E3 E4
 conditie natuurgebîed Iandelijk stedelijk stadsœntrum /
 ebied ebied industrie
 Verlichtings- Dag en avond 2 Iùx 5 lux 10 lux 25 Iux
 sterkte Ev 07.00 -23.00
 o de evel .
 Nacht* 1 Iux 1 lux 2 lux 5 Iux
 23.00 -07.00
 l(cd) van elk Dag en avend 2.500 | 7.500 cd 10.0Q0 cd 25.000 cd
 armatuur 07.00 -23.00
 Nacht* 0 cd 500 cd 1.000 cd 2.500 cd
 23.00 -07.00
 * in het Besluit Horeca-, S ort- en Recreatie-în||tin en staat dat na 23.00 de verlichtin uit moet.
 Bron: NSW
 Q1 1
 n *0
 |Q D
 KOYALHASKONING
 In tabel 4.1 zijn de grenswaarden voor lichthinder uit de NSW aanbeveling opgenomen.
 Deze grenswaarden hebben betrekking op de hinder voor omwonenden. Er is bij het
 opstellen van de grenswaarden geen analyse gemaakt van verstoring van dieren.
 #
 l ' .' ' .' . '' , . '' ''
 #
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 è
 @
 *
 @
 *
 @
 Naast de verlichtingsste|e worden in de richtlijnen van de NSVV (Deel 2,
 étréihkèrliihtiùj) pèk de jrèndWà@td|n àap de 'UpWard Lighl rptio' (ULR dppr |çrl
 è t . . . . ,
 j j j vàn de tptaj4 àoèvéelheid
 armatuur npar bovérl ùijgêstraàld| h4ekqelheid Iibht al ee
 uitgestraald Iicht) gesteld om ongewenste verspreiding van Iicht naar de omgeving te
 voorkomen. Een Iage ULR Ieidt onder andere tot een beperking van de Iichtwaas die
 vooral bij bewolkt weer boven steden hangt. In tabel 4.2 zijn deze waarden
 weergegeven voor de vier omgevingszones.
 Tabel 4.2 Grenswaarden 'Upward Llght Ratio'
 Om evin szone
 Parameter Toepassings- E1 E2 E3 E4
 conditie natuuœebîed landelîjk stedelijk stadsœntœm I
 ebied bbîed ïndustrie
 Upward Light n.v.t 0 0,05 0.15 0,25
 Ratio ULR .
 Bron: XSW . q F ' è :
 De NSVV maakt onderscheid tussen de perioden 'dag en avond'en 'nacht'. Deze
 indeling is afgestemd op de beleving van de het donker door mensen, of de noodzaak
 van verlichting voor mensen. Er wordt geen rekening gehouden met de natuurlijke
 donkerpe|ode, die in juni veel korter is dan in de winter.
 Belvedère oude Rijn: Mee-lee|uîzen en vedichting 9M|8.A3/R00Q09/|/NHO/RoX
 Desnitief rapport - 8 - lsjuni 2005
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*
 @
 *
 @
 @
 @
 @
 è
 *
 @
 @
 @
 *
 *
 *
 vleermuizen stemmen hun gedrag af op de daglengte. Meewleermuizen vliegen pas uit
 * na zonsondergang, wanneer het bijna hejemaal donker is. Tijdens de kortste dagen sluit
 de ipdqling van |e Nsvv in epn 'dag qn |yond' er een 'nacht peripd. redelijk |an bij
 @ ààt ge|tàqsjàlrppp vpn Meelleeoùi|en; Tijdeps de rest vap hqt vonrjàat èp de . '
 ' tiaàè|er kliègiù de M|eœlèe|uiàen eèhter geel Woèger ùit dan àé.to uur. Bepéfking
 @
 de lich|aarden volgens de richtlijnen van de ASMM vindt dan te laat op de avond
 van
 @ plaats. 's Ochtends ontstaat dat probleem niet omdat Meewleermuizen in winterslaap
 zijn in de periode waarin het tot 7.00 tlur donker blijft.
 L Q N
 | * |
 Qn 1
 K|YALHA|KONING
 |.2
 Toepassing richtlijnen op Meerburge-atering
 De aanwijzingen van de NSVV geven richtllnen voor Iichàvaarden. Bij het toepassen
 van die richtlijnen moet kritisch bekeken worden in hoeverre ze passen binnen de
 context van he! gebied. W@nneqr dp|r paplqiding tne is, kan gemotiye|rd Forden
 afgeWekèn kan riçhtlijnep, ë ë è r
 Op basis van de huidige functies en bestemmingen, kan de zone rond de
 Meerburge|atering ingedeeld worden in omgevingszone E2: Iandelijk gebied. De
 omgeving heeft niet een uitgesproken stedelijk karakter. Een groot deel van de
 Meerburge|atering wordt ge|ankeerd door agrarisch gebied. Het industrieterrein Grote
 polder en de A4 worden van de watergang gedeeltelijk afgesche|d door bomèn en
 struweel. Bij de kruising met de spoorlijn Leiden - Gouda en de dubbelbaans provinciale
 autoweg N11 wordt het Iandelijke karakter onderbroken. Nabij de Hoge Rijndijk grenzen
 kavels direct aan de Meerburge|ate|ng.
 De zonering van de Meerburge|ate|ng zelf kan echter ook specifiek toegepast worden
 vanuit de functie voor Mee|lee|uizen. Deze zone E1 voor natuurgebieden zou van
 toepassing kunnen worden verklaard op de Meerburge|atering.
 *.
 Belvedère Oude Rijn: M||leermuizen en ve|ichting 9MM48.A3/R00009/J|/NHO/RoX
 Desnitief r|ppod - 9 - lsjuni 2005
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Q Q U
 Q @ |
 Q D 5
 RQYAkHASK|NING
 5
 DloE SITUATIE VERLICHTING ROND DE MEERBURGERWATERING
 Hul
 Lichtmetingen
 koping heeft op de Mçerburge-atering op het lraject tussen Zoete|o|de-
 Roya! Ya?
 borp en |14 ögde 'Rijn Ilçhtmqtiigèh uitg#koérd om tp beoöçdelep hoè àé
 licàtiàgsstèrkte van dè zonè wàar kèewleexuizen vliegen in de huidige sltuatie ià.
 ver
 t zijn metingen gedaan op enkele vaarten in Leiden om een vergelijking in
 oaarnaas
 htingssterkten tussen de gebieden te kunnen maken. In |guur 5.1 zijn de
 verlic
 tlocaties langs de Meerburge-atering weergegeven.
 mee
 5.1
 De verlichtingssterkte is in 5 kijkrichtingen gemeten:
 in zuidwestelijke (Z| en noordoostelijke (NO) richting; in de Iengte richting van de
 Meerburge-atering',
 in zuidoo|telijke (ZO) en noordwestelijke (NWI richting; dwars op de
 Meerburge|atering',
 in eep horizontaa! vlak naar boven.
 *
 *
 ingen zijn verricht vanuit een boot op het midden van de watering, op een hoogte
 De met
 boven het wateroppe|lak. De metingen zijn verricht in een maanloze,
 van 70 cm
 bewolkte nacht in april zoostussen 21.00 en 24.00 uur.
 @
 *
 *
 *
 @
 @
 #
 è
 *
 @
 *
 @
 @
 @
 *
 @
 *.
 Ieermuizen en verlich|ng 9M|8.A3m00009/J|/NHOmoV
 Belvedère Oude Rijn: Meerv
 - 10 - lsjuni 2005
 Desnitief rappod
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 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 *
 *
 *
 *
 @
 @
 *
 *
 @
 *
 *
 @
 *
 *
 *
 |7 te Ln
 te *
 C) (7 te
 |@#'ât. |A:K@|1|*
 Figuur 5.1
 Meedoeaoes v|lçhtlngssterk|.
 Belvedère Oude Rijn: Meewlee|uizen en verlic|ing |lvlsyy| Aa/R()()(m--''-
 . |/wwyxqo/Ro|
 Definitisf rapport . j j - yëy jouj |jjxj,
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!'|| ||| | |j
 D * -
 |@YAkRA$ë@|I*4
 5.|
 Ve|ichting Mee|urge-ate|ng
 In figuur 5.2 is de verdeling van de gemiddelde ve|ichtingsste|te over de meetlocaties
 gegeven. Op slechts één meetpunt (M, bij de molen in de Mee|urgemolder) is de
 gemiddelde vedichtingssterKe minder dan 0,12 lux. Op 1 1 van de 19 locaties is de
 gemiddelde ve|ichtingsste|te tussen 0à12 en 0,5. Op 6 meetlo|ties is de gemiddelde
 vedi|tingsste|te hoger dan 0|5 lux. De hoogste gemiddelde verlichtingssterkte werd
 gemeten op Iocatie J, bij de kfuising met de N1 1: 1,77 lux.
 Flguur 5.2 Verdeling gem|ddekle verlichtingssterke over mee|ooatles
 14
 ,2
 1 ö' .
 .1 s
 !
 S
 j 6.
 4
 2
 . ;'
 :) . (|,1 ûë ti ,1 :ê - (1 s' tj s - .1 1...â'
 |middeldp vu||||ekt (!km)
 Gegevens: Royal Haskoning
 In figut!r 5.3 zijn de meetresultaten voor de Mee|urge-atering gedetailleerder
 weemegeven. De metingen zijn per kijkhchting weeœegeven. Vier daarvan zjn gemeten
 in een vedicaal vlak (Z$N, NO, NW en ZIX en één is gerneten in een horizontaal vlak
 (ho|zontaal). De kij||tingen ZW en NC) zijn de primaire vliegùchtingen van de
 Meewlee|uizen.
 Fkqkltlr 5.2
 V|lthtinqsst|kte boven Me|burge-atertng in 6 kklkkù|ngen, huluige sltuatie.
 3Q0 Z -' ------
 j E| 2kN | NC| E) NkAJ (Jzo o horeontaat
 :! , !; () .. -------..... - ......-... -........., . . ......
 |1 || (1 ' '''''
 (
 $.50 .-- -. ...-..... . . -... ... ........
 . )p)
 , y gy
 l ' :1.)
 |; . g . j (
 ||y ||||| . . . ..| ..|(j .......- . . . . .... . ,. .. ., . .......... ... . .... .
 t jj? j..jk. . j
 / ?.,t )7J . te .j, r,l, , |t1'.), ''è7/ëë,, tri'l j i . . , ;y 'j),., tut. )!
 (h0() . . . .
 1<aN>| e
 Gegevens! Royal Haskonlng
 Belvedère Oude Rijn: Meewl||uizen en vmrliohting 9M5448.A3/R0Oœ9/|/NHo/Ror
 Dehnitief rapport - ja - is junj ztja,
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 *
 (3 L-J D
 *@7AtNA:|@>j|l
 Wanneer naar de ve|ichtingssterkte in verschillende kijk|chtingen atonde|ijk word
 gekeken blijkt dat de verlichtingssterkte over het grootste deel van het mee|raject
 beneden 0,5 Iux is. Het donkerste gedeelte van de Meerbuœe|atering Iigt tussen de
 spoorlijn Leiden - Gouda en de molen in de Mee*umepolder. De hoogste
 vedichtingsste|e wordt daar gemeten in de richting van de A4: 0,25 Iux. Op het tfuject
 dired Iangs de ,4.4 (meetpunten A |m 1-1) is de verli|tingssteAte in de kijkrichting naar
 de A4 op de meeste meetpunten tussen 0,5 en 1 ,5 lux. De gemiddelde
 vedichtingsste|te bli/t' daar echter onder 0,5 lux.
 Om een indruk te krijgen van de situatie zijn in figuur 5.3 zijn foto's weerg|even in 4
 kijk||tingqn vanaf meetpunt F.
 œœ
 Op de meetpunten H, en J (en in mindere mate 1) is de vedich|ngssterkte aanmeieljk
 hoger. Dit is het resultaat van de w|verli|ting rond de aansluiting van de N1 1 op de
 A4 (zie figuur 5.4). Hier worden vedichtingsste|ten tot meer dan 4:5 Iux gemeten. De
 gemiddelde verlich|ngssterkte ligt op deze punten rond 1,5 lux.
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 (2 L) C1
 Q*'#At #lA:K@Nj|ç
 Flguur 5.4
 Foto's verllçhtlng aansluleng A4 / N11
 (7,q ve|chillende meetpunten in Zoete|oude-Rijndijk is de verli||ngssteite bij een
 kilk|ch|ng |ars op de Mee|ume-ate|ng, in de fjctltjng van bebouwing en
 st|ahedichting hoger dan 0,5 lux (meetpunt 1:1, R en S). DR komt doordat op terrassen
 dicht bj het water tuinve|i||ng is opgesteld. De ve|ichtingsste|te rond de spodvelden
 is lager dan 0,5 lux (meetpunt P). In figtlur 5.5 zijn deze situaties weemegeven.
 Belvedère Oude Rijn: Meewl-rmuizen en ver|ichting gMs|ANqccx|/l|xso/aor
 Definitief rapport - |4 - |5 juoj ijtstj
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 @
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 *
 *
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 *
 @
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 *
 @
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 @
 :)1 (:1 C7
 Q n c
 K|YAL|A|K|NI|C
 5.3
 Ve|iehting stedeljk gebied Leiden
 ln de bebouwde kom van Leiden zijn op 7 verschillende locaties metingen van
 vedichtingssterktes gedaan op de Oude Rijn en de Nieuwe Rijn.
 Bij metingen in verschi'llende kijk|chtingen werden verlichtingssteites tussen 0,9 en 3,5
 lux gemeten. Wanneer de koplampen van auto's over het water schijnen lopen de
 waarden op tot hogere waarden. Figuur 5.6 geeft een impressie van de verlichNng:
 gezien vanaf het watec
 s I uè oude Rpo: ueeyvleermuize, en verrkoting ,vs44z----'---
 evo ,e Asatotxs/awyqnoyawz
 Definitief rary)cd . |5 . yty juyjj ypox
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*
 @
 *
 *
 *
 *
 *
 @'
 *
 @
 @
 *
 @
 *
 *
 *
 @ )
 .' ' |' '' .' ' . ' .' '' ' '' |' ''
 è
 5.4
 LLL
 L*Q
 |LQ
 K|YAkHASK|MING
 Discussie en conclusies
 Meerburge-atering
 it de metingen Iangs de Meerburge|aterinj blijkt dat Iangs grote delen van de
 u
 de jèriddeld: verlichtingàbtqrkte In yèrschill|nde kijkriçhtingen en
 wàtqçq|ng
 |lddèld okét dle kilkriçhtingen benedén 0,t luk id. Oyeral pp èén locplie na kdmt de ë
 g:
 ingssterkte boven àe natuurlijke achtergrond waarde vöor maanloze,
 gemiddelde verlicht
 bewolkte nachten (0,0012 Iux, zie figuur 3.1).
 lekken waar Iichtbronnen langs het water staan opgesteld wordt worden hogere
 Op p
 den gemeten. A|ankelijk van de Iichtbron en de afstand tot hetwater kan dé
 Waar .
 iddelde verlichtingssterkte oplopen tot tussen 1 Iux en 1,77 Iux. Hogere
 gem
 htwaarden wörden veroocaakt door wegverlichting Iangs grote wegen, maar ook door
 Iitl
 inverlichting die op korte afstand van het water is geplaatst of zelfs door
 tu
 reclameverlichting op gevels.
 de kruising met de N11 is de verlichtingssterkte het hoogste. In vergelijking met
 Bij
 ituaties (zie figuur 3.1) is hier sprake van een constante schemersituatie. De
 natuurlijke s
 lichtings>teOes worden hier overigens niet gemeten in de kijk|chtingen
 hoogste ver
 llel aan de watergang, maarjuist dwars daarop.
 para
 d is dat de verlichting van de spo|elden niet tot hoge verlich|ngssterkten op
 opvallen
 Meerburgq-ate|ny Ieidt. Dit kpmt voorel dpor de afstapd tus|en de spooelden en
 de ( .
 è dèWpi/tihi.slà de hqlidlq: àttuàtie in |le'enkele lientqllep m/eràr De sjortvèld, èq en de
 wöfàeù kah elkààf jesèhèidèà doèr ho'je binàen en een ùàrkeefplaàtà.
 wàtèiùàng
 *
 @
 *
 @
 @
 *
 @
 @
 *
 *
 *
 *
 @
 *
 *
 @
 Stedelijk gebied Leiden
 bebouwde gebied van Leiden worden hogere Iich|aarden gemeten, zeker
 In het
 Iichting door Iampen van voertuigen in beschouwing worden genomen. De
 wanneer ver
 htingssterkten op de meetpunten in Leiden zijn yergelijkbaar met die op de meest
 verlic
 Iichte meetpunten in de Meerburge|atering.
 ver
 conclusies
 Ieermuizen kunnen op hun trekroute verlichtingssteoes accepteren die boven de
 Meerv
 Iijke achtergrond waarden ligt. Tegelijk is bekend dat in heldere nachten met volle
 natuur
 de dieren minder actief zijn dan onder donkerder condities. Er is Iangs de
 maan
 tqring dt!s spçake vpn een suboptimale situatiq vppr Meewlee|ui||n. Uit
 Meerbprge|p
 de rùétihj|n blijkt hi|t hg: veèl de verlichting Möeitpenemqù om de rnutè vèlledig .
 eschikt te maken voor de dieren.
 Ong
 lijken anders te reageren op een hoge verlichtingssteite in een overigens
 De dieren
 kere omgeving dan op een constante verhoging van de natuu|ijke
 relatief don
 lichtingssterkte. Ze passeren bij de kruising met de N11 een jlek waar de
 ver
 terkte tot 4,5 lux op loopt terwijl ze het stedelijk gebled van Leiden, met
 verlichtingss
 terkten van 0.9 tot 3,5 Iux, mijden. De dieren reageren dus anders op een
 verlichtingss
 hoging van de verlichtingsste|te dan op vergelijkbare condities over een
 Iocale ver
 grotere afstand.
 dat Meewleermuizen de stad mijden vanwege de Iichkerstoring kan met
 De hypothese
 iet worden getoetst. Wel is aangetoond er een duidelijk verschil is in
 deze metingen n
 Ieermuizen en verlioting 9MM48.A3/R00009/|/NHO/Ro|
 Belvedère Oude Rijn: Mee|
 - 16 - lsjuni 2005
 Definitief rappod
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 *
 @
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 @
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 @
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 *
 *
 *
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 @
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 @
 L Q L
 r * l
 1 n Q
 |WYALHA|KONIMG
 Iatief donkere keerburge-atering en de verlichte
 verlichting van het water tussen de re
 stad.
 op basis van de Iichtmetingen en het gedrag van Meewleermuizen kan niet worden
 | uitqqsloten dàt kqrdere ptijging vân dq verliqhtingszterkte I|n|s de Meerbqrgq||terin;
 . '' ' . . . . . . .' . .' . . . j . .
 . kan l|idën toi çen aaùtaàtinjkah de popùl|tie Meewlqormuizèn in Zuià-Holland.
 ijn: Mee|leermuîzen en verlichting SMM4|.A3/ROQQO9/J|/NHO/ROV
 Belvedère Oude R
 - 17 - 15 juni 2005
 Desnitief rappod
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 6 1 Modelstudie
 , k aéjvédèrq Qgdq Rijn zal 44 verlichtingssituetip âan de
 jn |qt yqorlijg nd: orttwerù kojing|n
 ûèeibùrge|at|rinj stèrk Vefanderen. De betangrijkstè gntwi
 Wés|ijde kan ie két bejauljvan het
 de spo|elden en de bouw van huizen.
 ijn de verplaatsing van
 Z is berekend welke
 CalcuLux Area (Philips Lightening B.V.)
 projramma de voorliggende
 burge|atering optreedt bij uitvoering van
 llchtingsste|te op de Meer
 ver
 |ikkeling van Belvédère Oude Rijn.
 lannen voor On
 P
 NIEUWE SITUATIE
 d Iangs het zuidelijke deel van de watering.
 den zijn in het ontwerp gesitueer
 De sportvel ks van 4 velden
 keerplaats Zjn aan de noordzijde van een ree
 Het clubgebouw en de par
 dat de twee noordelijk velden verlicht zullen
 d Aangenomen mag worden
 geprojecteer .
 worden (bij Iage 3).
 tering zullen dwars op de watering
 delijke helft van de Meerburge|a
 Langs de noor het water
 kleine insteek havens. De huken zijn van
 huizen gebouwd worden aan
 de noordoost-hoek van het plangebied
 malle openbare strook. In
 escheiden door een s d de
 @ blok Van 3 etages direct langs hetwater geprojecteerd. Ron
 Is een appadementen
 bracht. In het lichtmodel uit uitgegaan van
 izen zal verlichting worden aange
 hu uing (bijlage 4).
 beneden gerichte gevekerlic
 straatlantaarns en naar
 Repultaten
 . ' .
 , ' . .
 .'. . . . ' '
 htberèkeùinien
 Iic
 ianten in het Iichtmodel getoetst. Voor de
 ijn ve|chillende verlichtingsvar
 E0 Z de gleerburge|ate|ng berekend
 den in alle gevallen lichtsteoen op
 voetbalvelden wor de
 de huidige situatie een sterke toename van
 dàn 10 Iux. Ten opzichte Van
 tot meer tuurgebieden,
 nswaarden voor verlichëngs|terke voor na
 lichtingsste|te. Gre
 ver hr|den. Afsche|ing van
 tedelijke omgeving worden oversc
 Iandelijke gebied en s jchting van
 derszins kan in geen geval de verl
 eciale armaturen of an
 verlichting door sp deel van de
 De Iampen zelf zullen vanaf een groot
 ter signiscant beperkten.
 het wa
 burge-ate|ng zichtbaar zijn.
 Meer
 6.2
 dt een veel kleinere toename van de
 it woningen aan hetwater is wor
 voor verlichsng u buçge|atering
 kend. Hier Sqeden vedichtingbste|en op de Meer
 verliçhtipgssteite b|rp , . . .
 ' . . l .' .' :. .' . .' . .. . ' . , .'
 ' è ' ù âh t tot 2 lux ôpk
 p v
 in en houdt geen rekening met
 iel voor de verlichting rond de won j
 In het mo dt onder meer bepaald
 ingen zelf. Deze verlichtlngssterke wor
 lichtbronnen in de won djnen. uit
 het gebruik van vitrage of gor
 Iichta|aturen in de woningen en
 door het Nqe jiot dat dcor vensters naar
 huidige situa|e bleek echter dat
 de veldm'ebngen in de
 de vedich|ngsste|e kan Ieveren.
 It een relevante bijdrage aan
 buiten va
 lak waarop de helderheid van de lampen
 in het water vergrod het oppew
 De spiegeling
 de waarden Ieidt.
 tot verstoren
 9M|8.A3/R00009/|/NHO/RQV
 Meeœlee|uizen en Verkhing
 Belvedèfe Oude Rijn: ja juni xcs
 . 18 *
 Desnitief Oppod
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 7
 SAMENVATTING
 is een essensële schakel in het populatiene|erk van de
 De Meerburge-atering
 hermd onder het zwaarste beschermingsregime van de
 Meewleermuis, een soort besc
 ù avet. omd|tde Meewleqtmuiz|n een |pli|cerepd: spprt zijn in het
 tloràr en fa r , y
 bied 'NlèoWkoopsè plasàer) en de Hq|ck en in het
 Habitattiéhtlijhgè de
 'Meijende! en Berkheidei moet ook getöetst wörden aah
 Habitatrichtlijngebied
 lijn en of de integriteit van het netwerk Natura 2000 niet in
 xterne werking van deze richt
 e
 gevaar komt.
 NSVV heeft richtlijnen opgesteld voor verschillende
 De commissie Lichthindervan de
 ters in verschillende soorten gebieden. Oj basis van
 ximum waaçden van Iichtparame
 ma
 in en kan de zone van de Meerburge-ate|ng
 de huidige functies en bestemm g
 landelijk gebied. De ecolojische functie van de
 ingedeeld worden als
 ht op de Mee|leermuls is aanleiding om de richtlijnen voor
 Meerburge|ate|ng geric
 natuurgebieden toe te passen.
 tematisch onderzoek verricht naar verstöring door
 Er is in Nederland geen sys
 htmetingen in Leiden en op de Meerburge|atering
 Mee|lee|uizen door Iicht. Lic
 dat Mee|lee|uizen een Iange, relatief donkere omweg
 ondersteunen de hypothese
 ring verkiezen boven een korte route door Leiden waarbij zij
 via de Meerburge|ate
 Iichtingssterkten en een groter aantal Iichtpunten.
 blootgesteld worden aan hogere ver
 y ( y jrtuj|arj ja jj|t yap g|jçàjèg oude ' .
 Uit m6d|lbçrèkèhtng#n blilkt #Q F|rliqhtinjvan P : r
 de kan ja rvétjïlchtlngààterzé op dé ûe|rburjeeatèiihj te ' :
 éiln toi een jrötè toehà
 den voor verlichëngssterkte in natuurgebied, Iandelijk
 leiden. Daarbij worden grenswaar
 ing ovefschreden. Beperking hiervan door speciale
 gebied en stedelijke omgev
 bij te dragen aan een reductie van de verlichtingssterkte.
 armaturen blijkt niet voldoende
 d woningen en aan gevels Ieidt totverhoging van de
 Ook de verlichting ron .
 Meerburge-atedng. In de berekeningen hiervoor is geen
 verlichtingsste|te op de
 t licht dat door vensters naar buiten valt.
 rekening gehouden me
 burge|atering voor Meewlee|uizen wordt
 Gezien het belang van de Meer
 lora- en faunawet aan te vragen voor het verstoren van
 dviseerd ontheïng van de F
 gea
 het populatiene|e| van de MeeNlee|uis.
 en epsentieel onderdeel van
 e
 =Q=O=O=
 SM|8.ANRQQQX/|/NHO/ROX
 de Rijn: M||lee|uizen en verlichfng
 Belvedère Ou
 lsjuni 2005
 - 19 -
 Desnitief Opport
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 Tekeningen huidige situatie, plan
 Impressie
 Bijlage 1
 Belvédère Oude Rijn,
 Belvédère Oude Rijn
 *
 de Rijn: Mee|leermuizen en vedichting SM|8.A3/RQOQQS/J|/NHO/RO|
 Belvedère Ou
 lsjuni 2005
 Desnitief rapport
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 Notulen overleg met Provincie
 Bijlage 2
 en Ministerie vén LNV
 d.d. 17 januari 2005
 %
 de Rijn: Mee|lee|uten en verlichùng 9M|8.A3/R00009/J|/NHO/RoV
 Belvedère Ou
 rt 15lU0i 2005
 Desnitief rappo
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 Notulen
 Aanwezig
 HASKONING NEDERLAND B.V.
 dhr. E. Schepers (Provincie Zuid-Holland) jx|aasvaucvuua a xuxsponv
 - dhr. K. Mostert (Provinçie Zuid-Hplland)
 z . àhr. P. keld|tmap tûiniste|é kàp CNV l DR West)
 . .' . . . . . . |||| . . .
 dhr. S.J. Vreugdenhil (Ministe|e van LNV / DLG)
 - dhr. F.L. Sip (Gemeente Zoete|oude)
 dhr. J. Scheren (Gemeente Zoete|oude)
 dhr. J.W. van der Vegte (Royal Haskoning)
 dhr. D. Lobregt (Royal Haskoning)
 Afwezig
 Datum
 Kopie
 17 januari 2005
 : - dhr. T. Geerling (Gemeente Zoete|oude)
 - dhr. S. Khandekar (Khandekar Stadson|em en
 Iandschapsarchitectuur bv)
 dhr. S. den Ouden (Royal Haskoning)
 archief
 Onze referentie
 . ' . . . ..' , . .. . .. . . . | . ' '. ' ' ' . . ' ' ' . ' ' ' . . ' .'. ' ' . . ' . ' . ' .
 ë |pirèfi i Flùrà en tauùàondv|oèk Meé|uigerjqldèf :
 .' . . . ' , . . . . . . . ': . . ' . . ' 't . ' . ' . . . . . ' ' ' . ' ' . . . . ' ' '. . ' . . . . . . , '. . . . .. . .. . j . . . ' . . g ' .' ' ' . ', ..
 9M5448.A3/C00016/J|/DLOB/RoXa
 1
 Kennismaking
 De aanwezigen stellen zich voon
 dhr. Schepers beoordeelt namens provincie Zuid-Holland
 bestemmingsplannen',
 - dhr. Mosted (komt Iater binnen) is zoogdierdeskundige bij de
 provincie Zuid-Holland en heeft onder meer in de regio noord-west
 Overijssel onderzoek verricht naar het gedrag van
 Meewlee|ui|en',
 dàt Ke|dermqn is àamens de Dirpçiié Reiip Wvst kan h|t
 é . . . . .
 kihisieàe vap Ltùk betrokkeh bij èntheïngsàanvt|gen van de
 Flora- en Faunawet en m.e.r.-procedures',
 dhr. Tromp adviseert namens de Dienst Landelijk Gebied (DLG)
 de Regionale Directie van het Ministerie van LNV bij
 ontheïngsaanvragen van de Flora- en Faunawet;
 - Dhr. Vreugdenhil, idem;
 Dhr. Sip is voor gemeente Zoete-oude 'trekke/ van de
 bestemmingsplanwijziging voor de Mee|urgemoldec
 Dhr. Scheren vedegenwoordigt gemeente Zoete|oude bij
 overleggen met betrekking tot het W4-projed;
 Dhr. Van der Vegte is ecoloog en heeft in opdracht van gemeente
 Zoete|oude het Flora- en faunaondeaoek voor de
 Meerburgerpolder d.d. 15 november 2004 opgesteld;
 l7januaà 2005
 9:1|48.A3, COOOI6/JPW,|DLOB/ROtQa
 1 /4
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 - Dhr. Lobregt is ass. projectleider bij Royal Haskoning voor de
 milieukundig| en çiyi|ltechnische ontecoeken in de r
 Meèfbuijemdlder en maakt bij dit bvqrleg het vers/aj.
 Toelichting plan Belvédère Oude Rijn
 Het plan Belvédère Oude Rijn l W4 wordt toegelicht aan de hand van
 een plaoegrond en impressie:
 De A4 ter plaatse van Zoete|oude wordt verbreed tot 2x3
 rijstroken. Tevens wordt de brug over de Oude Rijn vervangen
 door een ajuaduct. Hiervoor heeft Rijkswaterstaat een
 Tracébeslult A4 (1999) opgesteld.
 Na ingekomen bemaren is het Tracébesluit A4 gedeeltelijk
 ingetrokken en hebben de gemeenten Leiden, Leiderdorp en
 Zoete|oude samen met het Ministerie van Verkeer en
 Waterstaat. het Ministerie van VROM en de provincie Zuid-Holland
 besloten het gebied rondom ditwegvak integraal te on|ikkelen.
 Dit gebeurt onder de noemerW4-project (zie voor meer info.
 h|p://|.|jkswega4.nl/burge|een-leiden).
 Ter hoogte vaq Zoete|oude wordt in verband met de Ieeèaameid
 de A4 over een lanqere Iengte verdiept a|ngelqgd (1.400 m i.p.v.
 . . -. - . ' '' . . '.. ' . . ...| . '''''''' , ' ..' '' - . . ' .
 6oo m), ï'évetp Momen Iàngs èeq grékt à|èl hè|z|qtqtq ë ;
 ' . . ' . . . . . :
 jujdsédheeen. 7 E ' '
 de
 - Gemeente Zoete|oude dient aan de Ianger verdiepte ligging van
 de A4 een snanciële bijdrage te Ieveren van circa |en miljoen euro
 (2008). Gemeente Zoete|oude zal deze kosten snancieren
 middels kantoor- en woningbouw langs de A4 in de
 Meerburgemolder. Hiervoor is het plan Belvédère Oude Rijn
 on|orpen. Het plangebied van 20 hectare woidt omsloten door de
 A4, Hoge Rijndijk. MeerburgerWate|ng / Indust|etemein Grote
 Polder en de spoorlijn Leiden-Aphen a/d Rijn.
 In het plan Belvédère Oude Rijn zijn Iangs de Meerburger
 Watering inhammen ontworpen waarwate|oningen wo|en
 gerealiseerd en bewoners kleine bootjes kunnen afmeren.
 In maart zooswordt het plan Belvédère Oude Rijn ingebracht in de
 . 7 . .
 ( , gemeehièr|adp Hi|rop volgepd zpl de procedure voor een r
 beste||injbplànwijàijing Wtkden opgestad. .
 Voor het plan Belvédère Oude Rijn heeft Royal Haskoning een
 Flora- en faunaondecoek uitgevoerd met ref.
 9MM48.A4|00001//J|/NHO/RoV, d.d. 15 november 2004.
 Aanleiding overleg
 In het Flora- en faunaondecoek van Royal Haskoning zijn de
 soorten waawoor ontheffing aange|agd moet worden genoemd.
 Voor de meeste aangetrosen soorten zijn de verwachte gevolgen
 niet ing|jpend. Naar ve|achting kan een ontheffing worden
 verleend zonder planwijzigingen.
 - De Mee|lee|uis kent een strenge besche|ing. Gezien de
 verstoring van de trekroute voor Mee|lee|uizen en de
 2
 @
 #
 *
 *
 *
 *
 @
 3
 l7janua| 2005
 SNI|8A3/COXI6/J|/DLOB/RO|a
 |4
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 onduidelijkheid over de mate van deze verstoring is het
 ondemavine overleq nepland. | è
 ' . .' . . .' . . . '' . . .
 . . . |' . . . . .' , ( . . ' . . ' . ' . .' .' ' . . . . ' '' .' ' |, ' |' . . .' . ' .' '
 keewleermuis
 De heer Van der Vegte Iicht middels een plaoegrond de stand van
 zaken omtrent de Meewleermuizen toe. De MeerburgerWatering
 wordt door Mee|lee|uizen gebruikt als trekroute. De trekroute
 speelt in de periode april/mei en augustus/oktober. De route is een
 schakel tussen fourageergebieden en paar- en
 ove|inte|ngslocaties. Daarmee is het een belang|jke schakel in
 het Ieefgebied van de Mee|lee|uis in Zuid-Holland.
 De Mee|lee|uis is een late soort (vliegt alleen als het donker is).
 Het fouragçergebied van de Mee|lee|uis Iigt elders.
 Er worden twee mogelijke belemme|ngen voor de Mee|lee|uis
 onderkent:
 1. sterke Iichtinval op de Mee|urgerWatp|nj',
 2. extra plezie|aad op de MeerburgerWatenng.
 Eerste conclusies:
 - De extra plezie|aad Iijkt geen dominante belemme|ng voor de
 mutq vap Meewl|q|ui||n. Pmdat de tç|kroute (bre|dte ,
 ' ' . . . . . . . . ' t . '
 watqtg|nj: èirçp 12 m) hietdt/r niét jeheel ùprdt bqlem|érd. Qet
 '. ' . '' . ' J ' ' ' ' ' ' ' ' ': ' ' è .' - 'è ( . ' ''
 àriàere wootàèù: de keewiee|ùis àal o| de bè|tjèà liééh
 vliegen. In de liuidige situatie versmallen (illegale) ligplaatsen de
 MeerburgerWate|ng op diverse plaatsen. De gemeente is
 voomemens deze ligplaatsen niet meer te gedogen. Een aantal
 Iigplaatsen komt gereguleerd terug.
 - Mee|lee|uizen zijn gevoelig voor verstrooiing door licht. De
 invloed van aanvullende verlichting is lastig te beoordelen
 aangezien hier sprake is van een glijdende schaal. Bij welke
 Iicht'lntensiteit over welk deel van de vliegroute de vlee|uizen de
 route gaan mijden is niet exact bekend. Ten zuiden van het plan
 Belvédère Oude Rijn Iigt de trekroute grotendeels parall|l aan de
 sterk verlichte A4. In hoeverre deze vedichting de route al
 beïnvloqd is niet bek|nd. Ter plaatse van de 'Insteekhavens in plan
 . ' . ' ' ' ' ' ' . ' ' = . ' ' ' . ' ' . . . .
 Belvédère oùdè Ri|n hée eert kassencèmplek geàiàap Waarin è
 geen assimilatieùèlicuting werd toègèpast.
 Hoe nu verder?
 De vergade|ng onderkent voor gemeente Zoete|oude twee
 proceduremogelijkheden:
 1. Indien de gemeente van mening is dat geen gebodsadikel
 wordt ovedreden, hoeft geen ontheffing te worden
 aangevraagd. Er kan worden volstaan met de reguliere R.O.-
 procedure voor de bestemmingsplanwijziging. Nadeel is de
 Iange onzekerheid of de Provincie en het Ministerie dezelfde
 mening zijn toegedaan dat geen gebodsoveeeding
 plaatsvindt.
 2. Voor de Mee|lee|uis ontheffing aanvragen bij het Ministerie
 5
 17 januari 2005
 9M>8.M/C0001&J|&LOB/RoVa
 3/|

<SCANSEQUENCE> - Scanpagina 30 van 88

Post - IN 2010 - 628



*
 @
 @
 *
 *
 @
 Y
 é
 @
 *
 @
 @
 @
 @
 *
 @
 #
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 DDD
 U@D
 DDL
 R|YAL HASK|NING
 van LNV voor de Flora- en faunawet. Indien blijkt dat geen
 qùod|adikel in de Flgrà- çà faunawet Fqrdt oyerschred|n (
 g
 è wordt dé àànviaàçi door hqt Ministérie ùiey oh&ànkelijk
 verklaard.
 De aanwezigen schatten in dat het plan, zoals dat er nu Iigt, kan leiden
 tot het overtreden van verbodsadikelen. Er moet dan ook gezocht
 worden naar mogelijkheden het plah zo aan te passen dat geen
 verboden worden ovedreden. Met andere woorden: de verlichting
 Iangs de MeetburgerWatering moet zodanig beperkt worden dat de
 functie als trekroute voor Meewlee|uizen in stand blijft.
 Vervolgens Iijkt het raadzaam voor de beperkte verstoring van de
 vleermuizen die resteert een ontheffing aan te vragen (in combinatie
 met andere soorten). Dit geeft DLG en het ministerie van LNV de
 mogelijk een uitspraak te doen over de emst van de effecten en af te
 wegen of een ontheffing noodzakelijk is en zonodig verleend kan
 worden.
 17 januari 2005
 9MM48.A3/C0001&J|/DLOB/RoXa
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 Bijlage 3
 Indicatieve verlichtingsberekeningen voetbalkelden
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 Belvedère Oude Rijn: Mee|lee|uizen en vedichting 9MM48.A3/R00009/|/NHO/RoK
 Defini|ef rapport lsjuni 2005
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 J.J.M. Ruia's
 0412 46:30:
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 @
 #
 @
 @
 @
 @
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 è
 *
 *
 *
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 @
 @
 Date:
 Customen
 Designer:
 08-03-2005
 Gemqente Zœterwoude
 ing. J.J.M. Ruijs
 ne n|minaj values sàowa in zis r-|pod are ze result of çreds/' n ùlculgoms. baseu upcp prqdsely positioned luminxres in a ttxed
 relaGo|hlp tp eacà othèr and 1: the area undel examlabon. ln pràc|çe the values may #ary due zo terè|ncesEon Iumînaîàes luminaëe
 pnsitiùïpg, |llèc-ricà projertks and electri|l éujkly. .. '. ' -
 Royal Haskoning
 Postbus 151
 6500 AD NIJMEGEN
 Telephone: 024 3284 380
 Far 024 360 42 21
 E-MaiI: j.mijs@|Nlhaskoning.com
 CalcuLux Area 6.1
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 J.J.M. RUiJS
 0412 462302
 Meerburge|atering
 Table of Contents
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 *
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 @
 @
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 @
 @
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 @
 @
 @
 4.1 Projed Luminaires
 #
 6 è jùeajjéu|/ Datx y ) . g
 . . . . .. . . , . . . k j
 @ (
 5.3 Legends
 5 2 Luminaire Positioning and Orientation
 @ .
 1.
 3-D Project Overvî|w
 2. àpmciary
 Prëect Descriptîon
 3
 3
 2.1
 |.|
 2.|
 |.|
 a
 3.4
 3.|
 3.3
 3.|
 3.5
 3.|
 3.|
 3.8
 |.
 General lnformation
 Observer lnformation
 Projed Luminaires
 Calculation Results
 Calculation Results
 Football: Iso Contour
 Calculations: lso Contour
 Calcula|on6: Iso Contour
 Galculation7-. lso Contour
 Calculation8: Iso Contour
 omqeving: Iso Contour
 vedl|al vlak op 10m: Iso Contour
 verticaal vlak op 20m2 Iso Contour
 Luminaire Details
 4
 4
 4
 4
 5
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 4 2
 13
 13
 yk
 . è' . . ( ' .
 . .' ' . ' . . '
 lï
 14
 @
 *
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 @
 *
 @
 @
 *
 @ Calcutux Area 6.1
 *
 Philips Lighting B.V.
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 @
 1 Project Description
 @ '
 J.J.M. Ruijs
 0412 4G2302
 /.3
 Meerburgen|tering
 Royal Haskoning
 D-qte'. 08-03-2005
 1.1 3-D Pro'ect Overview
 @
 @
 è
 . .j ' ' (
 è
 @
 *
 *
 @
 @
 *
 *
 *
 @
 è
 @
 #
 @
 *
 @
 *
 @
 . ' .
 è
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 *
 @calcut.ux Area 6.1
 *
 z Y
 / ,
 A
 > MW507 WB
 Philips Lighting B.V.
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| apc os 1a:4s
 @ Belvedere oude Rijn
 @
 2. Summary
 @
 2.1 General Informatîon
 *
 0412 462302
 j
 J.J.M. Ru JS
 p.4
 Meerburge|ate|ng
 Royal Haskoning
 Date: 08-03-?005
 The overall maintenance factor used for this projed is 0.80.
 @
 2.2 Observer lnformatibn
 *
 E k ) , è Position r r
 @ code Ob|eiver ' x (m) v tm-l -- z (m)
 A1 -42,00 -40.00 1.00
 @ Aa
 1 -42.00 0.00 1.00
 sb B
 cl -42.00 40.00 1.00
 cc
 ëod A5 |2.00 -40.00 5.00
 -2.00 0.c0 5.00
 Ee 85
 @Ff C5 |2.00 40.00 5.00
 lc -42.00 -40.00 10.00
 Gg A
 B10 *2.00 0.00 10.00
 @Hh
 C10 -42.00 40.00 10.00
 Ii
 @
 @ 2.3 Proiect Luminaires - - - -- --.
 @ code
 A
 *
 * The toty inptàllùd pèwec.li.6ô t'kwaql
 ': ' . . . . . . . . . . . .
 . '. ' ' ': ' . . . . ' . . .' ' . ' . ' . . ' ' . ' ' (' 1 . . . ' ' ' ' .
 @
 2.k calculation àesults
 @
 Qty Luminaiie Type
 6 MVP507 WB
 Lamp Type
 1 * MHN-|000W/842
 Power (W) Flux (Im)
 2100.0 1 * 220000
 @ (Illluminance rmlculations:
 lason Type Unit
 calcu
 @ Football Sudace llluminance Iux
 calculations Veftîcal Illuminance 1%
 calculasons vertical Illuminance Iux
 @ zance Iux
 calcula|on; Vertical Illum
 ùalculation8 Vertical llluminance Iux
 P ing Surface Illuminan| Iux
 omqev
 verbcaal vlak op lom Vedical Illumînan| Iux
 * verticaal vlak op 20m Vertical llluminan| Iux
 @
 obtkusivé Light càlculations:
 @
 @
 *
 @
 Obsewer Luminaire
 Code Code
 *t*
 Posl |on
 X (m)
 -37.00 -54.00 15.00
 -37.00 -54.00 15.00
 -37.00 -54.00 15.00
 -37-00 -54.00 15.00
 -37.00 -54.00 15.00
 37.00 0.00 15.00
 -37.00 54.00 15.00
 -37.00 54.00 15.00
 -37.00 54.00 15.00
 Y (m)
 Z (m)
 Aa
 Dd
 Gg
 Bb
 Ee
 Hh
 Cc
 Ff
 li
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 Aiming Angles
 Maximum
 . jotarysjp (cy)
 ROt- Tiltgo Tilto
 Ave Min/Ave Min/Max
 80.1 0.68 0.52
 12.9 0.00 ' 0.00
 12.9 0.00 0.00
 11.0 0.00 0.00
 11.0 0.00 0.00
 19 9 ' 0 00 0.00
 1 1.1 0.00 0.00
 2.21 0.01 0.Q0
 47.50
 47.50
 47.50
 47.50
 47.50
 180.00
 -47.50
 -47.50
 -47.50
 65.30
 65.30
 65.30
 65.30
 65.30
 67.90
 65.30
 65.30
 65.30
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 20977
 22870
 47513
 49590
 14130
 906
 20977
 22870
 47513
 *
 y Calcutux Area 6.1
 2 '
 Phllips Lighting B.V.
 Page:
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 3. Calculation Results
 @
 U.U.M. RUIJS
 U412 6613U2
 p.b
 Meerburge-atering
 Royal Haskoning
 Date: 08-03-?C05
 3.1 Football: lso Contour
 @
 Grid
 * calculation
 *
 @
 A
 > MVP507 WB
 Football at Z = 0.00 m
 Surface llluminan| (Iux)
 *
 @
 CalcuLux Area 6.1
 *
 Average
 80.1
 Min/Ave
 0.68
 Mimax
 0.52
 Project maintenance fador
 0.80
 Scale
 1:1500
 Philips Lighting B.V.
 Page: 5/14
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 @ 3.2 Calculations: lso Contour
 J.J.M. RUiJS
 0412 462302
 /.6
 Meerburge|te|ng
 Royal Haskoning
 Date'. 08-03-200j
 *Grid
 Calcula|on
 Height above grid
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 A
 > MW507 WB
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical llluminance in +X diredion (lux)
 0.00 m
 @
 @
 calcuuuk àrea à.1
 @
 Average
 12.9
 Min/Ave
 0.00
 Mimax
 0.00
 Philips Lighbng B.V.
 Projed maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:15X
 6/14
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 | 3 calculation6: Iso contour
 0412 462302
 J.J.M. Ruils
 Royal Haskoning
 Meerburgelvate|ng Date: 08-03-#9|5
 /.7
 *...0 ri d
 calculation
 @Height above grid
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 > MVP507 WB
 Average
 12.9
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Projed maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
 Calcut-ux Nea 6.1
 Phisips Ughting B.V.
 Page:
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 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical llluminance in -X direction (lux)
 0.00 m
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 @ 3.4 Calculation7'. Iso Contour
 * Grid
 Calculation
 @ Height above grid
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 > MVP507 WB
 : omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical llluminance in YY diredion (Iux)
 0.00 m
 @
 *
 calcut.ux Area à.1
 *
 Aveœge
 1 1.0
 MifAve
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance fador
 0.80
 Scale
 1:1500
 Philîps Lighting B.V.
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 5 Calculation8'. Iso Contour
 0412 462302
 J.J.M. Ruijs
 p.S
 Meerburge|atering
 Royal Haskoning
 0919é.|8-03-2005
 erid
 Calculation
 ' Ieight above grid
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 Vedical llluminan| in W direction (Iux)
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 alcuLux Area 6.1
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 Average
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 Projed maintenance fador
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 Phllips Lighting B.V.
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 Average
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 @ 3.7 vedicaal vlak o 10m: Iso Contour
 * Grid
 calculaticn
 @ Height above grid
 *
 *
 *
 *
 @
 *
 #
 @
 Z(m)
 A
 > MVP507 WB
 Aveœge
 11.1
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenanœ factor
 0.80
 Sœle
 1 : 1250
 Calcut-ux Area 6.1
 Philips Lighting B.V.
 Page:
 11/14
 vedicaal vtak op 10m at X = -42.00 m
 Vedical llluminance in 'I'X direction (Iux)
 0.00 m
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 J.J.M. Ruijs
 0412 462302
 p.1C
 Meerburge-atering
 Royal Haskoning
 Date: 08-03-2005
 *z 8 verticaal vlak o zom: lso contour
 * ' vèdicaal vlak op aom at x = -s2.on m
 orz .
 calculation : vertical llluminance in +x direction (Iux)
 @ Heigut above grid : c.oo m
 @
 A
 > |507 WB
 @
 @
 Average
 2.21
 Min/Ave
 0.01
 Mimax
 0.00
 Projed maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1250
 @ cazut-a Area 6.i
 Philips UghEng B.V.
 Page:
 12/14
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| apr cs la:/s
 * selvedece oude Rijn
 4. Luminaire Details
 @
 J.J.M. Ruils
 0412 462302
 /.13
 Meerburgy|atering
 Royal Haskoning
 Date: 08-03-2005
 4.1 Pro'ect Luminaires
 @
 @ MVP507 WB IXMHN-XOOOW/MZ
 . . ..:.|,|||)
 @
 : . ; :
 . . '. j '
 #
 @
 Light output ratios
 op ouoa
 uuoR
 |p TLOR
 Ballast
 @Lamj flux
 Lumlnaire wattage
 ||surement code
 @
 @
 @ r
 . |' ' .
 # l è
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 # r
 è
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 |lcuLux Area 6.1
 : 0.|0
 : 0.00
 0.80
 Standard
 220000 Im
 2100.0 W
 LVMAIONOO
 Luminous lntensity Dfagram (œndel|locc lumen)
 1200 jsco l|c0 lsco jaco
 I . I .
 . . . . . . . . .
 *
 90%* ' 4
 : -.. , .. ,9|
 1 . .4:
 o
 60 ; ç
 60
 ?
 t
 yccg
 ' :
 - -. . ' . . . . . . l
 3|0 c| o
 30
 c = ï8co --..- c = |0
 c = 2705 c = gcö
 c = 2400 Imax - - c = 6:0
 %.
 Philips Lighting B.V.
 Page'
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|K apr os la:/s
 *
 *
 @
 @
 @
 J.J.M. Ruijs
 0412 462302
 |.14
 Belvedere Oude Rijn
 5- Installation Data
 Meerburqe|atering
 Royal Haskonîng
 Dateé .08-03-2005
 5.1 Le ends
 Pfoject Luminaires:
 Cpde Qty Luminaire Type
 @
 q A 6 MVPSO'/ Wô
 @ ï
 # 5.2 Luminaire Po>itipp-tpg-|nd Orientation - - . . .
 Lamp Type
 . Fj wsu
 $ M N-l-|ctp .
 ' . . .' . .' .' . ,
 . ' ' è' ' ' ' ' '
 Fjux (Im)
 ' 1 7 2.2|000
 @
 QN and Posëion Aiming Angles
 | c-e -
 X (m) Y (m) Z (m) Rot. Tiltgo Tilto
 @ 1 * A -37.00 -M.00 15.00 47.50 65.30 0.00
 1 * A -37.00 0.00 15.00 0.00 67.90 0.00
 @ 1 * A -37.00 54.00 15.00 -47.50 65.30 0.00
 1 * A 37.00 -54.00 15.00 132.50 65.30 0.00
 1 * A 37.00 0.00 15.00 1B0.00 67.90 0.00
 @
 1 * A 37.00 54.00 15.00 -132.50 65.30 0.0Q
 @
 *
 @
 ' ' , . :
 * f
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 #
 @
 @
 *
 @
 @ CalcuLux Area 6.1
 $.
 Phillps Ughting B.V.
 Page: 14/14

<SCANSEQUENCE> - Scanpagina 46 van 88

Post - IN 2010 - 628



@
 @
 @
 @
 @
 @
 lvedefe OUd0 Rijn
 B0
 @
 : Meerburgé|àterinj
 08-03-2005
 Date:
 Gemeente Zoete|oude
 @ Customer:
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 @
 F
 @
 @
 @
 @
 *
 *
 *
 i
 *
 @
 *
 *
 Designer'.
 ing. J.J.M . Ruijs
 *.
 < '<.
 . . .
 . . ..
 . . . .
 . . . , . . . . . . . . . ' ' ' ' . .' . . .
 i è ri arqthe rqsult pf precycn cxdaàscns. basèd up.o preaseiy pvsitçonid Iumioqires in a
 T,,a nominal valqes s'owp in te s r pp k zo towrances en Iumi,aitei.
 heraràd pthe àr|a underexamination. ,Ii p|axzevaluïs mayvary ue. .
 fued re,ationshîp zo ea. of .
 ing, re,edicà prokerties and eledrièal supp|y.
 luminaire position
 Royal Haskoning
 Postbus 151
 6500 AD NIJMEGEN
 Telephone: 024 3284 380
 Fax 024 360 42 21
 E-Mail: j.|ijs@royalhaskoning.=m
 CalcuLux Area 6.2.1
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterîn Date: 08-03-2905
 @
 Table of Contents
 @
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 @
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@
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskcning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2û05
 @
 1. Project Description
 @
 1.1 3-D Pro'ect Overview
 @
 @
 #
 . ' . . ' .
 @
 @
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 *
 F
 è
 @
 @
 *
 @
 .< .,|.| - . = . ' .w -m eaaww *- =
 -= M -4'+ .œ.g. ' - . . *. = m . . xvx --''-G< ywMuögux@. 'cNnb.sà. . .
 . Al x' a' . . > x..
 ' , .1* .#' .gr .% . ' '. ' = =- = 'J . Z*1.. '-x 'G |.'E 'Q. .
 ' g. .m . v. x. xxx
 . - y p X ; . x . % x uy .
 ' à. ' .F. . y + * . . . t ' ' -'j. m. x. x x . . .
 - e . î . ' = x 0. -. x . . . x. . w
 .|||''. ' ||l . . .|||: ..
 ' 'e JF' er . . z , =+ ï w. w. . .. *. x|a . 'A x . xxx
 +Thg : .è.g . é . v .. , . , . . . &x.o s-s.|xx.. . ss.m,y u. x.ssl
 .. + y .s. 4.t ; . y è y , .
 ' + +, + + a/ + + + .u w . . . 4 0. .s x 4. ++ + + +. + + ..,a. .
 . ++a+++ ++ + .ç+ ++ m+ +4 . .| é . .- . + :y , , .s y. Nu A. x'ç x +m. ++. +v ++y+.+++,w ,+
 .' = + . w 4.. .+ .+ .+ .+ .+ + ' ...J. zn ' A .- .- 4. + ' x u .à. :. .a+ w+ .+ + .+ .v x.+ + .v .4-
 = +5' +n- +=' +-r +'r +n- v' +* . ' ' + è + '+ 4.a. . .) ' zo j' .u+ y. +a' +m ' .j. '.y 5., .a. +o. p s s ,+.Jm ++ .+0| +4.'t yo.t-4.' x' ,
 . -1-
 + + + + + + +zF + . 4. - w ï- I $ .u. .
 ' : + + + + + 4- x + + 2 .4. ..T' + j. '- é 'z a a. 't + -+ x +w ç ja ++ is a. ++ ++ m , .s + v + + + + +
 + + + + +' + + + + .') w 4. s v. + z . m .p .y + + +. + + y + + p .S. . v.y +.u ++ ++ ++ ++ .
 + + + + + + + 4 + + . + 'S 'J' 'J' r
 ' + + + + '1- + + + + + + , + + .+ # m m ,= ,* + 'r i + + + + + + + + + + + + x. + ' + v + + + .. . '
 ' + + + + ++ w+ +4. ++ ++ ++ ++ v ++ + +T .f' F +r + ï s.'r +* g 'œx om te 'rm +.s +m ++ ++. ++ ++ ++ ++ ++. ++ ++ 4-.+ ++ ++ ++ +4. ++ ++ ++ ++ ç. . .
 + + + + .
 + + . : + + + + + + + + + 4-. + + .+ + + # ; v + a ' i. ,*. + .- +. + + + + .+ + + + + + + + + + + + + + + .
 . + + + + + + + + + + + + + + + ,+ + + r w #. + + #. + + + + + + + 4.. + + + + + + + + + + + + + + + .K.
 + + + + ' 9 + + 4- + + + + + + + + + + + + + + 4.. + + + + + + + . à + + + + 4.. + . y . y 4.. + + + + + + .:.. +
 *
 @
 #
 @
 *
 *
 *
 *
 z Y
 / -
 A
 ----27| MVP507 WB
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@
 @ Belvedere oude Rijn Royal Haskocing
 Meerbur erwaterin Date: ta-oz-zûçé
 @
 2. Summary
 @ .
 @ 2.1 General Information
 @ The overall maintenance factor used for this project is 0.80.
 @ 2.2 Obzerker lnformation .
 . . : . ' ' ' . . . . ' . ' ' ' . . . j . . . ' ' . ' ' . ' . . . l . (' . ' . ' . . ' . ' ' . . . ' ' ' . . ' ' ' . . . . '
 . . . .
 . . . . .
 . . . . .
 @ ) . | pàsjtjon
 codè Obsérver x (m) y (m) z (m)
 @ Aa A1 -42.00 -40.00 1.00
 Bb B1 -42.00 0.00 1.00
 @ Cc C1 -42.00 40.00 1.00
 Dd A5 -42.00 -40.00 5.00
 @ Ee B5 -42.00 0.00 5.00
 Ff C5 -42.00 40.00 5.00
 Ga A10 -42.00 -40.00 10.00
 @ - Blo -42.00 0.00 10.00
 Hh
 Ii C10 -42.00 40.00 10.00
 *
 @
 2.3 Prol'ect Luminaires --
 @
 code QN Luminaire Type Lamp Type Power (W) Flux (Im)
 JA 6 MvB507 WB 1 * MHN-|000W/842 2100.0 1 * 220000
 @
 X'flé toyal inst.àlled hpwer: 12.é0 (kW.att) . q
 @
 2.4 Calculation Results .
 @
 @
 (lllluminance Calculations:
 @ Calcula|on
 Football
 @ Calculations
 Calculation6
 @ calculatpon;
 calculation8
 omgeving
 * vedicaal vlak op lom
 vçrtic4yl vlak op 20m (
 @ (
 Type
 Surface Illuminance
 Vertical Illuminance
 Vertical Illuminance
 Vertical llluminance
 Vertical llluminance
 Surface Illuminance
 Vedical Illuminance
 Vedical llluminapce
 . . ' . . .' ' . . ''
 . . , . . . .. . . .
 Unit
 Iux
 Iux
 Iux
 lux
 lux
 lux
 lux
 Iux
 j : '..
 Ave Min/Ave Min/Max
 81.5 0.34 0.26
 12.4 0.00 0.00
 16.2 0.00 0.00
 10.3 0.00 0.00
 10.2 0.00 0.00
 19.9 0.00 0.00
 1.42 0.01 0.00
 0.47 0.03 0k00 j
 #
 Obtrusive Light Calculations.'
 Position Aiming Anales
 # Observer Luminaire . . - Maximum
 code code z (m) Rot. Tiltgo Tilto lRtensity (Cd)
 # X (m) Y (m)
 *
 @
 #
 Aa
 Dd
 Gg
 Bb
 Ee
 Hh
 Cc
 Ff
 li
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 A
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 180.00
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 67.90
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 16597
 4195
 568
 26057
 5440
 906
 16597
 4195
 568
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@
 @ Belvedere oude Rijn Royal Haskoning
 Meerburge-ater|in - oate: oa-oa-zoos
 @
 3. Calculation Results
 @
 @ 3.1 Football: Iso Contour
 @ Grid
 Calculation
 @
 Football at Z = 0.00 m
 Surïace Illuminance (lux)
 & .
 . v
 o
 o
 o
 . . . , $ . ' *'
 ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++=.+=++++++++
 +++++++++++++++++++++.++++++++++++m.++++=.+=.++.+++++
 o w+++.++
 = +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++. .
 ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++=.G++++++
 o +++++++++++ +*+++++++++++++++++++++++++++G.+++++=.
 * l +++++++.y+++++++++++++++1
 +++++++++++>+<+++++++++++ .
 l ++++++++++++++++++=.++++++
 +++++++++++ +++++++++++
 o m w++++++
 N +++++++++++ +i+++++++++.++++++.+++++++++++++.
 +<'+++++++++++++++++++++++++++=.+.+++++
 +m.+++++++++
 I ww++++++
 o +++++++++++' +*î++++++++++++++++++++++++++'.
 +++++++++++ +%'++++++++++++++++++++++++++++++++++
 + + + + + +1 + + 4- 4- 4. 4. w 4. 4. 4. 4. 4. 4. 4. 4. œ .4. 4. . + + + + + + + + +. + + + + + +
 o + + + + + + *
 * + + + + + + + + + + F + + + + + + , + + + + + + + + + * '6 ' 6 + * + + + 'P + +
 + +
 X < + + + + + + + + + # ' 4 + + + + + + + + + + + + + + . 1 +
 + + + + + + + + + + + + + + + +
 Q + + + + + + + + + + + + . . ' ' : ' ' + + + + : + 4 + V + + + 'ê 'P 'B 'B * + + 'B 'B 'F 'B
 1 4. 4. 4. 4. 4. 4. + + 4 + + + + + + + + + + + + + + + +
 + + + + + + + + + + + + 1' + + +
 o + + + + + + + + + + + + + + + k + ' + ' ' A + + + + + + + + + + e 'F + + + + + +
 O + + + . : + + + + + + + X + + + + . + ' + + + YJ' + + . 4 + + + + + + + + + + + + + +' + +
 +
 + + + + + + + + + + + X + + 6 ï + . + ' 'F + + + + -9 h + : + + + + + + + + + + + 'F + +' + 'L.
 . o + , é. + + + + . .S. + + + + + +. 4. .j, + + + +. + + + + + .s +.
 01 + + J-, X'. + + + + + + + + + + h + + + + +
 : . . é # + + + + + + + + + + + + nu +. i. + + + à. +
 + + + + + + + + + 'F 'F + + W. V V V ' 'Y + + ' . . .
 o + + + + + + + + + + + + + + + 9 ' + + 1 + 4. + + + + + + + + + + + X. + + + + . + + ZE + +
 ' .u
 *' .- +. + + + + + + + + + + ' + 41 + + + + + . + + . + 4-. + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
 1 ' '' ' 4. + . + 4. + + + + + + + + + + + + + + + + + +
 c- + + + + + + + + + + + + . + + 9 : + + + - . .
 = o + + + + + + + + + + ' + + + y 4 + + + + . '+ + '. + + + + 4 + + + + + + + + + + + + + + + +
 + I
 > 4. +. + 4- + + + + + + + . + 4t + 1 u + + + 4'. ' + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
 ' ' ' ' r
 o ++++++++++.+,++.++'+ ++ ++++++++.+++++++++++++++++
 V +++++++++++ +#j++r++++ +++++++ + ++++++++++.++++++
 ' +++++++++ +*++:1 .'+ +++++++++ +++++++++.e++++++
 o ++ I
 T +++++++++++ +%++9h/++ +++++++* +4+++++++++G.++++++
 ' j o
 + + + + + + + + + + + . + + + + > . y : + + + .6 + Ja + + 4 . + + + + + + + + + 4-. + + + + + +
 t> + + + + + + + + + + + .4* + + ' + + + + . # .. w + ' + * + + + + + + + + + 4-. + + + + + +
 o +
 ' .1- + + + + + + + + + + . + +7 + + . p v v v v v v 'e v v + + + . e + + + + + + + + 4-. + + + + + +
 ' + + + + + + + ' : + ' u ' *. + + + + ' = . + + + + H + + + + + + + 4-. + 4.. + + + + + + + 1
 o + + + +
 T v 4. + + + + + + 4-. + + + . ' + + + u + + + + *' ' + + +' + + 4.. + + + + + + + =. + + + 4.. + +
 I ' ' w * + + . ' + + + : + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
 -- 4. + 4.. + 4.. + 4-. + + + + + + + + . ,
 . . .
 .0 + + + + + + + + + + + + A' + + + 'r -r 'r v r r v r + v v 'r v v .'- . + + + + + + + .. 4.. 4.. + + + + +
 #' :'
 +++++++++++r+<++++++++++++++++++ +++++++G++++++
 ' I *'
 o + + + + 4.. + + + + + + + * + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4'. 4'. 4'. 4*. + + 4- + +
 o . I w w .K + 4. 4. + +
 ' + 4.. + + + + + + 4'. + + + 'Q + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4.. 4.. + -9 + 4- + . . .
 4.
 + 4. 4- + + + + + + + + ' + 41 + + + + + + + + + + + + + e. + + + + + + + + + -9 4-. + 4.. 4'. + + -9 4- + +
 er + 4.. + + + + + + 4.. + + + + ! + + + + + + e + + + + + + + + + + + + + + + + 4-. + + 4'. =. 4'. + + + + +
 4. + + + + + + + + . + + . + +2 + + . + + + + + + + , + + + + + + + + + + + + + + + 4.. *. =. = + + -9 + + +
 o + 4. + + + + + + + + +* + 'i. + + + + + + + + 4- + + + + + + + + + + + + .+ + + * + + + + + '+ +' + +
 . $ ' + + + + + q. . j. + + é. uk + + + + + + + + + + + 4. + +' + Y. 4. + + + + + + .p . y. +
 'œ' V =. 'F + + + V V 'F V 'V ' ' . . ' ' '.
 . . y + 4.. + . y + + . > + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4.. + + + + + + + + + ' + 4-. + + + 4.. + ' + +. +. +
 o
 T =++.++++++.+++++++++++++++++++.++++++G'+++++=+G.+++++
 y. w..o+++o+
 +++++++++++++++++++++++++++e++œ.+++++++*..
 o l . . . . . . . . . , . ' , ' , : j.... j-.. ; ; , : - ., : ., .
 o ...r-...'|, . . . . . . . . * . '
 V
 o
 V
 o
 *4
 V
 o
 o
 V
 o
 T
 .120 .1j0 .lcc -:0 -80 .7n -60 -50 -0 40 -N -1Q Q 10 20 30 40 50 60 R œ 90 100 110 12|
 #
 X(m)
 A
 ----...27| MVP507 WB
 Average
 81.5
 Min/Ave
 0.34
 Min/Max
 0.26
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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*
 @Belvedere Oude Rijn ROYal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2005
 @
 *3.2 calculations: lso contour
 @orid
 calculation
 |Height above grid
 @
 $
 =
 @ g
 @ a
 @ '-
 @ -
 g
 # .
 : I
 I
 @ a !
 T
 g i. x--
 * 1 zo is
 |7
 e I
 @ ..
 : * ' + .
 |||..
 ||||||||||| .....u|
 # + + + *. + +
 l
 +
 @ | +1 + 4. + ' + , '
 j o
 T . O
 | : j.
 # , + w . '
 @ . e
 >- i + . ,
 +
 e .1
 ' --1 .
 @ 4. + + + + tp
 | l o
 +
 l +. 4. + . + +
 @ : l a
 1. O t|
 o @ + + O + '
 * > : zo
 .1. , te , . .
 |- l ' - '
 # + œ
 l
 @ 25 *
 . I
 #
 # . $
 * i
 '' . j
 @ g, +
 # '
 | =
 @ a
 T
 %
 # r
 l l l
 #
 .$21) .j ja .1|% .x -eo .70 .6| |K |10 40 N -10 0 10 20 30 40 K 60 70 &) 90 1X 110 120
 #
 X(m)
 A
 ------2)| MVP507 WB
 Average
 12.4
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vedical Illuminance in +X direction (lux)
 0.00 m
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*
 @ selvedere oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: oa-oz-zûos
 *
 @
 *
 3.3 Calculation6: lso Contour
 Grid
 calculation
 # Height above grid
 @
 ' W.
 @
 * a
 '
 @ e
 @ --
 @ .
 : t
 @ 1 .
 : j
 T
 || ||||||||| ,,,,|-
 . ln
 . r . . . , reox
 | '
 * -
 @ CD + +
 # . .
 @ 1
 I zo .
 | - ++ + > + +
 I
 f
 # | ? + # , + j :
 X &
 @ e .j . te +, +
 ' o
 ' @
 Eo .
 # K 1 + +
 e. 1
 @ 1 + ' î + +
 a l zo
 I #| !. |:|| |q-t|;h -!. -'-
 @ g T
 : |
 I
 o @' V * * V
 @ > : o
 > ,
 |- ....| ''..' '''''' '' ''
 @ -1
 '... *
 o
 te I o 47
 @ Tz e %
 z ! e
 .,,1
 @ :, ,
 @ !
 g
 @ r
 V
 @ a
 V
 @ g
 T
 @ %
 V
 l
 @
 .a0 .70 -60 |K *40 *30 *D *1Q Q IQ Z) 30 O K 60 70 B0 90 IOQ 110 120
 *12û |IIQ *100 *90
 X(m)
 @
 *
 A
 ----17| MVP507 WB
 : omgeving at Z = 0.00 m
 ' Vertical llluminance in -X direction (Iux)
 : 0 .0 0 m
 *
 Average
 16.2
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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*
 @
 @
 @
 @
 Belvedere oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: oa-oz-zûos
 3.4 Calculation7: Iso Contour
 Grid
 calculaticn
 # Height above grid
 @
 S
 . .
 @
 * a
 @ !
 z
 @ -
 g
 P .
 | I
 x
 * z 1
 i
 I
 @ | -1
 @ - l Mcn
 v * . . + +
 @ ) zo
 # 2. u + . .1...: |
 1 ï m *
 <a <0 : (
 @ g ox s. , + s + o
 : . 'F . ' t ' '
 Y Q ' ' . ' : j + . + + a.' . + +
 I
 ----*fE| (||||)| -.
 &
 o T
 c 1 ..< o
 +, * +, . o + o
 @ l zt
 | l
 I + t| + + .1. 1. 4-
 1 g m o
 . 1.
 l
 o @ 4' + + +
 @ v -
 I
 @ - -1- '2. . ; '. ' !
 y , a op of
 l &
 |--= +
 . I zo
 f ux
 # +
 2 I
 .
 .N +
 # z .-= +' ,
 .|
 # œ'
 g-
 # r
 T
 : a
 T
 @ g
 T
 . %
 T
 l j Iilj litlll
 #
 .1D .110 .100 |K .30 VQ ''C|Q |SO W0 40 *X *1Q Q 10 20 30 40 N) 60 70 K 90 14)0 1 10 120
 X(m)
 A
 ----.0. MVP507 WB
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical Illuminance in +Y direction (Iux)
 0.00 m
 Average
 10.3
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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*
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoring
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2û05
 @
 @.
 @
 3.5 Calculation8: lso Contour
 Grid
 calculation
 @ Height above grid
 #
 %
 @ g
 @ !
 z
 @ -
 : .
 @ -
 z
 * z +
 I
 I Te
 @ r +j
 + %
 I o
 * ' + =
 1 ox
 i .
 e 1 . ', ,
 @ st
 % @ . .. + . +
 l
 ||||||||||| :|||:;| ,| 'll:-o
 & s ï G u 7
 + é + |g + + +
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 œ Tj 4 + 50+ + + + + '
 E o (|
 |* j |
 Y . + + + + + . +
 ;, ! . o xo
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 | $ + = + + +
 | I
 ' i-q
 | o + + . + 1*7 of .
 P Y l '
 +
 .!
 o 1 4. .ë * + +
 @ Y
 T M
 - .1. , . , . en
 | j . . . . .
 ' - +
 * ;
 =m i
 . 1.
 # z t
 . . I .
 4.
 . . ' . . . I . '
 # De 4
 # '
 . V
 o
 # a
 5*
 T
 %
 1 c
 $ I ! I 11 l j! l j j l
 * l
 -1D .1 10 .j00 -90 .40 -7| ..60 .&) ..11) .30 .20 .10 Q 1| 20 x 4| x & 70 ,() x jx y ja ja
 X(m)
 A MVP507 WB
 Average
 10.2
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical llluminance in -Y direction (Iux)
 0.00 m
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*
 @ Belvedere oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: o8-oz-zûos
 *
 @
 * orid
 Calculation
 @
 3 6 omgeving: 4s9 Cgntour - . -. -
 . -| :
 omgeving at Z = 0.00 m
 Surïace llluminance (Iux)
 @ z
 @ ôz
 @ -
 C
 @
 : .
 @ g
 |. |||||||||: ,,,|+
 l
 @ I
 T sc ö' w
 g +
 l
 * + . . -
 ( . .
 | j ' ' . |o
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 % ' '. + +
 2$
 l
 @ ; 1. + + + + + +.
 ... ' I
 T o
 : + , |x
 @ VJ + + + + +4 + -1 '
 4 o
 zo
 B U1
 & 4. + . + Y + -
 @ - 7 en
 E o
 %' + + + + + :
 * z
 . 1
 i + + + * +
 @ 8. l o
 T co
 : + + + + +
 # I o
 @, . o
 N
 o -: + + + +
 > .
 @ l . , . . ' .a 6
 | I q . .
 . ,, kj x
 | en o
 * g , 2 . q
 . .1.
 I
 @ % 1
 1
 | +
 @ '
 ï
 * z
 T
 @ z
 T
 @ :
 T
 @ r
 %
 *
 *;- llltl I 111 l l l l j
 @ t
 .12| .111) .1| .90 -80 .70 .60 *0 40 œ QQ -10 Q 10 LKI 30 4| E) C/) 70 80 K 100 110 1N
 @
 X(m)
 A
 -----|7| MVP507 WB
 *
 @
 Average
 19.9
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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*
 @Belvedere oude Rijn Roya| Haskoninj
 Meerbur erwaterin oate: oa-oa-zûoo
 *a 7 verticaal v-la-k-o-p lom: Iso contour - - -
 # verticaal vlak op lom at x = -42.00 m
 Grid
 calculation vertical Illuminance in ..x direction (Iux)
 @Height above grid o.oo m
 @
 Z(m)
 @
 *
 A
 ----.-.27. MVP507 WB
 @
 Average
 1.42
 Min/Ave
 0.01
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1250
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@
 @ ROYYI DZSkORiN9
 Belvedere Oude Rijn oate: 08-03-2û05
 Meerbur erwaterin
 *
 * a 8 verticaal vlak o zom.. lso contour
 | vedicaal vlak op zom at x = -52.00 m
 orid jux)
 vertical Illuminance in mx direction (
 calculation
 # Height above grid 0.00 m
 F
 y
 &
 11
 o
 '
 +*
 o
 o
 o
 o
 *
 K' ' '- '''
 œ
 C| .. ., .
 *
 . , m
 +* . ' ' :' '*
 ' . j
 ' . .
 E o , . .
 >- -1
 o
 *| ,. ....
 o .
 en . . . . . :
 o
 D : . ! .. , . ë
 . , . ! jj
 o
 | ' .. .. <.
 D
 *
 ' *: '
 f . . . , . . . .
 #' . .
 C> '.$''''.'''
 D
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 o
 o
 o
 ê
 o
 ? l 1 j'
 œ .30 |ZQ -1Q Q IQ D 30 4| SQ 6| ?0 B0 SQ IX
 90 e -70 '60 O
 Z(m)
 *
 A
 -----4| MVPSO? WB
 *
 Average
 0.47
 Min/Ave
 0.03
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1250
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*
 Paelvedere oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur eavaterin oate: oa-oa-zûos
 *
 4. Luminaire Details
 @
 *4.1 Pro'ect Luminaires
 MVP507 B IXMHN- 2000 /842
 . | .œ. . | . .
 . 0. . . .. . . .
 Yïi ' .. |I| . . .
 . .; . .à ''N. ë .
 i C 'ç ' 1 ' . %
 . . ' . $: 4.% . * ' '
 ' ' @ @' ' '# ' . ' $. ' '
 . :. : :. Q ; qj . % X
 . ' ',..': . . à |'' |||',.|,|.: ... |: ||..|||. .|... ''|||.., . |'.. . . . . . ' ' . . .
 . . ....' .7 . .à>jjjj ). |à . ;/ | 3|||. . . .
 ' ). |' | é) .|| ' .$ T. |'. ' ' ' '
 . j| . .. . |* . | . : ? .
 . yj . . . . . . . * .
 . : jr.. . .. à
 .. , ti|:
 # . . . +:)..
 . ' . ') ;
 @ Light output ratios
 DLOR
 * DLOR
 TuoR
 Ballast
 @uamp |ux
 Luminaire waqage
 |Measurement code
 @
 *
 #
 @
 *
 *
 *
 @
 @
 #
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 *
 *
 è
 0.80
 0.00
 0.80
 Standard
 220000 lm
 2100.0 W
 LVMAIO77OO
 Luminous lntensity Diagram (|ndela/looo Iumen)
 1200 1500 1800 1500 1200
 /
 g . ' ê
 I
 I
 9cO sco
 $
 N
 j
 600 ' 6oD
 1000
 300 zo * zoo
 c = 1ô00 c = 00
 c = 2700 c = 900
 c = 2400 Imax c = 600
 %.
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskocing
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2û05
 #
 5. Installation Data
 @
 *
 @
 5.1 Legends -
 Project Luminaires:
 @ Code Qty Luminaiëe Typq ë
 à E çt uùoqnv wn ' ë :
 @
 *
 *
 Qty and Position Aiming Angles
 @ code
 X (m) Y (m) Z (m) Rot. Tiltgo Tilto
 @ 1 * A -37.00 0.00 15.00 0.00 67.90 0.00
 1 * A -36.41 -39.90 15.00 -0.99 67.61 0.00
 @ 1 * A -35.24 39.31 15.00 -0.89 66.59 0.00
 1 * A 37.00 -54.00 15.00 132.50 65.30 0.00
 '@ 1 * A 37.00 0.00 15.00 180.00 67.90 0.00
 1 * à 37.00 54.00 15.00 -132.50 65.30 0.00
 *
 L|mp Type
 k (./2 00W/àk2 .
 1 t HN 9
 : ' . . ' .
 Flux (lm) .
 . ' ' . . ' ' '' . . . .
 i f 220000 è è
 . . ' . . ' ' ' ' .
 5:2 Luminaire Positioning and Orientation
 *
 $ j
 .. : . . .' ' '' r .' ) . '' . .' .' '' . .'
 @
 @
 *
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 *
 @
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 *
 *
 *
 @
 *
 *
 *
 @
 @
 *
 +
 *
 @
 @
 è
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 *
 Belvedere Oude Rijn
 ûèerbùtgé|àtèring
 Date: 08-03-2005
 Customer: Gemeente Zoete|oude
 Designer:
 ing. J.J.M. Ruiis
 $
 Thé horùinàl vàlues ihown ltl this rehùd âtè thé te|ult of ùredsiin œlœla|cns, àaàed upon predsely pdzitio|ed Iùminâ ires in a
 fked téjatiqnship to éàch othér apd te the area under examinaçen. In practiœ the values may vary due to tole'rànœs on luminaires,
 luminaîre positioning, refledion progerties and electrical supply.
 Royal Haskoning
 Postbus 151
 6500 AD NIJMEGEN
 Telephone: 024 3284 380
 Fax 024 360 42 21
 Eœail:j.œjs@royalhaskoning.|m
 CalcuLux Area 6.2.1
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2005
 *
 Table of Contents
 *..=
 *
 @
 @
 é
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 *
 *
 #
 è
 @
 *
 *
 @
 @
 *
 . ' .
 # C 5
 è
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 1.
 Project Description
 3-D Projççt Overvîçw
 àuiùniar#
 3
 2.1 General Information
 2.2 Observer Information
 2.3 Project Luminaires
 2.4 Calculation Results
 3.
 3.1 Football: lso Contour
 3.2 Calculasons: Isp Contour
 3.3 Calcula|on6: Iso Contour
 3.4 Calcula|on7: lso Contour
 3.5 Calculation8: Iso Contour
 3.6 omqeving: Iso Contour
 3.7 verbcaal vlak op 10m: Iso Contour
 3.8 verti|al vlak op 20m: lso Contour
 Calculation Results
 4
 4
 4
 4
 5
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 1 1
 1 2
 13
 4.
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 Luminaire Detalls
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2005
 *
 1. Project Description
 *
 *
 *
 #
 . . .' ' .
 @
 1.1 3-D Pro'ect Overview
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 *
 *
 $6 l
 *
 @
 *
 *
 .%.
 -= = -- v *.
 .T.F *' * . . .. . - + V * XW- .
 . * w.ue A. : . .. . . X. + m |rx
 . . . -x .
 yyyy . . . . ..v. m. . xxx . wx . m :
 - - - *- > * xx x.. > x
 .#'..Fy .F . . . *- x k 'â. . x x
 . â'' V u+ x. . . m. , . . p . x. .x x . . . .
 , , . y.này.w . . . z. . |j.tj: v . .. x
 ' ' e. . . ' ' + :r . v . . W . 'h .
 . '.e' g. à' $y +7 ' ' .( v . z 4: . . . X.Y x Ak. . y . , + x x: ..4.,. .
 '' - P + + & # r. F - . % à. + 4, + + + v + .
 . ' + a. + +a> + .z. . , = z + . . . .w x.'j- + + .v r v e + + A-l7-. +; . .
 ' è' è +4* 4.+ + ++ +* + + . ' ' . , . .+ .. Lc t v 1 ... . t , t .1. ' ..''r.x .1.+ + +4. 'â- q; .++ +.+. !. ++ +.t%++ 4'+ x
 k + i + + u + + e z .y a. x + + + + + + v + ja + + .
 . + + + . e + + . + ze . .. F + + .u . m , . a. . + .0 ja +. ++ ç ..|. x ++ x ++ + ++ ++ + . + + .
 .+ + 4.. + + + + + v + . . ..4. 1. 4 z . y a .. + .y m + +; + + + v+ + qn+.j.+y vy.ç. .
 . + + 4.. + + + v + + . + v + a. :j v + ) u x a w .s .s + 4. + m +: m +. + 4. + .
 . + + + + + + .> + + + + 'é r '- .- *. m + . w .4 x + . is . . .
 + + + + + + + + + + v 4. .* :j: + in u. v v. :p a m z z + y ++ + ++ ++ ++ x ++ +. : e:.s xy x +0. +4. ++. +4. .
 , ++ ++ 4.+ ++ ++ ++ ++ ++ +.e +v +:s.-v y+ ç++ w.k .p+ - z v 5: +. +. + +. + + 4. s; + + + + m + .j. .j. + + + + x. .
 + + + + ++ ++ ++ +. : ++ ++ +a. |m +v +.+ t 4. m+ y v .j +z. m1 Om 1 4. t z A. m+ ++ ++ ++ s ++ ++ ++ x +.. x x x x . :+ ++ ++. . .
 + + + + v r 4. e
 + + + + + 4.. + + + + + + + + + + + y .- v + + + .- m - ûm + + + + 4. +. + + + + uu, + + + + 4. + + .
 + + + + + 4.. + 4. + + + + + + + + +. + + 4 4 +. + t # >. # + + + 4.. + + +' + + + + + + + .y + + + + + .
 ' + + + + + + + + + + + + + + + 4.. .+ + + + + + + + + 4. + + + + + + + + + + 4.. + + + + + + + +
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 @
 *
 W
 *
 *
 *
 *
 *
 @
 *
 @
 *
 y
 zjj,tt'|
 X
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@
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2905
 *
 2. Summary
 @
 *
 *
 2.2 Observer Information
 @ï
 '. , . . . ' . ' . . . ' . ' . . ( . ' ':. . . :
 é . , . . ' ' . . . ' '
 2 pèsition .
 @ coée observer
 x (m) Y (m) z (m)
 @ Aa A1 -42.00 -40.00 1.00
 Bb B1 -42.00 0.00 1.00
 cc cl -42.00 40.00 1.00
 @ Dd A5 -42.00 -40.00 5.00
 Ee 85 -42.00 0.00 5.00 '
 # Ff c5 -42.00 40.00 5.00
 Gg A10 -42.00 -40.00 10.00
 @ Hh B10 -42.00 0.00 10.00
 Ii clo -42.00 40.00 10.00
 @
 2.1 General Information
 The overall maintenance factor used for this project is 0.80.
 @
 @ code
 A
 *
 2.3 Proiect Luminaires --- - - .
 Qty Luminaire Type
 6 MVP507 WB
 Lamp Type
 1 * MHN-|000W/842
 Power (W) Flux (Im)
 2100.0 1 * 220000
 @
 ( Thé iot4l in>tallèd p#W|ç: lzrbq tpF|!t) g :
 ,,|' ' ' . . . . . . . . . . .y' . . . . . , . .
 2.4 Calculation Resùlts
 *
 *
 (Illluminance Calculations:
 Calculation Type
 *
 Football
 calculations
 @ calculation6
 calculation;
 @ calculation|
 omgeving
 @ vedicaal vlak op lom
 verticaal vl|k op Rpm
 @
 Sudace llluminance
 Vedical llluminance
 Vedical Illuminance
 Vedical llluminance
 Vertical Illuminance
 Surface Illuminance
 Vedical llluminance
 Vedical lllumin|nce
 @ Obtrusive Lijht Calculations'.
 @
 *
 Unit
 Iux
 It: )(
 Itl)t
 ltz)t
 ltl)t
 Iux
 lux
 lux
 Ave Min/Ave Min/Max
 80.1
 12.9
 12.9
 11.0
 11.0
 19.9
 11.1
 2.21
 0.68
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 ç.01
 0.52
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 Observer
 Code
 Aiming Angles
 Luminaire - Maximum
 Code Intensity (cd)
 X (m) Y (m) Z (m) Rot. TiIt90 Tilto
 Position
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 Aa
 Dd
 Gg
 Bb
 Ee
 Hh
 Cc
 Ff
 li
 A
 -37.00
 -37.00
 -37.00
 -37.00
 -37.00
 37.00
 -37.00
 -37.00
 -37.00
 -54.00
 -54.00
 -54.00
 -54.00
 -54.00
 0.00
 54.00
 54.00
 54.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 15.00
 47.50
 47.50
 47.50
 47.50
 47.50
 180.00
 -47.50
 -47.50
 -47.50
 65.30
 65.30
 65.30
 65.30
 65.30
 67.90
 65.30
 65.30
 65.30
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 20977
 22870
 47513
 49590
 14130
 906
 20977
 22870
 47513
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*
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2005
 *
 3. Calculation Results
 *
 @
 orid
 * calculation
 3.1 Football: lso Contour
 Football at Z = 0.00 m
 Surface llluminance (Iux)
 , ' . . . . . . '
 . o '
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 œ
 o
 4::)' . , k , . . . . . . . . . ' , , , , , ,
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 om +++++++++++'.+j*+++++++++.++++++++++++++++.+++.++++++
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 j+. .
 O +a++++++++++'++W++++++++++++++++++++.+++++++.w.+.+++.++.
 N
 j . . ..y j .
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 N*
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 V
 j Ii . 11 11 I I 1
 .jN .j10 .1gn .90 .& .70 40 .50 .4| .30 .N .10 ; 10 20 30 4| D 6c 70 8| x |x j 1c ja
 X(m)
 A MVP507 WB
 *
 @
 Average
 80.1
 Min/Ave
 0.68
 Min/Max
 0.52
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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@
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2905
 @
 @ 3.2 Calculations: Iso Contour
 @ orid
 calculation
 @ Height above grid
 *
 ô
 %
 * g
 '
 .
 o
 X
 g
 *
 @ z .,
 I
 @ g ï
 +
 !
 @ 1 of
 Q7
 '2. . .
 @ -
 ç * + + + :
 1
 1 + + + . + +
 #
 I
 -|-j .
 @ | . . . + + + + ö . .
 . .' .'.' .' :' ..' , ||* . . .' . . . .
 . . . &
 . . . . ' . . .. . . j . . ' .. ' . . . '
 Q
 @ j .y , j p y
 ---%iE5 . (|1||
 > ) + , ., ,
 e, 1
 l + + + + op
 |. l &
 l '
 + + + . . + +
 g 1'
 ' 1 =
 1. c œ
 o m' ' + + O + ' .
 Y Mé te s|
 @ e!
 . , , . .
 * ê . .
 . - 4. u:
 @ l
 @ =j 25 .
 .ç
 @ a 1
 . I
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 Belvedere Oude Rijn Royaj Haskoning
 @ Meerbur erwaterin oate: oa-oa-zoos
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 3.3 Calculation6: lso Contour
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*
 aelvedere oude Fyijn Royal saskoning
 * veerburges./aterins ppte: oa-oa-z-ûos
 *
 @
 @ Grid
 Calculation
 Height above grid
 @
 3.4 Calculation7: lso Contour
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical Illuminance in +Y direction (Iux)
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@
 aelvadere oude Rijn Royal Haskoning
 * Meerbur erwaterin oate: oa-oa-zoos
 @
 @ 3.5 Calculation8: Iso Contour
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 @
 3.6 om evin 2 lso Contour
 *
 Belvedere Oude Rijn Royal Haskoring
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2â05
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 Belvedere ouàe Rijn Royal saskocing
 @ Meerbur erwaterin oate: os-oa-zocs
 *
 3.7 vedicaal vlak op lç).m: Iso Contour
 @
 # Gcid
 Calculation
 Height above grid
 @
 Z(m)
 @
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 ---'-t:> MVP507 WB
 vedicaal vlak op 10m at X = -42.00 m
 Vedical Illuminance in +X direction (Iux)
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 @ 3.8 vedicaal vlak o 20m: Iso Contour
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 *
 4. Luminaire Details
 @
 *
 4.1 Pro'ect Luminaires
 MVP507 WB 1xMHN->2000W/842
 Light output ratios
 @ DLOR
 uLon
 @ TLOR
 Ballast
 @ Lamp flux
 Luminaire wattage
 Measurement code
 @
 *
 *
 #
 |1 .' |. '' ' ' .' |' .' '' :' . . . '' '' . '' . '' '' .' .' . ''
 *
 @
 *
 @
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 @
 @
 è
 @
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 @
 Luminous Intensity Diagram (œndela/looo lumen)
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@
 Belvedere oude Rijn Royal Haskoning
 @ Meerbur erwaterin Date: 08-03-2205
 * ion Data
 s. Installat
 *
 5.1 Lçgend? .
 @
 @ project Luminaires:
 code Qty Luminaire Typ.
 @,A y )| mvescf w|
 @
 @ .4.2 Luminaire Positionipq and Orientation .-
 Lamp Type
 1 * MHk-LA200OW/à42
 Flux (Im)
 1 * 220009
 *
 Qty and Position -- Aimîng Aàgles
 @ Code z (m) Rot. Tiltgo Tilto
 x (m) v (m)
 @ 1 * A
 - 1 * A
 1*A
 * j .A
 1*A
 @
 1*A
 @
 *
 #
 #
 @
 @
 @
 *
 @
 @
 #
 .' . . . ' . .' .'
 @
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 nç.:I1.... ....:.. .. * # -... . . . .- & O 8 - - - - . #+ œ
 -37.00
 -37.00
 -37.00
 37.00
 37.00
 37.00
 -54.00
 0.00
 54.00
 -54.00
 0.00
 54.00
 15.00 47.50
 15.00 0.00
 15.00 -47.50
 15.00 132.50
 15.00 180.00
 15.00 -132.50
 65.30
 67.90
 65.30
 65.30
 67.90
 6|.30
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
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 RQYAL HASK|NING
 Bijlage 4
 Indicatieve verlichtingsberekening wo|ingen
 *
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 BPIV0d0r0 OUd0 Rijn
 @
 ( ( keérbufgo|àtqrinj
 , , j jj |jtjj
 @ Daté: 0 - -
 customer: Gemeente Zoete-oude
 @
 Designer: ing. J.J.M. Ruijs
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 *
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 @
 . . ' ' ' . . ' .
 The nominal values shöln in thi: r#port arè |e result of predsicn |l|la|ons, based u'gon predàely positioned luminaires in a ;
 sked rjlationship to ear,h |ther and to the arèa upder kxamlnation. In jractice the values may vafy dpe to tolerànçes on Iumînaiàéà.
 luminalre positioning, reflection progerties and elec'tritnl supply. ' ' . '
 Royal Haskoning
 Postbus 151
 6500 AD NIJMEGEN
 Telephone: 024 3284 380
 Fax 024 360 42 21
 E-Maîl: j.œijs@royalhaskoning.|m
 CalcuLux Area 6.2.1
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur eavaterin Date: 08-03-2005
 @
 1. Project Description
 @
 *
 @
 V
 è
 1.1 3-D Pro'ect Overview
 @
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@
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2905
 @
 2. Summary
 *
 *
 @
 @ 2.2 Obsewer lnfprmation
 @ Pèsitien
 Code Observet
 x (m) Y (m) z (m)
 @ Aa A1 -42.00 -40.00 1.00
 Bb B1 -42.00 0.00 1.00
 cc cl -42.00 40.00 1.00
 @ 42 of -40.00 s.cc
 Dd A5 - .
 Ee B5 -42.00 0.00 5.00
 # Ff c5 -42.00 40.00 5.00
 Gg A10 -42.00 -40.00 10.00
 @ Hh B10 -42.00 0.00 10.00
 C10
 -42.00
 40.00
 10.00
 *
 2.1 General lnformation
 The overall maintenance factor used for this project is 0.80.
 *
 *
 2.3 Project Luminaires
 ... . . ' ' ' . . .
 Code
 @ A
 @ y ( r
 . L .. . ' ' ' |. ' . . . i . . . C . . ' è: . ' '. |' . . . . . ' . ' . . .. ' . . | . . . . . ) ' . q. . . . : . .. . .
 ' . '. . ' '' . . . ' . . ' . , . ' ' . ' '' . . .
 . . ' . ' . . , . . . ' . . . ' ' . . '. . .: ï . . . . . . ï . .
 @ i-hé iptàl iistàlied lùWer: 0.|9 tkWàii
 QN Luminaire Type
 3 HPSIOO
 15 FWCIIO
 Lamp Type
 1 * PL-LZ4W
 1 * PL-SQP9W
 Power (W)
 26.0
 13.9
 Flux (Im)
 1 * 1800
 1 * 600
 @
 @
 (Illluminance calculations:
 | calculation Type
 calculations
 # calculation6
 calculation;
 # calculation8
 omgeving
 @ ve Qrtlcaal vlak op 10m
 verticaal vl|k pp 20m
 @
 ' y' .
 Unit
 ltl )(
 ltl )(
 Itl )(
 Itl)t
 Itl)l
 Itl )(
 It?)(
 Vertical Illuminance
 Vedical Illuminance
 Vedical Illuminance
 Vertical Illuminance
 Surface llluminance
 Vertical llluminance
 Vertiçàl Illumina'nce
 *
 *
 *
 Ave Min/Ave 'Min/Max
 0.14
 0.15
 0.17
 0.15
 0.19
 0.34
 0.15
 0.00 0.00
 0.00 0.00
 0.00 0.00
 0.00 0.00
 0.00 0.00
 0.06 0.00
 0.16 0.05
 . . ' ' .' '' . . .
 ) .
 Obtrusive Light Calculations'.
 Observer Luminaire
 Code Code
 Position Aiming Angles
 Maximum
 Intensity (cd)
 X (m)
 Y (m)
 Z (m)
 Rot.
 TiIt90
 -l-ilttl
 2.4 Calculation Results
 *
 @
 @
 @
 @
 @
 Aa
 Dd
 Gg
 Bb
 Ee
 Hh
 Cc
 Ff
 Ii
 A
 A
 A
 B
 B
 B
 A
 A
 A
 -25.00
 -25.00
 -25.00
 5.00
 5.00
 5.00
 -25.00
 -25.00
 -25.00
 0.00
 0.00
 0.00
 27.00
 27.00
 27.00
 0.00
 0.00
 0.00
 3.00
 3.00
 3.00
 2.50
 2.50
 2.50
 3.00
 3.00
 3.00
 0.00
 0.00
 0.00
 180.00
 180.00
 180.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 165
 123
 69
 46
 41
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 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
 Meerbur erwaterin Date: 08-03-2005
 *
 3. Calculation Results
 *
 *
 @
 Grid
 Calculation
 Height above grid
 *
 omgeving at Z = 0.00 m
 Vertical Illuminance in +X direction (Iux)
 0.00 m
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 @
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 3.1 Calculations: Iso Contour
 @
 @
 @
 A
 B
 ----'-> HPSIOO
 ---...-* FWCIIO
 Average
 0.14
 Min/Ave
 0.00
 Min/Max
 0.00
 Project maintenance factor
 0.80
 Scale
 1:1500
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@
 @ Belvedere Oude Rijn Royal Haskoning
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 *
 @ 3.2 Calculation6: Iso Contour
 *
 Grid
 calculatîon
 @ Height above grid
 *
 @
 @
 *
 *
 @
 @
 @
 *
 *
 @
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 @
 @
 *
 @
 @
 *
 @
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1 INLEIDING 

In het kader van een artikel 19 Wro procedure wil de gemeente Zoeterwoude de al aanwezige sportvelden 

met een kantine, waarin tevens naschoolse opvang plaatsvindt, verplaatsen naar een locatie nabij de 

rijksweg A4. Inmiddels zijn de sportvelden aangelegd en zijn deze al in gebruik genomen. De oude kantine 

(gelegen aan de noordoost kant en in blauw omkaderd in figuur 1) die momenteel nog in gebruik is, wordt 

verplaatst. De nieuwe locatie is tussen de sportvelden in (zie figuur 2). 

 

 
Figuur 1      Huidige situatie.             Figuur 2      Toekomstige situatie. 

 

Dit rapport beschrijft de berekeningen van het plaatsgebonden- en het groepsrisico. Vervolgens zullen 

deze worden getoetst aan de daarvoor geldende normen. 

Het risico van het transport van gevaarlijke stoffen wordt berekend met de risicoberekeningmethodiek 

RBMII (versie 1.3.0, oktober 2008). Voor deze berekening zijn de volgende gegevens nodig: 

• De transportintensiteit van gevaarlijke stoffen; 

• De uitstroomfrequentie; de kans per voertuigkilometer dat een tankauto met gevaarlijke stoffen 

betrokken raakt bij een ongeval zodanig dat er uitstroming van de stof optreedt; 

• Het aantal personen langs de route dat wordt blootgesteld aan de gevolgen van een ongeval.  

 

In hoofdstuk 2 worden beleids- en toetsingskader beschreven. Hoofdstuk 3 bevat een beschrijving van de 

nieuwbouw. Vervolgens worden in hoofdstuk 4 de uitgangspunten voor de risicoberekeningen beschreven. 

In hoofdstuk 5 volgen de resultaten en in hoofdstuk 6 worden de conclusies uit de berekende resultaten 

weergegeven. 
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2 BELEIDS- EN TOETSINGSKADER 

Externe veiligheid rondom transportroutes met gevaarlijke stoffen is conform de circulaire Risiconormering 

Vervoer van gevaarlijke stoffen (RNVGS) gestoeld op twee risicomaten: 

• Plaatsgebonden risico (PR): risico op een plaats langs de transportroute, uitgedrukt als de kans per 

jaar dat een persoon die onafgebroken en onbeschermd op die plaats zou verblijven, overlijdt als 

rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval met het transport. Door middel van iso-

risicocontouren, waarbij punten met gelijk risico worden verbonden tot een contour, worden deze 

risico’s op een kaart inzichtelijk gemaakt. 

• Groepsrisico (GR): cumulatieve kansen per jaar dat tenminste 10 personen overlijden als rechtstreeks 

gevolg van hun aanwezigheid in het invloedsgebied van een transportroute en een ongewoon voorval 

op die route waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Aan de hand van de feitelijke aanwezigheid van 

mensen kan de kans op een incident met meerdere doden inzichtelijk worden gemaakt. Hiervoor 

wordt de zogeheten fN-curve berekend waarin de kans op een aantal dodelijke slachtoffers wordt 

uitgezet tegen het aantal dodelijk getroffenen. Bij de berekening van het groepsrisico wordt wel 

rekening gehouden met bescherming doordat mensen bijvoorbeeld binnen aanwezig zijn. 

 

 

2.1  Plaatsgebonden risico (PR) 

Het plaatsgebonden risico (PR) is een maat voor het overlijdensrisico op een bepaalde plaats. Het is 

hierbij niet van belang of er op deze plaats daadwerkelijk een persoon aanwezig is. 

 

Bij de het beoordelen van het PR wordt onderscheid gemaakt tussen kwetsbare en beperkt kwetsbare 

objecten. Onder de kwetsbare objecten vallen in eerste instantie objecten waar mensen doorgaans dag en 

nacht verblijven. Daarnaast verdienen bepaalde groepen mensen uit hoofde van hun fysieke of psychische 

gesteldheid een bijzondere bescherming, hierbij moet gedacht worden aan kinderen, ouderen en 

(psychisch) zieken. Dit maakt scholen, bejaardenhuizen en ziekenhuizen dus ook tot kwetsbare objecten. 

Daarnaast kunnen objecten vanwege de hoge infrastructurele waarde onder de kwetsbare objecten vallen. 

Hierbij moet gedacht worden aan bijvoorbeeld telecommunicatiecentrales. In meer algemene zin is het 

onderscheid tussen kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten gebaseerd op het aantal en de verblijftijd 

van groepen mensen en de aanwezigheid van adequate vluchtwegen. 

 

Voor (geprojecteerd
1
) kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten gelden de volgende grens- en 

richtwaarden: 

 

(Geprojecteerd) kwetsbare objecten:  

• PR hoger dan 10
-6

 per jaar: niet toegestaan 

• PR lager dan 10
-6

 per jaar: toegestaan 

 

(Geprojecteerd) beperkt kwetsbare objecten: 

• PR hoger dan 10
-6

 per jaar: in beginsel niet toegestaan 

• PR lager dan 10
-6

 per jaar: toegestaan 

 

                                            
1
 Geprojecteerde objecten zijn objecten die gepland zijn geplaatst te worden. 
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2.2  Groepsrisico (GR) 

Het groepsrisico kent geen strikte normering. Er geldt wel een oriëntatiewaarde, die recht doet aan 

risicoaversie (hoe groter de ramp, hoe lager de acceptabele frequentie). De oriëntatiewaarde is te 

beschouwen als een soort thermometer. Deze waarde geeft een eerste inzicht in het niveau van het risico. 

Om het groepsrisico te beoordelen moet het bevoegd gezag daarnaast aangeven hoe: 

• De bevolkingsdichtheid in het invloedsgebied van de transportroute (begrensd door 1% letaliteit) 

wordt beoordeeld en hoe deze eventueel wijzigt in de toekomst; 

• Mogelijke maatregelen van invloed zijn op het groepsrisico en op welke wijze deze zijn 

meegenomen in het onderzoek; 

• Rekening is gehouden met aspecten als rampenbestrijding, zelfredzaamheid van omwonenden 

en beheersbaarheid bij een eventuele calamiteit. 

Dit is de zogenaamde verantwoordingsplicht van het groepsrisico. In de circulaire RNVGS is opgenomen 

dat bij een overschrijding van de oriëntatiewaarde en/of een toename/afname van het groepsrisico een 

verantwoording van het groepsrisico nodig is. 

 

Een vergunning kan dus worden verleend als de oriëntatiewaarde wordt overschreden. Wel moet door het 

bevoegd gezag invulling worden gegeven aan de verantwoordingsplicht. Dit moet ook wanneer er geen 

overschrijding van de oriëntatiewaarde is, maar wel een toename van het groepsrisico. Dit zal het geval 

zijn wanneer nieuwbouw binnen het invloedsgebied van een transportroute komt. 

Bij overschrijding van de oriëntatiewaarde zal de weging van de andere verantwoordingsaspecten 

zwaarder zijn. 
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In figuur 3 is de oriëntatiewaarde weergegeven voor transport. 

 

Oriëntatiewaarde groepsrisico
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Figuur 3: Oriëntatiewaarde voor het groepsrisico voor transport. 

De risico’s van het vervoer van gevaarlijke stoffen kunnen worden berekend met het programma RBMII 

(versie 1.3.0, oktober 2008). RBMII is in opdracht van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

ontwikkelde als opvolger van IPORBM. 
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3 AANWEZIGEN BINNEN HET INVLOEDSGEBIED 

In de praktijk betekent de toetsing en beoordeling van het groepsrisico – afhankelijk van de 

vervoersomvang voor relevante stoffen en de plaatselijke verkeersveiligheid – dat er in het meest ernstige 

geval in een zone tot maximaal 200 meter vanaf routes beperkingen kunnen optreden tot de mogelijke 

bebouwingsdichtheid (RNVGS, 2004). De bebouwing is tot een afstand van minimaal 250 meter vanaf de 

as van de weg in kaart gebracht om er zeker van te zijn dat alles binnen de 200 meter wordt 

meegenomen. Het is mogelijk dat een gebouw (gedeeltelijk) binnen de 200 meter ligt, maar dat de 

coördinaten, die door Bridgis worden geleverd, net buiten de 200 meter liggen. 

De gegevens van aanwezigen rondom de wegen zijn opgevraagd bij Bridgis. Bridgis levert allerlei 

geografische informatie. Zo kunnen zij voor een aangegeven gebied voor elk adres de functie leveren (a = 

werken, w = wonen, g = gemengd, o = onbekend), Tevens leveren ze voor elk adres de populatie 

(bewoners en/of werknemers) en de rijksdriehoekcoördinaten. Op basis van een digitale ondergrond van 

het plangebied zijn bevolkingsgegevens bij de firma Bridgis opgevraagd 

Omdat RBM met vlakken werkt zijn deze gegevens omgezet. De vlakken zijn in figuur 4 weergegeven. In 

bijlage 1 is per vlak aangegeven hoeveel aanwezigen er overdag en hoeveel er ’s nachts zijn. Voor de 

adressen met de functie “werken” is aangenomen dat de genoemde aantallen mensen alleen overdag 

aanwezig zijn, voor de adressen met de functie “wonen” is uitgegaan van 2,4 bewoners per woning en is 

aangenomen dat overdag 50% aanwezig is en ’s nachts 100%. Voor de adressen met de functie 

“gemengd” is aangenomen dat overdag 100% aanwezig is en dat het aantal aanwezigen ’s nachts gelijk is 

aan het aantal bewoners per woning met dezelfde postcode. 

Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen scholen, bejaardentehuizen of andere objecten waar 

behalve werknemers en bewoners veel andere mensen aanwezig zijn. 

 

In figuur 4 zijn de vlakken met aanwezigen in de huidige situatie zoals in RBMII ingevoerd, opgenomen. 

De aantallen aanwezigen zijn per vlak vermeld in bijlage 1. 

 

Volgens de plannen worden de sportvelden verplaatst en wordt er een nieuwe kantine gebouwd waar in 

de toekomst naschoolse opvang gaat plaatsvinden. De oude kantine zal na het realiseren van de nieuwe 

kantine niet meer worden gebruikt.  

Het plangebied voor de huidige situatie is ingedeeld in één kantine en 3 sportvelden. Voor de kantine is 

uitgegaan van een aanwezigheid van 100 personen in zowel de dag- als de nachtperiode.  

Bij de 3 sportvelden is uitgegaan van een aanwezigheid van 55 personen (22 voetballers en 30 personen 

langs de kant) in de dag- en de nachtperiode. 

Voor de toekomstige situatie is voor de naschoolse opvang uitgegaan van 44 personen (40 kinderen en 4 

begeleiders) in de dagperiode. In totaal zullen er dan in de kantine 144 personen in de dag- en 100 

personen in de nachtperiode verblijven. 
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Figuur 4: Bevolkingsgegevens huidige situatie in RBMII. 

 

Fractie buiten/binnen 

Voor het bepalen van het aantal betrokkenen bij een incident zijn naast bevolkingsdichtheden ook 

gegevens nodig met betrekking tot het verblijf binnenshuis/buitenshuis. Afhankelijk van het effect kan het 

verblijf binnenshuis al dan niet bescherming bieden. Uitgegaan is van de standaardfracties van het 

programma RBMII, namelijk 7% gedurende de dagperiode en 1% gedurende de nachtperiode. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A4 
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In figuur 5 zijn de bevolkingsgegevens zoals ingevoerd in RBMII voor de toekomstige situatie 

weergegeven. In bijlage 1 worden de aannames weergegeven. 

 

 

 

Figuur 5: Geplande Nieuwbouw (met blauw omkaderd). 

 

A4 
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4 UITGANGSPUNTEN VAN HET TRANSPORT 

4.1  Transportintensiteiten 

Bij de berekeningen aan de rijksweg A4 is uitgegaan van transportaantallen afkomstig van de tellingen van 

AVV uit 2006. 

De huidige transportgegevens voor de A4 zijn omgerekend naar mogelijke toekomstige 

transportgegevens. In tabel 1 staan de groeipercentages per jaar van de transportcategorieën van het GE-

scenario weergegeven [1]. Op basis van deze percentages is voor deze studie het vervoer in 2008 en in 

2020 bepaald. 

 

Tabel 1: Aantal tankauto’s met gevaarlijke stoffen op jaarbasis voor de A4. 

Stofcategorie Omschrijving Toename aantal transporten per jaar
2
 2006 2008 2020 

LF1 Brandbare vloeistoffen 1,00 % 4312 4398 4559 

LF2 Brandbare vloeistoffen 1,00 % 17457 17808 18460 

LT1 Toxische vloeistoffen 2,70 % 131 139 174 

LT2 Toxische vloeistoffen (cat. 2) 2,70 % 260 274 343 

LT3 Toxische vloeistoffen (cat. 3) 2,70 % 131 139 174 

GF3 Licht ontvlambare gassen 0,00 % 1445 1445 1445 

 

Er is uitgegaan van de standaardverdeling van het transport over de dag en de nacht van 70% overdag en 

30% ’s nachts. 

 

4.2  Overige transportgegevens 

De breedte van de A4 is circa 20 meter. 

 

4.3  Berekening ongevalsfrequenties 

De ongevalsfrequentie is de standaard motorvoertuigletselongevalfrequentie voor een snelweg en deze 

bedraagt 8,3 * 10
-8

 per voertuigkilometer.  

 

4.4  Overige gegevens 

Voor het weerstation is Schiphol genomen. Er zijn verder geen bijzonderheden zoals tunnels of een 

verhoogde ligging t.o.v. het maaiveld. 

                                            
2
 Ontwikkeling wegvervoer van Gevaarlijke stoffen volgens SMILE+ 2006 tot 2020 (% per jaar) op basis 

van het Global Economy scenario. Dit scenario wordt door AVV aangeraden voor berekeningen. 
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5 RESULTATEN RIJKSWEG A4 

5.1  Plaatsgebonden risico 

In de figuren 6 en 7 worden de plaatsgebonden risicocontouren van beide transportsituaties gegeven. 

 

 
Rood = 10

-6
 

Blauw = 10
-7

 

Groen = 10
-8

 

Figuur 6 Plaatsgebonden risico voor de huidige transportsituatie. 
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Rood = 10

-6
 

Blauw = 10
-7

 

Groen = 10
-8

 

Figuur 7 Plaatsgebonden risico voor de toekomstige transportsituatie (2020). 

 

In tabel 2 worden de afstanden vanaf het midden van de weg tot de PR-contour weergegeven. De afstand 

vanaf het midden van de weg tot aan het plangebied is circa 120 meter . 

 

Tabel 2: PR contour voor de A4 uitgedrukt in afstand in meters. 

PR tot 10
-5

 (m)  tot 10
-6

 (m)  tot 10
-7

 (m)  tot 10
-8

 (m) Normoverschrijding 

Huidige situatie Niet aanwezig Niet aanwezig 58 203 nee 

Toekomstige situatie Niet aanwezig Niet aanwezig 60 227 nee 

 

Uit bovenstaande tabel is af te lezen dat er voor het transport van gevaarlijke stoffen over de weg geen 

PR10
-6

-contour aanwezig is. Het plaatsgebonden risico is daarom geen beperking voor de ontwikkeling 

langs de snelweg A4. De kleine toename van het plaatsgebonden risico voor de toekomstige situatie ten 
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opzichte van de huidige situatie komt door een toename van de aantallen transporten van gevaarlijke 

stoffen. 

 

5.2  Groepsrisico rijksweg A4 

Het groepsrisico voor de A4 is weergegeven in de figuren 8 tot en met 11. In tabel 3 wordt een overzicht 

gegeven van de A4 door van elke variant de maximale waarde ten opzichte van de oriëntatiewaarde te 

geven. Daarbij is bij een getal groter dan 1 sprake van een overschrijding. Bij waarden kleiner dan 1, blijft 

het groepsrisico onder de oriëntatiewaarde. 

 

Tabel 3: Maximaal quotiënt groepsrisico A4 gedeeld door de oriëntatiewaarde. 

Situatie Factor 

Huidige transportsituatie met huidige bevolking 0,003 

Huidige transportsituatie met toekomstige bevolking 0,004 

Toekomstige transportsituatie met huidige bevolking 0,003 

Toekomstige transportsituatie met toekomstige bevolking 0,004 

 

Hieruit blijkt dat het groepsrisico erg laag is en dat het iets toeneemt bij realisatie van de plannen. 

 

 
Maximaal 0,003 maal de oriëntatiewaarde bij 67 slachtoffers en een frequentie van 5,7 * 10

-9
, het maximale aantal 

slachtoffers is 75 bij een frequentie van 1,8 * 10
-9
, de maximale frequentie is 2,5 * 10

-8 
met 11 slachtoffers. 

Figuur 8 Het groepsrisico risico voor het huidige transport in combinatie met de huidige 

bevolking. 
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Maximaal 0,003 maal de oriëntatiewaarde bij 67 slachtoffers en een frequentie van 5,7 * 10

-9
, het maximale aantal 

slachtoffers is 75 bij een frequentie van 1,8 * 10
-9
, de maximale frequentie is 2,6 * 10

-8 
met 11 slachtoffers. 

Figuur 9 Het groepsrisico risico voor het toekomstige transport in combinatie met de huidige 

bevolking. 

 
 

 
Maximaal 0,004 maal de oriëntatiewaarde bij 152 slachtoffers en een frequentie van 1,7 * 10

-9
, het maximale aantal 

slachtoffers is 160 bij een frequentie van 1,3 * 10
-9
, de maximale frequentie is 2,7 * 10

-8 
met 11 slachtoffers. 

Figuur 10 Het groepsrisico risico voor het huidige transport in combinatie met de toekomstige 

bevolking. 
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Maximaal 0,004 maal de oriëntatiewaarde bij 152 slachtoffers en een frequentie van 1,3 * 10

-9
, het maximale aantal 

slachtoffers is 160 bij een frequentie van 1,3 * 10
-9
, de maximale frequentie is 3,0 * 10

-8
 met 11 slachtoffers. 

Figuur 11 Het groepsrisico risico voor het toekomstige transport in combinatie met de 

toekomstige bevolking. 
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6 CONCLUSIE 

 

Plaatsgebonden risico 

De afstanden voor het plaatsgebonden risico is weergeven in tabel 2. Er wordt voor geen van de 

doorgerekende situaties een 10
-6

-contour berekend. Het plaatsgebonden risico is daarom geen beperking 

voor de ontwikkeling langs de weg. Wel is er door de toename van het aantal transporten van gevaarlijke 

stoffen een lichte toename van het plaatsgebonden risico. 

 

Groepsrisico 

In tabel 4 wordt voor de A4 voor elke variant een overzicht gegeven van de maximale waarde ten opzichte 

van de oriëntatiewaarde. Daarbij is bij een getal groter dan 1 sprake van een overschrijding. Bij waarden 

kleiner dan 1, blijft het groepsrisico onder de oriëntatiewaarde. Voor de A4 wordt in één van de gevallen 

een groepsrisico berekend. Het betreft de toekomstige transportsituatie met toekomstige bevolking. 

 

Tabel 4: Maximaal quotiënt groepsrisico A4 gedeeld door de oriëntatiewaarde. 

Situatie Factor 

Huidige transportsituatie met huidige bevolking 0,003 

Huidige transportsituatie met toekomstige bevolking 0,004 

Toekomstige transportsituatie met huidige bevolking 0,003 

Toekomstige transportsituatie met toekomstige bevolking 0,004 

 

Uit bovenstaande tabel blijkt dat het groepsrisico erg laag is en dat het iets toeneemt bij realisatie van de 

plannen. Het groepsrisico blijft bij realisatie van de plannen ver onder de oriëntatiewaarde. 

 

Over elke overschrijding van de oriëntatiewaarde van het groepsrisico of toename/afname van het 

groepsrisico moet verantwoording worden afgelegd, ook wanneer bij een toename het groepsrisico onder 

de oriëntatiewaarde blijft. Bij een verantwoording groepsrisico moeten beslissingsbevoegde overheden het 

groepsrisico betrekken bij de vaststelling van het vervoersbesluit of omgevingsbesluit. Dit is in het 

bijzonder van belang in verband met aspecten van zelfredzaamheid en hulpverlening. 
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BIJLAGE 1 Personendichtheden deelgebieden 
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Gegevens Bridgis/Milieudienst West-Holland: 

vlak data aanname bron pers/ha aantal personen

V1 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 30

sum of nacht 0

V2/V3 sum of dag Milieudienst West-Holland 70

sum of nacht 0

V4 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 20

sum of nacht 0

V5 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

V6 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

V7 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

V10 sum of dag Bridgis 1

sum of nacht 2

V12 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

V13 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

V14 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland PGS 1 en handreiking verantwoording groepsrisico 13

sum of nacht 25

 

 

V1:    betreft een klein bedrijfsgebouw met een aantal bedrijven 

V2/3:   kantoor en opslag- en distributiecentrum JVC Nederland 

V4:   betreft een kantine fietsclub 

V5 t/m 7   betreft een nieuwe woonwijk 

V12 t/m 14  betreft een nieuwe woonwijk 

 

Ten noordoosten is een braakliggend terrein gelegen. Er zijn plannen om in dit terrein kantoren en woningen te bouwen. Deze plannen zijn echter nog niet in 

het bestemmingsplan vastgelegd en derhalve niet meegenomen. 

Direct grenzend aan de noordzijde van het plangebied worden mogelijk kantoorgebouwen gerealiseerd, maar de procedure hiervoor loopt nog. Deze 

kantoorgebouwen zijn niet meegenomen. 



 

MD-MV20081151 december 2008 

Milieudienst West-Holland/QRA wegtransport sportvelden en naschoolse opvang Zoeterwoude bijlage 1 

      - 1 - 

 

plangebied: 

huidige situatie data aanname aantal personen

kantine sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 100

sum of nacht 100

veld 1 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55

veld 2 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55

veld 3 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55

toekomstige situatie data aanname aantal personen

kantine/naschoolse opvang sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 144

sum of nacht 100

veld 1 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55

veld 2 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55

veld 3 sum of dag DHV/Milieudienst West-Holland 55

sum of nacht 55  
 

Voor de naschoolse opvang is uitgegaan van een maximale aanwezigheid van 40 kinderen met 4 begeleiders. 

 

 

 



Risicoberekening gasleiding, Gasunie (2007) 
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Lichthinderonderzoek Verde Vista, Oostendorp (2008) 



Lichthinderonderzoek

Verde Vistra te Zoeterwoude
Projectcode: L2501xx.noot
Datum: 25-01-2008
Klant: Nootenboom Sport b.v.
Vertegenwoordiger: de heer W. van Pelt

Ontwerper: A.J. Veldhuizen

Opmerkingen: Aanvulling velden 3 en 4

Nieuwe inmeting slootrand

CalcuLuX Area 6.6 
E-mail: info@oostendorpbv.nl
Fax: 078 - 6104062
Telefoon: 078 - 6105100

Afdeling:  Sportveldverlichting
Postbus 1104
3330 CC  ZWIJNDRECHT
NEDERLAND

OOSTENDORP NEDERLAND BV

Omdat in de praktijk de bedrijfsomstandigheden vrijwel altijd zullen verschillen van de voor de berekeningen gekozen uitgangspunten zijn 
afwijkingen in de opgegeven luminanties of verlichtingssterkten niet uitgesloten. Een rol hierbij spelen onder meer andere ruimtelijke 
omstandigheden en armatuurposities, toleranties in lampen, armaturen en hulpapparatuur, evenals afwijkende temperatuur en spanning.
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1. Projectbeschrijving

1.1 Overzicht in 3D

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56
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1.2 Overzicht van boven

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

2. Samenvatting

2.1 Algemeen

Algemene behoudfactor: 0.85.

2.2 Waarnemers

Code

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj

WaarnemerWaarnemer

"Vleermuis 1"
"Vleermuis 2"
"Vleermuis 3"
"Vleermuis 4"
"Vleermuis 5"
"Vleermuis 1.1"
"Vleermuis 2.1"
"Vleermuis 3.1"
'Vleermuis 4.1"
"Vleermuis 5.1"

X
-55.00
-51.00
-56.00
-77.00
-77.00
-55.00
-51.00
-56.00
-77.00
-77.00

Y
67.00
142.00
196.00
276.00
327.00
67.00
142.00
196.00
276.00
327.00

Positie [m]

Z
 1.80
 1.80
 1.80
 1.80
 1.80
 0.75
 0.75
 0.75
 0.75
 0.75

2.3 Gegevens obstakel

Obstakel

Bomenrij 1
Bomenrij 2
Bomenrij 3

TransmissiefactorTransmissiefactor

 10
 10
 10

X
-60.00
-45.00
-55.00

Y
-60.00
70.00
200.00

Positie

Z
 0.00
 0.00
 0.00

2.4 Armatuurtypen

Code

A
B
C
E

AantalAantal

16
8
4
8

 
 
 
 

ArmatuurtypeArmatuurtype

MVP507 NB
MVP507 WB
MVP507 MB
SNF111 MB/56

Aantal x lamptypeAantal x lamptype

1 * MHN-LA2000W
1 * MHN-LA2000W
1 * MHN-LA2000W
1 * HPI-T1000W/220V

Vermogen
[W]

Vermogen
[W]

2100.0
2100.0
2100.0
1041.0

 Lichtstroom
[lm]

 Lichtstroom
[lm]

1 * 220000
1 * 220000
1 * 220000
1 * 85000

Totaal geïnstalleerd vermogen: 67.13 kW

2.5 Berekeningsresultaten

Verlichtingssterkte / luminantie:
Berekening

Hoofdveld

Kunstgrasveld

Wetraveld 3

Halftrainingsveld

Omgeving

Omgeving 0.75

Omgeving 1.80

Type berekeningType berekening

(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte

EenheidEenheid

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

GemGem

   245

   101

   110

   101

  26.1

  26.2

  26.2

MinMin

   139

    29

    55

    53

   0.0

   0.0

   0.0

MaxMax

   385

   209

   247

   182

 355.2

 364.8

 383.2

Min/gemMin/gem

0.57

0.29

0.50

0.53

0.00

0.00

0.00

Min/maxMin/max

0.36

0.14

0.22

0.29

0.00

0.00

0.00
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

Berekening

Slootrand 1

Slootrand 2

Slootrand 3

Type berekening

(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte
(Vlak-) 
verlichtingssterkte

Eenheid

lux

lux

lux

Gem

  0.24

  0.28

  0.25

Min

  0.03

  0.11

  0.10

Max

  0.46

  0.48

  0.46

Min/gem

0.14

0.41

0.38

Min/max

0.07

0.24

0.21

Berekeningen lichthinder:

Waarnemercode

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj

Code
armatuurtype

Code
armatuurtype

A
B
B
C
C
A
B
B
C
C

X

39.00
-37.19
-44.07
-46.31
-46.31
39.00
-37.19
-44.07
-46.31
-46.31

Y

18.60
114.03
193.67
211.01
211.01
54.50
114.03
193.67
211.01
211.01

Positie

Z

15.25
15.25
15.25
15.25
15.25
15.25
15.25
15.25
15.25
15.25

Draai

164.34
8.79
3.19
58.30
58.30

-160.09
8.79
3.19
58.30
58.30

Kantel90

64.00
60.00
69.00
72.00
72.00
64.00
60.00
69.00
72.00
72.00

Instelrichting in hoeken

Kantel0

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Maximale
lichtintensiteit

(cd)

Maximale
lichtintensiteit

(cd)

189
273
142
428
984
334
372
142
440
1166

ULR (lichtrendement naar boven) is 0.00.
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3. Berekeningsresultaten

3.1 Wetraveld 3: Grafische tabel

Rekenraster : Wetraveld 3
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
   110     55    247 0.50 0.22 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-58.53, 309.74,  0.00) C-----D (-0.01, 320.06,  0.00)
 |       |

(-41.99, 215.94,  0.00) A-----B (16.53, 226.26,  0.00)
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.2 Wetraveld 3: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Wetraveld 3
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
   110     55    247 0.50 0.22 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-58.53, 309.74,  0.00) C-----D (-0.01, 320.06,  0.00)
 |       |

(-41.99, 215.94,  0.00) A-----B (16.53, 226.26,  0.00)
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.3 Halftrainingsveld: Grafische tabel

Rekenraster : Halftrainingsveld
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
   101     53    182 0.53 0.29 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-65.12, 352.46,  0.00) C-----D (-10.96, 362.01,  0.00)
 |       |

(-59.04, 317.99,  0.00) A-----B (-4.88, 327.54,  0.00)
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.4 Halftrainingsveld: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Halftrainingsveld
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
   101     53    182 0.53 0.29 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-65.12, 352.46,  0.00) C-----D (-10.96, 362.01,  0.00)
 |       |

(-59.04, 317.99,  0.00) A-----B (-4.88, 327.54,  0.00)
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.5 Omgeving: Grafische tabel

Rekenraster : Omgeving op Z =  0.00 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  26.1    0.0  355.2 0.00 0.00 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.6 Omgeving: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Omgeving op Z =  0.00 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  26.1    0.0  355.2 0.00 0.00 0.85
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C MVP507 MB E SNF111 MB/56
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Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.7 Omgeving 0.75: Grafische tabel

Rekenraster : Omgeving 0.75 op Z =  0.75 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)
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  26.2    0.0  364.8 0.00 0.00 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

-260 -210 -160 -110 -60 -10 40 90 140 190 240

X(m)

-1
8
0

-1
3
0

-8
0

-3
0

2
0

7
0

1
2
0

1
7
0

2
2
0

2
7
0

3
2
0

3
7
0

4
2
0

Y
(m
)

C

C

C

C

B

B

A

A

A

A

A

A

A

A

EE

EE

EE

EE

B

B
B

B

B
B

A

A

A

A

A

A

A

A

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

1

2

2

2

2

2

2

2

1

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

6

3

7

4

7

3

5

2

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

2

2

2

3

3

3

3

3

2

3

2

2

31

16

53

19

72

15

58

3

0

0

0

0

0

0

0

1

2

2

4

4

4

33

9

10

11

25

50

95

8

2

252

136

293

105

258

103

286

2

0

0

0

0

0

0

1

2

3

4

7

12

28

62

62

62

53

64

37

113

12

4

122

347

287

365

295

298

188

4

0

0

0

0

0

1

1

4

49

27

55

54

113

207

68

167

129

176

141

169

52

9

115

351

267

257

269

344

181

5

0

0

0

0

0

1

3

12

123

162

54

121

106

215

147

172

132

138

97

89

33

8

90

189

161

162

167

185

116

5

0

0

0

0

1

4

28

58

168

181

121

160

81

119

66

65

71

65

61

54

32

9

70

179

159

167

158

182

98

5

0

0

0

0

1

10

79

134

196

135

92

93

72

79

65

77

91

105

102

134

55

11

69

308

309

229

285

319

120

4

0

0

0

0

1

13

72

110

102

102

73

87

82

90

74

100

98

119

105

132

25

3

93

289

333

256

311

304

149

2

0

0

0

0

1

9

42

68

89

108

81

109

78

89

75

96

30

86

29

92

18

2

276

120

333

100

259

94

321

2

0

0

0

0

1

8

45

102

116

125

67

109

62

77

137

85

1

2

1

1

0

0

2

1

7

18

56

13

34

2

0

0

0

0

1

7

59

117

122

118

57

108

3

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

0

0

1

0

0

0

0

1

5

27

76

28

3

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2

6

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Schaal
1:3000

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 6.6     L2501xx.noot.CAR Pagina: 13/24



Lichthinderonderzoek OOSTENDORP NEDERLAND BV
L2501xx.noot Verde Vistra te Zoeterwoude Datum: 25-01-2008

3.8 Omgeving 0.75: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Omgeving 0.75 op Z =  0.75 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  26.2    0.0  364.8 0.00 0.00 0.85
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3.9 Omgeving 1.80: Grafische tabel

Rekenraster : Omgeving 1.80 op Z =  1.80 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)
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3.10 Omgeving 1.80: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Omgeving 1.80 op Z =  1.80 m
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  26.2    0.0  383.2 0.00 0.00 0.85
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C MVP507 MB E SNF111 MB/56
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3.11 Slootrand 1: Grafische tabel

Rekenraster : Slootrand 1
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.24   0.03   0.46 0.14 0.07 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-68.00, -125.00,  4.50) C-----D (-50.00, 170.00,  4.50)
 |       |

(-68.00, -125.00,  0.00) A-----B (-50.00, 170.00,  0.00)
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3.12 Slootrand 1: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Slootrand 1
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.24   0.03   0.46 0.14 0.07 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-68.00, -125.00,  4.50) C-----D (-50.00, 170.00,  4.50)
 |       |

(-68.00, -125.00,  0.00) A-----B (-50.00, 170.00,  0.00)
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3.13 Slootrand 2: Grafische tabel

Rekenraster : Slootrand 2
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.28   0.11   0.48 0.41 0.24 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-50.00, 170.00,  3.80) C-----D (-76.00, 275.00,  3.80)
 |       |

(-50.00, 170.00,  0.00) A-----B (-76.00, 275.00,  0.00)
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3.14 Slootrand 2: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Slootrand 2
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.28   0.11   0.48 0.41 0.24 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-50.00, 170.00,  3.80) C-----D (-76.00, 275.00,  3.80)
 |       |

(-50.00, 170.00,  0.00) A-----B (-76.00, 275.00,  0.00)
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3.15 Slootrand 3: Grafische tabel

Rekenraster : Slootrand 3
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.25   0.10   0.46 0.38 0.21 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-76.00, 275.00,  4.80) C-----D (-78.00, 331.00,  4.80)
 |       |

(-76.00, 275.00,  0.00) A-----B (-78.00, 331.00,  0.00)
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3.16 Slootrand 3: Gevuld isolijndiagram

Rekenraster : Slootrand 3
Berekening : (Vlak-) verlichtingssterkte (lux)

Gemiddeld Minimum Maximum Min/gem Min/max Algemene behoudfactor
  0.25   0.10   0.46 0.38 0.21 0.85

A MVP507 NB B MVP507 WB
C MVP507 MB E SNF111 MB/56

(-76.00, 275.00,  4.80) C-----D (-78.00, 331.00,  4.80)
 |       |

(-76.00, 275.00,  0.00) A-----B (-78.00, 331.00,  0.00)
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4. Armatuurgegevens

4.1 Armatuurtypen

MVP507 NB 1xMHN-LA2000W/842

Armatuurrendement
       Omlaag : 0.81
       Omhoog : 0.00
       Totaal : 0.81
Voorschakelapparaat : CON
Lichtstroom / lamp : 220000 lm
Vermogen / armatuur : 2100.0 W
Meetcode : LVM9958100

N.B. Deze armatuurgegevens zijn niet afkomstig van het 
armaturenbestand
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MVP507 WB 1xMHN-LA2000W/842

Armatuurrendement
       Omlaag : 0.82
       Omhoog : 0.00
       Totaal : 0.82
Voorschakelapparaat : CON
Lichtstroom / lamp : 220000 lm
Vermogen / armatuur : 2100.0 W
Meetcode : LVM9958200

N.B. Deze armatuurgegevens zijn niet afkomstig van het 
armaturenbestand
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MVP507 MB 1xMHN-LA2000W/842

Armatuurrendement
       Omlaag : 0.82
       Omhoog : 0.00
       Totaal : 0.82
Voorschakelapparaat : CON
Lichtstroom / lamp : 220000 lm
Vermogen / armatuur : 2100.0 W
Meetcode : LVM9970200

N.B. Deze armatuurgegevens zijn niet afkomstig van het 
armaturenbestand
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SNF111 MB/56 1xHPI-T1000W/220V/643

Armatuurrendement
       Omlaag : 0.62
       Omhoog : 0.00
       Totaal : 0.62
Voorschakelapparaat : Standaard
Lichtstroom / lamp : 85000 lm
Vermogen / armatuur : 1041.0 W
Meetcode : LVW1033500
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Verkennend bodemonderzoek Meerburgerpolder, 

Oranjewoud (2004) 
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Rooinburg, project W4, gemeenten Leiden en Zoeterwaude; een inventariserend archeologisch onderzoek RAAP 

Samenvatting 

In opdracht van de gemeente Leiden, Dienst Bouwen en Wonen, heeft RAAP 

Archeologisch Adviesbureau een inventariserend archeologisch onderzoek uitgevoerd 
in het kader van de projecten W4 (de verbreding en verdieping van de A4) en 

Roomburg (woningbouw). Het onderzoek is uitgevoerd in drie deelgebieden, die 
in de gemeenten Leiden en Zoeterwoude liggen (figuur 1). 

Doel van het inventariserend archeologisch onderzoek was te bepalen of bij de 
herinrichting van het plangebied archeologische waarden in het geding zijn, met 
name archeologische waarden samenhangend met een sinds 1979 wettelijk 
beschermd archeologisch monument in de directe omgeving van het plangebied 
(CMA-code 30F-001; monumentnummer 045576). Dit betreft onder meer een Romeins 
casteilum {Matiio), het kanaal van Corbulo (Romeins) en het laat-middeleeuwse 
klooster St. Margaretha. 

Tijdens het veldonderzoek zijn op verschillende plaatsen archeologische resten 
aangetroffen die uit de Romeinse tijd. Late Middeleeuwen en Nieuwe tijd dateren. 
Het onderzoek heeft echter duidelijke aanwijzingen opgeleverd dat deze archeo- 
logische resten nog op slechts enkele plaatsen in situ in de ondergrond van het 
plangebied aanwezig zijn. Waarschijnlijk is een groot deel van het (eventuele) 
archeologische bodemarchief inmiddels vernietigd als gevolg van bodemingrepen 
bij de aanleg van een sportcomplex (in de gemeente Zoeterwoude), de aanleg 
van de A4 en in het kader van de glastuinbouw en de kleiwinning ten behoeve 
van de dakpanindustrie. 

Voor het grootste deel van het sportcomplex in deelgebied 1 te Zoeterwoude 
(de sportvelden en bijbehorende parkeerplaatsen) wordt geen archeologisch 
vervolgonderzoek aanbevolen. Voor het overige deel, tussen en naast de sportvelden 
en de zuidwestelijke helft van deelgebied 1, wordt aanbevolen de bodemingrepen 

samenhangend met de herinrichting van het plangebied onder zogenaamde 

archeologische begeleiding te laten plaatsvinden (zie § 5.2; figuur 2). 

Voor deelgebied 2 (gemeente Leiden) geven de resultaten van het veldonderzoek 
aanleiding tot het advies om een klein perceel, waar relatief dicht onder het 

maaiveld (0,2-0,6 m -Mv) aanwijzingen zijn aangetroffen voor een (intacte) 

vondstlaag met archeologische resten uit de Romeinse tijd en Late Middeleeuwen, 
in de planuitvoering te ontzien. Dit perceel grenst aan het archeologisch monument. 

Voor een ander perceel ten zuiden van het monument wordt vervolgonderzoek 

door middel van proefsleuven aanbevolen. 

RAAP-rapport 965 / eindversie 30-07-2004 [3] 



Roomburg, project W4, gemeenten Leiden en Zoeterwoude; een inventariserend archeologisch onderzoel( RAAP 

Voor de andere delen van deelgebied 2 heeft het veldonderzoek aanwijzingen 
opgeleverd voor gehele of gedeeltelijke verstoring van het archeologisch bodem- 
archief. Voor deze delen zijn geen aanbevelingen voor archeologisch vervolgonderzoek 

gedaan of wordt aanbevolen de grondwerkzaamheden samenhangend met de 
herinrichting van het plangebied onder archeologische begeleiding te laten 
uitvoeren. 

In deelgebied 3 zijn op één plaats aanwijzingen aangetroffen voor een vindplaats 

uit de Romeinse tijd. Hier bleek nader (karterend/waarderend) booronderzoek, als 
gevolg van asbestvervuiling, niet mogelijk. Aanbevolen wordt op deze locatie 
archeologisch vervolgonderzoek door middel van proefsleuven uit te voeren. Ook 

voor het bepalen van de vermoedelijke ligging van het kanaal van Corbulo wordt 
aanbevolen een proefsleuf aan te leggen. Voor het overige deel van deelgebied 3 
is archeologische begeleiding aanbevolen van bodemingrepen in het kader van 
de herinrichting van het plangebied. 
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1 Inleiding 

In opdracht van de gemeente Leiden, Dienst Bouwen en Wonen, heeft RAAP 

Archeologisch Adviesbureau een inventariserend archeologisch onderzoek uitge- 
voerd in het kader van de projecten W4 (de verbreding en verdieping van de A4) 

en Roomburg (woningbouw). Het onderzoeksgebied bestaat uit drie deelgebieden 
(figuur 1). Het onderzoeksgebied maakt deel uit van een plangebied dat niet 
geheel is onderzocht. 

Deelgebied 1 bevindt zich ten zuidoosten van de A4 in de gemeente Zoeterwoude 
en heeft een oppervlakte van circa 18 ha. Ten tijde van het onderzoek was de 
zuidwestelijke helft van dit gebied in gebruik als weidegrond. De noordoostelijke 
helft was voor een groot deel bebouwd. In de loop van de 20e eeuw zijn hier 
tevens enkele kassen aangelegd. Een ander deel is in het nabije verleden als 
sportterrein ontwikkeld. 

De deelgebieden 2 en 3 bevinden zich ten noordwesten van de A4 en vallen binnen 
de gemeentegrens van Leiden. Deelgebied 2 grenst aan de A4 en heeft een 
oppervlakte van circa 8 ha. Ten tijde van het onderzoek stonden in dit gebied 
enkele kassen. Daarbuiten was het gebied grotendeels als weidegrond in gebruik. 
Noordelijk van deelgebied 2, ten zuiden van het Rijn-Schiekanaal, werd ten tijde 
van het veldonderzoek een aanvang gemaakt met het bouwrijp maken van het 
terrein ten behoeve van nieuwbouw. Omdat hier mogelijk belangrijke archeologische 
resten (onder andere van het kanaal van Corbulo) in de ondergrond aanwezig 
kunnen zijn, is het veldonderzoek op verzoek van de gemeente Leiden met een 
derde deelgebied uitgebreid. Deelgebied 3 bestond ten tijde van het veldonderzoek 
uit enkele (braakliggende) percelen grasland. In het oostelijke deel was een 
aanvang gemaakt met de sloop van opstallen en werden voorbereidingen getroffen 
voor een bodemsanering in verband met bodemverontreiniging ter plaatse. 

Doel van het inventariserend archeologisch onderzoek was te bepalen of bij de 
herinrichting van het plangebied archeologische waarden in het geding zijn, met 

name archeologische waarden samenhangend met een sinds 1979 wettelijk 

beschermd archeologisch monument in de directe omgeving van het plangebied 

(CMA-code 30F-001; monumentnummer 045576). Dit betreft onder meer een Romeins 

casteiium (Matib), het kanaal van Corbulo (Romeins) en het laat-middeleeuwse 
klooster St. Margaretha. 

De uitkomsten van onderhavig onderzoek zijn bepalend voor de vraag of 

vervolgonderzoek noodzakelijk is, bijvoorbeeld door middel van proefsleuven of een 

archeologische begeleiding. Mogelijk kunnen de bevindingen van het inventariserend 
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Figuur 1. De ligging 

van de onderzochte 

deelgebieden 

(gearceerd en 

genummerd); inzet: 

ligging in Nederland 

(ster). 

Periode Datering 
Nieuwe tijd 1500 heden 
Late Middeleeuwen 1050 1500 na Chr. 
Vroege Middeleeuwen      fBB| Hl 450 .mÊM f -'      1050 na Ch« 
Romeinse tijd 12 voor 450 na Chr. 
Ijzertijd 800 12 voor Chr. 
Bronstijd 2000 800 voor Chr. 
Neolithicum (nieuwe steentijd) 53o^MHH| •1    2000 voor Chr. 
Mesolithicum (midden steentijd) 
Paleolithicum (oude steentijd) 

8800 4900 voor Chr. 

300.000     ^^^H BI   8800 voor Chr. 

Tabel 1. Archeologische 

tijdschaal. 
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archeologisch onderzoek aanleiding geven tot het advies delen van het plangebied 

als behoudenswaardig te beschouwen. Vervolgens kan bepaald worden of deze 
waarden in de planvorming kunnen worden ontzien of dat de archeologische 
informatie door middel van een opgraving veiliggesteld moet worden. 

Het veldonderzoek bestond uit een karterend en waarderend booronderzoek, 
uitgevoerd in de periode november 2002 t/m augustus 2003. De voor het onderzoek 
benodigde digitale topografische gegevens zijn door de gemeenten Leiden en 
Zoeterwoude ter beschikking gesteld. 

Het bureauonderzoek is uitgevoerd volgens de hiervoor geldende normen en 
richtlijnen die zijn vastgelegd in het Handboek ROB-specificaties (Brinkkemper 
e.a., 1998). RAAP Archeologisch Adviesbureau en de door RAAP toegepaste 
procedures zijn goedgekeurd door het College voor de Archeologische Kwaliteit 
(CvAK), de instelling die het toezicht heeft op de Kwaliteitsnorm Nederlandse 
Archeologie (KNA; Voorbereidingscommissie Kwaliteitszorg Archeologie, 2001). 

Voor de dateringen van de in dit rapport genoemde archeologische perioden 
wordt verwezen naar tabel 1. Enkele vaktermen worden achter in dit rapport 
beschreven (zie verklarende woordenlijst). 

Het onderzoek is in nauw contact met het bureau Monumenten en Archeologie 
van de gemeente Leiden en de Provincie Zuid-Holland uitgevoerd. Als contactper- 
sonen namens de gemeente Leiden traden op drs. C. Brandenburgh (gemeentelijk 
archeoloog) en drs. B. Gumbert. De provincie Zuid-Holland trad gedurende het 
onderzoek onder meer als bevoegd gezag namens de gemeente Zoeterwoude op, 
waarbij veelvuldig overleg is gevoerd met drs. R.H.P. Proos (provinciaal archeo- 
loog) en drs. W. v.d. Kraan. 
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2 Methoden 

2.1 Bureauonderzoek 

Voorafgaand aan het veldonderzoek is een bureauonderzoek uitgevoerd, waarbij 
zoveel mogelijk relevante geo(morfo)logische en archeologische gegevens zijn 
verzameld. Dit had tot doel het veldwerk zo effectief mogelijk te kunnen uitvoeren 
en de resultaten daarvan beter te kunnen interpreteren. Hiertoe is met name 
gebruikgemaakt van publicaties van (recent) archeologisch onderzoek dat de 
afgelopen jaren op het Roomburg-terrein is verricht, waaronder opgravingen 
vanaf 1995 (Hazenberg, 2000) en geofysisch en booronderzoek (Van Kempen, 
1999). 

Tevens zijn de volgende kaarten bestudeerd: 
-Archeologische Monumentenkaart (AMK) van Zuid-Holland; 

-Historische Atlas Zuid-Holland. Chromotopografische Kaart des Rijks (ROBAS 
Producties, 1989); 

-Geomorfologische kaart van Nederland, schaal 1:50.000 (DLO-Staring Centrum/ 
RGD, 1994); 

-Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50.000 (Markus & Van Wallenburg, 1982). 

2.2 Veldonderzoek 

Het veldonderzoek bestond uit een oppervlaktekartering, een visuele inspectie en 
karterend en waarderend booronderzoek. Alle boringen zijn ingemeten ten opzichte 
van NAP. Hiertoe is gebruikgemaakt van een NAP-bout op de kruising van de 
Hoge Rijndijk en de Matiloweg (NAP-boutnummer 30H-156; hoogte 1,12 m +NAP). 

Oppervlaktekartering en visuele inspectie 
Tijdens het booronderzoek zijn de drie deelgebieden door middel van een visuele 

inspectie op eventuele opvallende terreinkenmerken gecontroleerd. Hierbij zijn ook 

(geschoonde) slootkanten op het voorkomen van archeologische resten geïnspecteerd. 
Daarnaast is door middel van interviews informatie ingewonnen bij de huidige en 

voormalige bewoners en grondgebruikers over het voorkomen van archeologisch 

vondstmateriaal in (de omgeving van) het onderzoeksgebied. 

Karterend booronderzoek 

Karterend booronderzoek is een doeltreffend middel om nederzettingsresten in 

kaart te brengen. In de klei zijn bewoningslocaties in het algemeen goed waar 

te nemen in de vorm van 'archeologische verontreinigingen' of relatief donkere 
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bodemlagen waarin zich zogenaamde archeologische indicatoren bevinden, zoals 
houtskool, bot, fosfaatvlekken en aardewerk. Nederzettingsterreinen van geringe 

omvang of met een korte bewoningsperiode en andere vindplaatstypen, zoals 
grafvelden en akkercomplexen, manifesteren zich doorgaans minder duidelijk tijdens 
karterend booronderzoek. Booronderzoek maakt het verder mogelijk de diepteligging, 
dikte en stratigrafische positie van de archeologische laag of lagen exact te 

bepalen en verschaft inzicht in de bodemkundige en geo(morfo)logische kenmerken 
van een terrein (zoals natuurlijke of antropogene bodemverstoringen). 

Het karterend booronderzoek is uitgevoerd met behulp van een zogenaamde 
Edelmanboor met een diameter van 7 cm. Er is geboord tot minimaal 2,0 m -Mv 
en maximaal 4,0 m -Mv. 

In deelgebied 1 zijn de boringen voorzover mogelijk geplaatst in parallelle raaien 
op een onderlinge afstand van 40 m. De boringen binnen iedere raai zijn gezet 
op een onderlinge afstand van 50 m. Ten opzichte van de naastgelegen raai(en) 
verspringen de boringen 25 m, waardoor een systeem ontstaat van gelijkbenige 
driehoeken. Op deze wijze is een grid verkregen waarbij met circa zes boringen 
per ha de grootste trefkans wordt bereikt. Op die plaatsen waar, door bebouwing 
en oppervlakteverharding, niet in dit boorgrid van 40 x 50 m kon worden 
gewerkt, zijn de boringen zo gelijkmatig mogelijk over het terrein verdeeld. Op een 
aantal plaatsen gaven de resultaten van het karterend booronderzoek aanleiding 
tot het zetten van extra (aanvullende) boringen. 

De boringen zijn in het veld op een veldkaart ingetekend. De profielen zijn aan 
de hand van een standaardformulier onder meer conform NEN 5104 beschreven 
(Nederlands Normalisatie-instituut, 1989). Genoteerd zijn onder meer de diepte, 
textuur, kleur, samenstelling van bodemverschijnselen en eventuele archeologische 
indicatoren (zoals aardewerk, al dan niet verbrand bot, natuursteen, houtskool, 
verbrande leem, baksteen en fosfaatvlekken). 

In de deelgebieden 2 en 3 is tijdens het karterend booronderzoek, in verband met 
de hoge archeologische verwachting (zie § 3.2), uitgegaan van een boorgrid van 
20 X 25 m. Doorgaans is geboord tot 2,0 m -Mv. In deelgebied 3 is, in verband 
met het onderzoek naar het kanaal van Corbulo, geboord tot gemiddeld circa 3,0 
m -Mv (maximaal 4,0 m -Mv). 

Waarderend booronderzoek 
Doel van een waarderend booronderzoek is het nader bepalen van de kwaliteit 

(gaafheid en conservering), aard, omvang, datering en diepteligging van reeds 
bekende vindplaatsen. Op basis hiervan is een verantwoord advies over de eventuele 

inpassing van archeologische waarden in het herinrichtingsplan mogelijk. 

Het waarderend booronderzoek onderscheidt zich wat betreft methode in het 

algemeen niet veel van karterend booronderzoek. Essentieel verschil is dat het 
grid bij een waarderend booronderzoek verder wordt verdicht. 
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Voor onderhavig onderzoek is in deelgebied 2 op één plaats het boorgrid verdicht 
tot 10 X 12,5 m. Bij dit waarderend booronderzoek is gebruikgemaakt van een 
Edelmanboor met een diameter van 12 cm (een zgn. megaboor). Getracht is uit 

het grotere monstervolume aanvullende gegevens te verzamelen. De megaboringen 
zijn met aparte symbolen aangeduid op kaartbijlage 1. 

In deelgebied 3 is, ten behoeve van het onderzoek naar de ligging van het kanaal 
van Corbulo, in één raai de afstand tussen de boringen verdicht tot minimaal 
2,5 m. 
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3 Resultaten bureauonderzoek 

3.1 Geo(morfo)logie 

Het onderzoeksgebied bevindt zich op de stroomrug van de Oude Rijn (Berendsen, 

1997). Volgens de geomorfologische kaart maakt het onderzoeksgebied deel uit 
van een 'rivier-inversierug' (DLO-Staring Centrum/RGD, 1994: code 3K26). Het 
gaat om fluviatiele sedimenten die dichtbij de voormalige waterlopen als zandige 
oevers tot afzetting zijn gekomen. Door inklinking van veen in de hierachter 
gelegen komgebieden zijn deze oeverafzettingen in de loop van de tijd relatief 
hoger komen te liggen en voor bewoning geschikt geworden. In de ondergrond 
van het noordelijke deel van het onderzoeksgebied (deelgebied 3) zijn eveneens 
oeverafzettingen aanwezig, maar deze behoren tot een kreek die in de Romeinse 
tijd vanuit zuidwestelijke richting in de Oude Rijn uitmondde. Deze kreek was in 
de Romeinse tijd verbonden met het kanaal van Corbulo. De loop hiervan valt 
ongeveer samen met het huidige Rijn-Schiekanaal: de noordoostelijke voortzetting 
van de Vliet (Hazenberg, 2000). 

De zandige en kleiige sedimenten die in de ondergrond van het onderzoeksgebied 
aanwezig zijn, worden toegeschreven aan de Afzettingen van Duinkerke. De 
sedimentatie van deze (zandige) kleien heeft in verschillende fasen plaatsgevonden. 
De Afzettingen van Duinkerke I zijn te dateren tussen circa 500 en 200 voor Chr. 
en boden in de Romeinse tijd goede bewoningsmogelijkheden. Hierboven kunnen 
later te dateren sedimenten aanwezig zijn (Afzettingen van Duinkerke III; circa 
850-1150 na Chr.). Onder de Afzettingen van Duinkerke kan veen voorkomen 
(Hollandveen) dat eventueel dieper gelegen kleiige Afzettingen van Calais afdekt 
(Bosch & Pruissers, 1978). 

Volgens de bodemkaart komt in het grootste deel van het onderzoeksgebied in de 
ondergrond zavel voor, de zogenaamde 'kalkarme poldervaaggronden' (Markus & 
Van Wallenburg, 1982: code Mn86C). Deze zijn in het verleden ten behoeve van 
de kleiwinning voor de dakpanindustrie afgegraven. 

3.2 Archeologie 

Op de hoger gelegen oeverafzettingen van de Oude Rijn en ter hoogte van het 

kreeksysteem dat hierin ter plaatse van het onderzoeksgebied uitmondde, zijn 

(met name in de Romeinse tijd) de bewoningscondities gunstig geweest. 
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De deelgebieden 2 en 3 ten noorden van de A4 maken deel uit van een terrein 

dat op de archeologische monumentenkaart (AMK) van Zuid-Holland van de 
Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB) als een terrein van 

hoge archeologische waarde staat aangegeven (CMA-code 30F-013). Deelgebied 2 
grenst aan een archeologisch monument (CMA-code 30F-001; monumentnummer 
045576). De archeologische objecten op dit monument betreffen: een Romeins 
castellum (Matilo), het kanaal van Corbulo (Romeins), een vicus (Romeins), een 

grafveld (Romeins) en het laat-middeleeuwse klooster St. Margaretha. Hierover is 
in de afgelopen jaren door intensief archeologisch onderzoek veel bekend geworden 
(Van Kempen, 1999; Hazenberg, 2000). 

In verband met de ligging van het onderzoeksgebied dicht in de buurt van het 
archeologisch monument, gold voor de deelgebieden 2 en 3 voor aanvang van 
het veldonderzoek een hoge archeologische verwachting voor vindplaatsen uit de 
Romeinse tijd en (Late) Middeleeuwen. In verband met bodemingrepen in het kader 
van de kleiwinning en de glastuinbouw, is het mogelijk dat delen van de bodem in 

het onderzoeksgebied (en daarmee ook de eventuele archeologische resten) zijn 
verstoord of geheel vernietigd. 

Over deelgebied 1, ten zuiden van de A4, waren bij aanvang van het onderzoek 
geen archeologische gegevens bekend. Gezien de nabijheid van het Romeinse 
castellum gold voor het noordoostelijke deel een hoge archeologische verwachting. 
In verband met bodemingrepen die met de aanleg van de huidige bebouwing 
(w.o. kassen) en het sportcomplex gepaard zijn gegaan, is voor dit deel van het 
veldonderzoek uitgegaan van een lage archeologische verwachting. Afgezien van 
een molen uit de 17e eeuw is uit deelgebied 1 geen historische bebouwing van 
betekenis bekend. 

De zuidwestelijke helft van deelgebied 1 staat op de bodemkaart als 'afgevlet' 
aangegeven, hetgeen het archeologisch bodemarchief aanzienlijk kan hebben 
verstoord. 
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4 Resultaten veldonderzoek 

4.1 Algemeen 

In het onderzoeksgebied zijn in totaal 305 boringen gezet (kaartbijlage 1). Zeven 
boringen zijn buiten het plangebied gezet (ten oosten van deelgebied 3), in 
verband met het onderzoek naar de ligging van het kanaal van Corbulo (boringen 
292 t/m 298). 

De resultaten van het veldonderzoek worden voor de drie deelgebieden afzonderlijk 
uiteengezet. Voor een volledige beschrijving van de tijdens het booronderzoek 
aangetroffen archeologische vondsten wordt verwezen naar de vondstenlijst 
(bijlage 1). Aan de vondsten afkomstig uit deelgebied 1 is één ARCHIS-waarnemings- 
nummer toegekend (ARCHIS-waarnemingsnummer 141805). De vondsten afkomstig 
uit de deelgebieden 2 en 3 (terrein met CMA-code 30F-013) zijn gegroepeerd 
onder ARCHIS-waarnemingsnummer 141806. 

4.2 Deelgebied 1 (gemeente Zoeterwoude) 

In deelgebied 1 zijn in totaal 104 boringen gezet: 93 ten behoeve van het karterend 
booronderzoek (boringen 118 t/m 210) en 11 boringen ten behoeve van het 
waarderend booronderzoek (boringen 214 t/m 224). 

Dit deelgebied bestaat uit twee duidelijk van elkaar te onderscheiden helften. De 

noordoostelijke helft is, grotendeels in de 20e eeuw, tot ontwikkeling gebracht, 
waarbij ten zuidwesten van de bebouwing aan de Hoge Rijndijk ook een aantal 
kassen is gebouwd. Verder naar het zuidwesten is een aanzienlijk deel van 

deelgebied 1 in het nabije verleden als sportterrein ontwikkeld. De zuidwestelijke 
helft is de afgelopen vier eeuwen, afgezien van bodemingrepen in het kader van 

de kleiwinning, waarschijnlijk grotendeels onaangetast gebleven. Hier is de 
oorspronkelijke (mogelijk deels laat-middeleeuwse) verkaveling nog duidelijk 

aanwezig; dit element bepaalt samen met de molen uit de 17e eeuw het aanzien 
van dit deel van deelgebied 1. 

De maaiveldhoogte varieert van circa 0,75 m -NAP in het noordoosten tot circa 
1,5 m -NAP in het zuidwesten. Het centrale deel van de noordoostelijke helft ligt 
het laagst: circa 2,0 m -NAP. 

Profielopbouw 

De gaafheid van het bodemprofiel in de noordoosteiijke helft van deelgebied 1 
wordt bepaald door de bodemingrepen die hebben plaatsgevonden in het kader 

van de ontwikkeling van het gebied. Deze verstoringen lopen sterk uiteen. 
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In de omgeving van de (voormalige) kassen, ter hoogte van de boringen 198 t/m 
203, is vanaf maaiveld een zandige laag met (recent) puin aanwezig die in dikte 

varieert van circa 0,2 tot 0,9 m. Hieronder bevindt zich een licht(bruin)grijze, 
sterk siltige klei met roestvlekken. Dit pakket gaat vanaf circa 1,0 m -Mv over in 
een (zware) matig siltige, humeuze klei waarin planten- en houtresten aanwezig 
zijn. Dit profiel is te interpreteren als een dun pakket oeverafzettingen op kom- 
afzettingen. 

Meer naar het zuidwesten, ter plaatse van de sportterreinen, zijn bodemverstoringen 

van circa 0,5 tot meer dan 1,0 m -Mv waargenomen. Hier is vanaf maaiveld een 

laag lichtbruingrijs, kleiloos, grof zand aangetroffen; dit is opgebracht. Hieronder 
bevindt zich licht(bruin)grijze, sterk tot matig siltige klei met roestvlekken. 
Vanaf circa 0,8 m -Mv wordt dit pakket humeus en zijn planten- en houtresten 
aanwezig. Uit deze profielopbouw is op te maken dat als gevolg van de aanleg van 
de sportterreinen de bodem tot op het niveau van de komafzettingen is verstoord. 
Een eventueel (dun) pakket oeverafzettingen is hier inmiddels verdwenen. Tussen 
de sportvelden liggen smalle stroken waar de bodem vrijwel niet is verstoord. Zo 
is in de boringen 195, 196 en 197 onder een 0,1 à 0,2 m dikke zandige bouwvoor 
een dunne laag uiterst siltige klei aangetroffen. Deze laag is niet meer dan één 
tot twee decimeter dik en gaat vanaf circa 0,4 m -Mv over in licht(bruin)grijze, 
matig siltige (kom)klei met planten- en houtresten. Mogelijk is het hierboven 
gelegen dunne pakket oeverafzettingen oorspronkelijk dikker geweest en als 
gevolg van kleiwinning (deels) vergraven. 
In de zone van de sportterreinen is in verschillende boringen vanaf circa 1,5 m -Mv 
een laag bruin rietveen aangetroffen, waarvan de dikte in enkele boringen is 
bepaald op 0,5 tot 0,7 m. 

In de zuidwestelijke helft van deelgebied 1 bestaat het bodemprofiel vanaf maaiveld 
hoofdzakelijk uit licht(bruin)grijze, sterk tot matig siltige, humeuze klei; hierin 
komen vanaf 0,7 m -Mv planten- en houtresten voor, waarbij in vrijwel alle boringen 
vanaf gemiddeld 1,5 m -Mv bruin rietveen is aangetroffen. Deze kenmerken wijzen 

op een komgebied. Ook hier is het kleipakket mogelijk oorspronkelijk dikker 
geweest, maar als gevolg van kleiwinning (deels) vergraven. 

Archeologie 
Tijdens het karterend booronderzoek zijn in 20 boringen archeologische indicatoren 
aangetroffen. Deze bestaan hoofdzakelijk uit fragmenten aardewerk uit de Nieuwe 
tijd (kaartbijlage 1: boringen 126, 134, 135, 139, 147, 163, 176, 189, 191, 200, 
205, 207, 215, 221 en 224). 

Deze vondsten zijn afkomstig uit de bouwvoor of uit de klei direct daaronder en 

zijn doorgaans binnen circa 0,4 m -Mv aangetroffen. Dit materiaal is niet in alle 
gevallen verzameld (bijlage 1). Uit het verspreidingsbeeld valt geen duidelijk 
begrensde archeologische vindplaats te herleiden. In twee boringen (186 en 210) 

zijn kleine fragmenten houtskool aangetroffen. Zeer waarschijnlijk hangen deze 
samen met menselijke activiteiten in de Nieuwe tijd. 

In boring 119 is direct onder de bouwvoor op circa 0,3 m -Mv een klein fragment 

laat-middeleeuws aardewerk gevonden in combinatie met puin uit de Nieuwe tijd. 
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In drie boringen is Romeins aardewerk aangetroffen: in de boringen 126 en 147 
(in beide gevallen samen met aardewerk uit de Nieuwe tijd) direct onder de 

bouwvoor tussen 0,2 en 0,4 m -Mv. In boring 178 is op circa 0,4 m -Mv, in een 

hoofdzakelijk zandig traject, een fragmentje Terra Siggilata (met een fragmentje 
verbrande leem) aangetroffen; onder dit fragmentje zijn ook kleibrokken aanwezig, 
waaruit is op te maken dat de bodem ter plaatse tot meer dan 0,8 m is omgezet. 
Mogelijk hangen deze bodemingrepen samen met de aanleg van de sportterreinen 

of met sedimenttransport, samenhangend met de kleiwinning in dit gebied. Over 
de herkomst van het fragment aardewerk bestaat dus veel onzekerheid. 

Datzelfde geldt voor de fragmenten Romeins aardewerk uit de andere twee boringen. 
Uit een beperkt waarderend booronderzoek rond de boringen 126 en 147 (boringen 

214 t/m 224) blijkt dat ook hier de bodem tot op 0,9 m -Mv is verstoord, waarbij 
tot deze diepte ook verschillende fragmenten aardewerk uit de Nieuwe tijd zijn 
aangetroffen. 

De oppervlaktekartering en inspectie van slootkanten leverden geen archeologische 
indicatoren op. In deelgebied 1 zijn derhalve geen duidelijke aanwijzingen voor 
de aanwezigheid van een archeologische vindplaats aangetroffen. 

4.3 Deelgebied 2 (gemeente Leiden) 

In deelgebied 2 zijn in totaal 120 boringen gezet, waarvan 15 met een megaboor 
ten behoeve van een waarderend booronderzoek (boringen 64 t/m 78). De overige 
boringen zijn ten behoeve van het karterend booronderzoek gezet (boringen 1 t/m 
63, 79 t/m 117, 211, 212 en 213). 

De onregelmatige grens van deelgebied 2 wordt bepaald door de aanwezigheid 
van bebouwing en oppervlakteverharding in het centrale deel, ter plaatse van 
een voormalig asielzoekerscentrum (AZC); dit deel is niet onderzocht. Ook in een 
deel in het noorden, dat samenvalt met het wettelijk beschermde monument 
(CMA-code 30F-001), zijn geen boringen verricht; dit deel zal niet worden bebouwd. 

In deelgebied 2 zijn drie delen te onderscheiden: een westelijk, centraal en 
oostelijk deel. 

Profielopbouw 
Het westelijke deel ligt direct ten noorden van de W. v.d. Madeweg en ten westen 
van het AZC (kaartbijlage 1: boringen 1 t/m 27, 212 en 213). De maaiveldhoogte 

loopt over korte afstand op van circa 0,5 m -NAP in het westen tot circa 1,5 
m -NAP in het oosten. Deze hoogteverschillen zijn het gevolg van ophoging van 

het westelijke deel, samenhangend met een grote vuilstortplaats langs de gehele 
westzijde van het plangebied. 

Vanaf maaiveld tot circa 1,2 m -Mv is in deze zone een laag donker(bruin)grijs 
gevlekt, zwak tot matig siltig zand met kleibrokken en (recent) puin aangetroffen. 

Onder dit verstoorde deel van het bodemprofiel bevindt zich matig siltige, 

humeuze klei met schelp- en plantenresten. Deze klei gaat vanaf circa 2,0 m -Mv 

over in licht(bruin)grijs, matig siltig zand met schelpen- en plantenresten waarin 

dunne kleilaagjes kunnen voorkomen. Deze sedimenten zijn waarschijnlijk als 
(getijde-)geulafzettingen te interpreteren. 
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Het centrale deel ligt ten noorden en oosten van het voormalige AZC. Ten noorden 

hiervan (boringen 28 t/m 63) bedraagt de maaiveldhoogte gemiddeld circa 1,5 m 
-NAP. Dit deel is als gevolg van het grondgebruik van deze percelen (kassen) 

tamelijk vlak. Uit de boringen blijkt dat de diepte van de bodemverstoringen in 
dit deel op korte afstand sterk uiteenlopen. In boring 44 is de volgende profiel- 
opbouw aangetroffen: onder een circa 0,3 m dikke (zandige) bouwvoor met puin 

is een uiterst siltige, licht(bruin)grijze klei met roestvlekken aanwezig. Vanaf 0,7 m 
-Mv gaat dit pakket over in matig siltige, (iets) humeuze klei met plantenresten, 

waarin vanaf 1,5 m -Mv dunne zandlaagjes voorkomen. Deze relatief gave profiel- 

opbouw wijst op een (dun) pakket oeverafzettingen op zware komafzettingen. Ten 
oosten van het voormalige AZC (boringen 64 t/m 95) is een hiermee vergelijkbare 
profielopbouw aangetroffen. In de boringen 28, 29, 31, 37, 39, 42, 54, 55 en 61 
zijn (plaatselijk diepe) verstoringen waargenomen (circa 0,6 tot meer dan 1,2 m 
-Mv) die samenhangen met bodemingrepen in het kader van de glastuinbouw. 

Direct ten noorden van de boringen 40, 54 en 63, begrensd door de Besjeslaan, 
bevindt zich een klein perceel dat in het nabije verleden tot circa 2,0 m -Mv is 
omgezet. Hier zijn geen boringen gezet. In de boringen 114 t/m 117, direct tegen 
de A4, is vanaf maaiveld alleen (matig grof) zand aanwezig: een ophogingspakket 
dat in verband moet worden gebracht met de aanleg van de A4. 
Het oostelijke deel van deelgebied 2 bestaat uit een smalle strook langs de zuidgrens 
van het monument die als geheel, met een maaiveldhoogte tussen circa 1,0 m -NAP 
en 0,0 m NAP, iets hoger ligt (boringen 96 t/m 113 en 211). De profielopbouw 
komt grotendeels overeen met hetgeen in het centrale deel is aangetroffen: onder 
een dunne bouwvoor bevindt zich een laag uiterst siltige, licht(bruin)grijze klei 
(oeverafzettingen) op een pakket sterk tot matig siltige humeuze klei met planten- 
resten. In enkele boringen zijn aanwijzingen aangetroffen voor relatief diepe 
bodemverstoringen (tot circa 1,2 m -Mv in boring 96). 

Archeologie 
In deelgebied 2 zijn in 36 boringen archeologische indicatoren aangetroffen. 
Naast boringen met enkele (kleine) fragmenten houtskool, bot, verbrande leem 
en puin, gaat het in 17 gevallen om fragmenten aardewerk uit de Romeinse tijd 
(boringen 65, 67, 68, 69, 71, 73, 78, 97, 99 en 102), Middeleeuwen (boringen 
10, 65, 93, 99 en 102) en Nieuwe tijd (boringen 14, 70, 71, 73, 75, 78, 80, 93 
en 98). De oppervlaktekartering leverde rond boring 55 een scherf uit de 
Romeinse tijd op. 

In het westelijke deel van deelgebied 2 leverden de boringen 10 en 14 een stukje 

aardewerk uit de Late Middeleeuwen respectievelijk Nieuwe tijd op. Deze frag- 

menten zijn aangetroffen op circa 0,4 m -Mv, in een kleilaag direct onder de 
bouwvoor waarin ook fragmenten recent puin aanwezig zijn. In boring 1 is op 

circa 2,0 m -Mv een zeer klein fragmentje houtskool in siltige klei aangetroffen. 

Aanvullend booronderzoek leverde geen aanwijzingen op voor de aanwezigheid van 

een archeologische vindplaats. De inspectie van enkele geschoonde slootkanten 
leverde evenmin archeologische resten op. 
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De meeste archeologische indicatoren zijn afkomstig uit het centrale deel van 

deelgebied 2. In de zone van de kassen (boringen 28 t/m 63) gaat het in alle 
gevallen om (kleine) fragmenten houtskool. In de omgeving van boring 55 is aan de 

oppervlakte een fragment Romeins aardevi^erk gevonden. Gezien alle bodemingrepen 
die onder meer in het kader van de glastuinbouw hebben plaatsgevonden, is de 
herkomst hiervan zeer onzeker. Op een klein perceel ten oosten van het voormalige 
AZC zijn tijdens het karterend booronderzoek in verschillende boringen tussen 0,2 

en 0,6 m -Mv fragmenten (Romeins) aardewerk aangetroffen. Tijdens het hierop 

volgende waarderend booronderzoek zijn, naast houtskool, bot, puin en fragmenten 
verbrande leem, in vrijwel alle boringen verschillende fragmenten Romeins en 
laat-middeleeuws aardewerk aangetroffen (boringen 65, 67, 68, 69, 71, 73 en 78). 
Dit wijst waarschijnlijk op de aanwezigheid van een vondstlaag, samenhangend 

met de archeologische resten op het aangrenzende monument (CMA-code 30F-001). 
Ten zuiden van dit perceel is in twee boringen aardewerk aangetroffen: in boring 
80 een fragment aardewerk uit de Nieuwe tijd en in boring 93 twee fragmenten 

aardewerk uit de Nieuwe tijd en mogelijk uit de Late Middeleeuwen. De mogelijk 
laat-middeleeuwse scherf is op 0,3 m -Mv aangetroffen en het fragment uit de 
Nieuwe tijd op circa 1,0 m -Mv, waaruit is op te maken dat de bodem hier 
(recentelijk) tot dit niveau is omgezet. 

De archeologische indicatoren in het oostelijke deel van deelgebied 2 betreffen 
onder meer Romeins en laat-middeleeuws aardewerk uit de boringen 97, 99 en 102. 
Deze vondsten houden verband met de archeologische resten op het aangrenzende 
monument (CMA-code 30F-001). Duidelijke aanwijzingen voor de aanwezigheid 
van een intacte vondstlaag ontbreken echter. In boring 102 zijn aanwijzingen 
aangetroffen voor bodemverstoringen tot meer dan 1,0 m -Mv, in boring 99 tot 
1,05 m -Mv. 

4.4 Deelgebied 3 (gemeente Leiden) 

In deelgebied 3 en direct ten oosten daarvan zijn 81 boringen gezet (kaartbijlage 1; 
boringen 225 t/m 305). Hiervan zijn er circa 35 gezet in verband met het opspo- 
ren van het kanaal van Corbulo. 

Profielopbouw 
Deelgebied 3 is met maaiveldhoogten tussen circa 0,5 m -NAP en enkele decimeters 

boven NAP het hoogst gelegen. Het westelijke deel ligt lager (tot circa 1,0 m -NAP), 
maar hier vonden tijdens het veldonderzoek reeds bodemwerkzaamheden in het 

kader van de voorgenomen nieuwbouw plaats. In de niet vergraven delen is 

onder de bouwvoor vanaf circa 0,4 m -Mv doorgaans een dunne, uiterst siltige, 
licht(bruin)grijze klei aangetroffen die snel (vanaf circa 0,6 m -Mv) overgaat in 

sterk tot matig siltige, (zware) humeuze klei. Naar beneden toe, vanaf gemiddeld 

1,0 m -Mv, komen hierin dunne zandlaagjes voor. In verschillende boringen is 

vanaf circa 2,5 m -Mv zwak siltig zand met dunne kleilaagjes aangetroffen. 

Deze profielopbouw wijst op een dun pakket oeverafzettingen op kom- en 
(getijde-)geulafzettingen. 
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Archeologie 
In deelgebied 3 zijn in acht boringen archeologische indicatoren aangetroffen. 
In de meeste gevallen gaat het alleen om (zeer) kleine fragmenten houtskool die 

niet met zekerheid met menselijke activiteit in verband zijn te brengen (boringen 
226, 227, 228, 231, 241 en 267). In één boring is op circa 0,4 m -Mv Romeins 
aardewerk aangetroffen (boring 238). In de buurt daarvan leverde boring 239 
op dezelfde diepte twee fragmentjes verbrande leem op. In verband met asbest- 

vervuiling ter plaatse moest het booronderzoek worden gestaakt. De oppervlakte- 

kartering en inspectie van slootkanten leverden geen archeologische resten op. 

Op verzoek van de gemeente Leiden zijn in laatste instantie direct rond het 
botenhuis enkele boringen geplaatst (boringen 299 t/m 305), in verband met de 
mondelinge overlevering dat hier tijdens bodemwerkzaamheden in het verleden 
'veel scherven' zouden zijn aangetroffen. Daarvoor zijn tijdens het booronderzoek 
geen aanwijzingen gevonden; er zijn bodemverstoringen tot meer dan 1,0 m -Mv 
waargenomen: eventueel aanwezige archeologisch resten zijn zeer waarschijnlijk 
definitief vernietigd. 

In het noorden van deelgebied 3 werden, op basis van eerder uitgevoerd archeo- 
logisch onderzoek, resten van het kanaal van Corbulo in de ondergrond verwacht. 
Voorafgaand aan het booronderzoek was niet duidelijk aan welke specifieke 
(lithologische) kenmerken de opvulling van het kanaal te herkennen zou zijn. 
Mogelijk zou op de bodem van het kanaal een venige basis aanwezig zijn. 
Min of meer haaks op de verwachte oriëntatie van het kanaal van Corbulo zijn 
enkele boorraaien in en buiten deelgebied 3 geplaatst. In de langste boorraai 
(boringen 261 t/m 286) is de afstand tussen de boringen verkleind tot 2,5 m. 
Het booronderzoek heeft op de veronderstelde (globale) locatie van het kanaal 
van Corbulo (Hazenberg, 2000) geen duidelijke aanwijzingen opgeleverd voor de 
aanwezigheid van het kanaal. Wel is in verschillende opeenvolgende boringen 
tussen circa 0,9 en 1,3 m -Mv een licht(blauw)groene kleilaag met zwarte vlekjes 
waargenomen (boringen 266 t/m 275). Dergelijke kenmerken kunnen zich onder 

speciale grondwatercondities voordoen. Er is rekening mee gehouden dat dit 
verband zou kunnen houden met speciale omstandigheden, veroorzaakt door het 
kanaal van Corbulo. Deze verschijnselen zijn echter in de andere profielen (ook 
buiten het plangebied in de boringen 292 t/m 298) niet waargenomen. 
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5 Conclusies en aanbevelingen 

5.1 Conclusies 

Het inventariserend archeologisch onderzoek ten behoeve van de projecten W4 

en Roomburg, uitgevoerd in drie deelgebieden in de gemeenten Leiden en 
Zoeterwoude, heeft op verschillende plaatsen archeologische resten opgeleverd 
die uit de Romeinse tijd. Late Middeleeuwen en Nieuwe tijd dateren. Het onderzoek 
heeft sterke aanwijzingen opgeleverd dat deze archeologische resten echter nog 
op slechts enkele plaatsen in situ in de ondergrond van het plangebied aanwezig 
zijn. •       • 

In deelgebied 1 (gemeente Zoeterwoude) ten zuiden van de A4 bestaan de 
(dateerbare) archeologische indicatoren voornamelijk uit fragmenten aardewerk 
uit de Nieuwe tijd. Het verspreidingsbeeld wijst niet op de aanwezigheid van een 
duidelijk begrensde archeologische vindplaats van betekenis. Hiervoor bestaan 
evenmin aanwijzingen op historisch kaartmateriaal. Op drie plaatsen is Romeins 
aardewerk aangetroff^en, in twee gevallen samen met aardewerk uit de Nieuwe tijd. 
De herkomst hiervan is onzeker: de scherven zijn afkomstig uit een verstoord 

deel van het bodemprofiel. Deze verstoringen hangen mogelijk samen met de 
aanleg van de sportterreinen of met de kleiwinning in dit gebied. De kans dat 
in de zuidwestelijke helft van deelgebied 1 archeologische resten voorkomen, 
wordt zeer klein geacht: hier is hoofdzakelijk een voor bewoning minder geschikt 
komgebied aangetroffen. 

In deelgebied 2 (gemeente Leiden) heeft het booronderzoek op verschillende 
plaatsen archeologische resten uit de Romeinse tijd. Late Middeleeuwen en 
Nieuwe tijd opgeleverd. Alleen in het centrale deel van deelgebied 2, een klein 
perceel grenzend aan het wettelijk beschermde monument (CMA-code 30F-001; 

monumentnummer 045576), zijn relatief dicht onder het maaiveld (0,2-0,6 m -Mv) 
duidelijke aanwijzingen aangetroffen voor een (intacte) vondstlaag, waarin 

archeologische resten uit de Romeinse tijd en Late Middeleeuwen voorkomen. 

Hierover bestaat in een smalle strook ten zuiden van het monument geen zekerheid. 

Voor de andere delen van deelgebied 2 heeft het booronderzoek aanwijzingen 
opgeleverd voor gehele of gedeeltelijke verstoring van het archeologisch bodem- 

archief als gevolg van verschillende bodemingrepen in het kader van de aanleg 

van de vuilstortplaats, de A4, de glastuinbouw en mogelijke kleiwinning ten 
behoeve van de dakpanindustrie. 
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In deelgebied 3 (gemeente Leiden) is één plaats vindplaats uit de Romeinse tijd 

aangetroffen. Nader (karterend/waarderend) booronderzoek was op deze vind- 
plaats, als gevolg van asbestvervuiling, niet mogelijk. 
Voorafgaand aan het veldonderzoek werd in het noorden van deelgebied 3 het 

kanaal van Corbulo verwacht. Het onderzoek heeft hiervoor geen (eenduidige) 
aanwijzingen opgeleverd, maar de aanwezigheid van het kanaal is op deze locatie 
niet uit te sluiten. 

5.2 Aanbevelingen 

Op grond van de bevindingen van onderhavig inventariserend archeologisch 

onderzoek worden voor de drie deelgebieden verschillende aanbevelingen gedaan 
met betrekking tot het al dan niet uitvoeren van archeologisch vervolgonderzoek 
(figuur 2). 

Deelgebied 1 
Voor de noordoostelijke helft van deelgebied 1 (gemeente Zoeterwoude) wordt 
geen archeologisch vervolgonderzoek aanbevolen voor de sportterreinen, de bij 
deze accommodatie gelegen parkeerplaatsen en een strook direct ten zuiden van de 
A4. Gezien de geconstateerde bodemverstoringen zullen eventuele archeologische 
resten definitief zijn vernietigd. Ook in de tussen en naast de sportvelden gelegen 
smalle stroken, alsmede in de percelen ten noordwesten daarvan, zijn (in diepte 
variërende) bodemverstoringen tot 0,9 m -Mv aangetroffen. Direct naast de 
sportvelden is in één boring, in een tot 0,8 m -Mv verstoorde laag, Romeins 
aardewerk aangetroffen, maar niets wijst op de aanwezigheid van een (intacte) 
archeologische vondstlaag. 

Ondanks de geconstateerde bodemverstoringen in dit gebied, kan niet geheel 
worden uitgesloten dat plaatselijk nog zgn. off-site sporen zoals greppels in de 
ondergrond aanwezig zijn, die kunnen samenhangen met het archeologisch 

monument ten noordwesten van de A4. Aanbevolen wordt eventuele bodemingrepen 
in deze zones onder archeologische begeleiding te laten plaatsvinden. 

Archeologische begeleiding houdt in dat archeologische waarnemingen worden 
gedaan tijdens grondwerkzaamheden die dieper reiken dan de bouwvoor of andere 

verstoorde (bijvoorbeeld opgebrachte) pakketten. Uitgangspunt is deze waarnemingen 
zoveel mogelijk uit te voeren zonder de voortgang van de grondwerkzaamheden 

te belemmeren. Afspraken omtrent archeologische begeleiding dienen bij voorkeur 
in de bestekken te worden opgenomen. 

In de Kwaliteitsnorm voor de Nederlandse Archeologie (voorbereidingscommissie 
Kwaliteitszorg Archeologie, 2001) wordt het begrip 'archeologische begeleiding' 

als volgt gedefinieerd: "Een inventarisatie, karakterisering en documentatie van 
aan- en afwezigheid van archeologische waarden in een door een niet-archeolo- 

gische bodemverstorende activiteit te verstoren gebied. Van de archeologische 

waarden wordt een karakterisering gegeven waarbij tenminste de volgende aspecten 

aan de orde zijn: periodeaanduiding, geologische context, aard (typering) en 
waarderingsaspecten." 
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Opgemerkt moet worden dat met deze aanbeveling niet voorbijgegaan wil worden 
aan de beleidslijn die onlangs door de Rijksinspectie voor de Archeologie is 
geformuleerd (RIA, 2002): archeologische begeleiding is alleen bedoeld voor 

uitzonderlijke situaties waarin het voortraject van het archeologisch onderzoek 
onvoldoende informatie heeft opgeleverd om tot een betrouwbare waardestelling 
te komen, of voor situaties waarin het onmogelijk is een inventariserend veld- 
onderzoek uit te voeren. 

Hoe een archeologische begeleiding exact vorm krijgt, welke werkzaamheden niet 

en welke wel worden uitgevoerd, is afhankelijk van een van tevoren op te stellen 
Programma van Eisen (PvE) dat door het bevoegd gezag opgesteld dient te worden. 

Dit PvE is in principe gebaseerd op het (in dit geval al uitgevoerde) inventariserend 
archeologisch onderzoek. 

Ook voor het deel ten zuidwesten van de sportterreinen wordt aanbevolen de met 
de herinrichting van het plangebied gepaard gaande bodemingrepen onder 
archeologische begeleiding uit te laten voeren. 

Deelgebied 2 

Voor deelgebied 2 wordt aanbevolen het kleine perceel ten oosten van het 
voormalige AZC en grenzend aan het wettelijk beschermde monument bij de plan- 
uitvoering te ontzien. Hier dient gestreefd te worden naar behoud in situ van de 
archeologische resten. Gezien de kwetsbaarheid van de archeologische waarden 
(ze liggen immers vrijwel direct onder het maaiveld) moet tevens worden voor- 
komen dat het archeologisch traject ter plaatse door uitzonderlijke mechanische 
belasting wordt samengedrukt en vervormd. Het gebruik van zware terreinwagens 
en machines is op dit perceel dan ook alleen aanvaardbaar indien afdoende 
beschermende maatregelen zijn getroffen, bijvoorbeeld in de vorm van rijplaten. 
Tijdens onderhavig onderzoek is ervan uitgegaan dat het niet onderzochte deel 
van deelgebied 2 dat samenvalt met het archeologisch monument tevens in de 
planuitvoering zal worden ontzien. 

Voor de smalle strook ten zuiden van het archeologisch monument wordt aanbe- 
volen archeologisch vervolgonderzoek door middel van een of enkele proefsleuven 
uit te voeren. Het booronderzoek heeft in deze strook (niet eenduidige) aan- 
wijzingen voor de aanwezigheid van intacte archeologische resten opgeleverd. 
Door middel van dit proefsleuvenonderzoek kan de eventuele aanwezigheid en 

behoudenswaardigheid hiervan worden vastgesteld. 

Gezien de bodemverstoringen wordt voor verschillende delen van deelgebied 2, 
waar het archeologisch bodemarchief reeds definitief zal zijn vernietigd, geen 
archeologisch vervolgonderzoek aanbevolen. 

Voor enkele andere delen, waar de kans op aanwezigheid van archeologische resten 

in situ klein wordt geacht, wordt aanbevolen de bodemingrepen onder archeologische 
begeleiding uit te Laten voeren. 
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Deelgebied 3 
Voor deelgebied 3 wordt vervolgonderzoek door middel van proefsleuven aanbevolen. 

Dit vervolgonderzoek kan worden gericht op de volgende twee locaties: 
-ter plaatse van de boringen 238 en 239, waar (voorzover te beoordelen) in 
situ enkele archeologische indicatoren uit de Romeinse tijd zijn aangetroffen. 

Mogelijk kan het proefsleuvenonderzoek worden gecombineerd met de 
bodemsanering in deze zone; 

-op de vermoedelijke ligging van het kanaal van Corbulo. Het vervolgonderzoek 

dient bij voorkeur uitgevoerd te worden door middel van een lange sleuf 
haaks op de oriëntatie van dit kanaal. 

Met betrekking tot deze aanbevelingen dient contact te worden opgenomen met 
de gemeentelijk archeoloog van Leiden (drs. C. Brandenburgh). 
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Verklarende woordenlijst 

antropogeen 

Calais (afz.) 

castellum 
Duinkerke (afz.) 

fluviatiel 
Hollandveen 

in situ 

inversie (reliëf) 

kom afzetting 

oeverafzetting 

oeverwal 

stratigrafisch 
stroomgordel 

stroomrug 

vaaggronden 

V1CUS 

Ten gevolge van menselijk handelen (door mensen gemaakt/ 
veroorzaakt). 
Mariene afzettingen uit het Boreaal, Atlanticum en Subboreaal 
('oude zeeklei'). 
Romeins legerkamp. 

Mariene afzettingen uit het Subboreaal en Subatlanticum 
('jonge zee-klei'). 
Door rivieren gevormd, afgezet. 

In het Subboreaal gevormd veen in laag-Nederland (ca. 5000- 
3000 jaar voor Chr.). 

Achtergebleven op exact de plaats waar de laatste gebruiker 
het heeft gedeponeerd, weggegooid of verloren. 
Verschijnsel waarbij relatief hoog (laag) gelegen gebieden 
door geologische of fysische processen laag (hoog) komen te 
liggen. 

Bij de laagste stroomsnelheid afgezette sedimenten (klei) in 
het komgebied. 

Rug langs een rivier, bestaande uit overwegend zand- en zavel- 
afzettingen. 
Langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat 
bij het buiten de oevers treden van de stroom het grovere 
materiaal het eerst bezinkt. 
De ligging der lagen betreffend. 

Het geheel van rivieroeverwal-, rivierbedding- en 
kronkelwaardafzettingen, al dan niet met restgeul(en). 
Niet meer functionerende, dichtgeslibde rivierloop met 
bijbehorende oeverwallen welke als geheel door differentiële 
klink als een rug zichtbaar is (door relatieve hoogte in landschap 
zichtbare stroomgordel). 

Minerale gronden zonder duidelijke podzol-B-horizont, zonder 

briklaag en zonder minerale eerdlaag. 

Een burgelijke nederzetting uit de Romeinse tijd met een 
stedelijk karakter maar zonder stadsrechten. 
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Gebruikte afkortingen 

AMK Archeologische Monumentenkaart 

AZC asielzoekerscentrum 

CMA Centraal Monumenten Archief 

Mv maaiveld 

NAP Normaal Amsterdams Peil 

PvE Programma van Eisen 

ROB Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek 

Overzicht van figuren, tabellen en (losse kaart-) bijlagen 

Figuur 1.   De Ligging van de onderzochte deelgebieden (gearceerd en genummerd); 

inzet: ligging in Nederland (ster). 

Figuur 2.   Advies archeologisch vervolgonderzoek. 

Tabel 1.     Archeologische tijdschaal. 

Bijlage 1. Vondstenlijst. 

Kaartbijlage 1. Resultaten archeologisch onderzoek. 
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Bijlage 1: Vondstenlijst 

Deelgebied 1 (ARCHIS-waarnemingsnummer 141805) 

Boring 119: 
1   fragment aardewerk, kogelpot. Vroege Middeleeuwen (C)-Late Middeleeuwen (B) 

Boring 126: 
1 fragment handgevormd aardewerk (bodem), Romeinse tijd 
2 fragmenten aardewerk, roodbakkend geglazuurd, Late Middeleeuwen-Nieuwe tijd 
2   fragmenten aardewerk, roodbakkend. Nieuwe tijd 
1   fragment bot, onverbrand 

Boring 134: 
1   fragment aardewerk, roodbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 135: 
1   fragment aardewerk, witbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 139: 
1   fragment aardewerk, witbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 147: 
1   fragment handgevormd aardewerk, Romeinse tijd? 
1   fragment aardewerk, witbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 163: 
1   fragment aardewerk, roodbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 178: 
1   fragment aardewerk. Terra Siggilata (Oost Gallisch), Romeinse tijd 
1   fragment verbrande leem, Romeinse tijd 

Boring 215: 
1   fragment pijpensteel. Nieuwe tijd 
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Deelgebieden 2 en 3 (ARCHIS-waarnemingsnummer 141806) 

Boring 10: 
1   fragment aardewerk, Pingsdorf, Late Middeleeuwen 

Boring 45: 
1   fragment bot, onverbrand 

Boring 55 (oppervlaktevondst): 
1   fragment ruwwandig aardewerk, Romeinse tijd 

Boring 57: 
1   fragment puin. Nieuwe tijd 

Boring 64: 
1   fragment leisteen, datering onbekend 

Boring 65: 
1 fragment kogelpot. Vroege Middeleeuwen (C)-Late Middeleeuwen (B) 
2 fragmenten handgevormd aardewerk. Late IJzertijd-Romeinse tijd 

Boring 66: 
1   fragment bot, onverbrand 

Boring 67: 
1 fragment grijsbakkend aardewerk, Romeinse tijd-Late Middeleeuwen 
1 fragment geverfd aardewerk, techniek B, Vroeg-Midden Romeinse tijd 
2 fragmenten roodbakkend aardewerk, datering onbekend 
1 fragment aardewerk, datering onbekend 

2 fragmenten baksteen, Romeinse tijd • 
1 fragment steen, tefriet?, Romeinse tijd 

Boring 68: 

1   fragment geverfd aardewerk, rand, techniek A, Vroeg-Midden Romeinse tijd 
1 fragment ruwwandig aardewerk, randfragment bord (Stuart 218), Midden 

Romeinse tijd 

2 fragmenten ruwwandig aardewerk, Romeinse tijd 
5   fragmenten puin. Nieuwe tijd 

Boring 69: 

1   fragment aardewerk, Belgisch grijs. Midden Romeinse tijd 
1   fragment handgevormd aardewerk, datering onbekend 
1   fragment verbrande leem, Romeinse tijd 
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Boring 70: . 

1   fragment aardewerk, datering onbekend 

1   fragment roodbakkend aardewerk, Nieuwe tijd 
3   fragmenten puin. Nieuwe tijd 

Boring 71: 
1   fragment baksteen, Romeinse tijd 

1   fragment ruwwandig aardewerk, Romeinse tijd 

1   fragment witbakkend aardewerk. Nieuwe tijd 
1   fragment puin, datering onbekend 

Boring 72: 
1   fragment verbrande leem, Romeinse tijd? 

Boring 73: 

1 fragment ruwwandig aardewerk, Romeinse tijd 
1 fragment aardewerk, roodbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 
1 fragment aardewerk, witbakkend. Nieuwe tijd 
1 fragment leisteen, datering onbekend 
5 fragmenten baksteen. Nieuwe tijd 
1 fragment bot, datering onbekend 

Boring 75: 
2 fragmenten roodbakkend aardewerk. Nieuwe tijd 

2   fragmenten aardewerk, roodbakkend geglazuurd. Late Middeleeuwen-Nieuwe tijd 
2   fragmenten puin. Nieuwe tijd 

Boring 76: 
1   fragment puin, Romeinse tijd 
1   fragment puin. Nieuwe tijd 
1   fragment bot, datering onbekend 

Boring 78: 
1   fragment aardewerk, dikwandig, Romeinse tijd 

1   fragment aardewerk, roodbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 
1   fragment zandsteen, Romeinse tijd? 

Boring 80: 

1   fragment aardewerk, roodbakkend, Romeinse tijd? 

Boring 93: 

1   fragment aardewerk, roodbakkend. Late Middeleeuwen 

1   fragment aardewerk, witbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 

Boring 97: 

1   fragment aardewerk, ruwwandig, Romeinse tijd 
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Boring 98: 
1   fragment aardewerk, witbakkend geglazuurd. Nieuwe tijd 
1   fragment aardewerk, witbakkend. Nieuwe tijd 

Boring 99: 
1   fragment geverfd aardewerk, Romeinse tijd 

1   fragment aardewerk, ruwwandig, Romeinse tijd 
1   fragment aardewerk, gladwandig, Romeinse tijd 
1   fragment pijpaarde, datering onbekend 

Boring 102: 
1   fragment handgevormd aardewerk, Romeinse tijd? 

1 fragment aardewerk, kogelpot. Vroege Middeleeuwen (C)-Late Middeleeuwen (B) 
2 fragmenten bot, onverbrand 
1   fragment puin, Nieuwe tijd 

Boring 105: 
1 fragment baksteen. Nieuwe tijd 
2 fragmenten bot, verbrand 

Boring 109: 
1   fragment pijpaarde, datering onbekend 

Boring 238: 
1 fragment aardewerk, ruwwandig, Romeinse tijd 

Boring 239: 
2 fragmenten verbrande leem, Romeinse tijd? 
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Samenvatting

In opdracht van BAM Wegen regio West heeft RAAP Archeologisch Adviesbureau van 9 juli t/m 6 

december 2007 een archeologische begeleiding en archeologische opgraving uitgevoerd in ver-

band met de verbreding van de Meerburgerwetering en de aanleg van een nat-dras-zone in de 

gemeente Zoeterwoude ter hoogte van het kasteel Meerburg (figuur 1). Het doel van dit onderzoek 

was het documenteren en het behoud ex situ van eventuele archeologische resten voor zover deze 

door de graafwerkzaamheden bedreigd worden.

In het kader van de verbreding van de Meerburgerwetering zijn de volgende zones onder archeolo-

gische begeleiding ontgraven (figuur 2):

In het oostelijke deelgebied is achter de bestaande dijk het maaiveld verlaagd met circa 30 cm. - 

De bestaande dijk aan weerszijden van de wetering is ontgraven tot ca. 1,8 m -Mv (= aan water-

niveau Meerburgerwetering);

In het westelijke deelgebied is het maaiveld met circa 0,3 m verlaagd in een zone van circa 50 m - 

breed, parallel aan de A4. Daarnaast zijn de funderingresten opgegraven van een monumentale 

molen die in het kader ven de herinrichting werd afgebroken (rijksmonumentnummer: 41064).

Tijdens de archeologische begeleiding, in de vorm van een opgraving, ter hoogte van het voor-

malige kasteel Meerburg zijn geen archeologische sporen en structuren aangetroffen die verband 

houden met het kasteel. Dat heeft waarschijnlijk te maken met de geringe diepte van de ontgra-

ving achter de dijk aan de zuidoostkant van de wetering, waar resten van grachten, paden, brug-

gen e.d. die verband houden met het kasteel, verwacht werden. Waarschijnlijk lag de top van de 

grachtvulling op een dieper niveau of lag de noordwestelijke gracht van het kasteel net buiten 

(ten zuidoosten van) het plangebied (figuur 4). Het dijklichaam van de dijk langs de zuidoostkant 

van de wetering dat vermoedelijk in de 15e eeuw is opgeworpen (bij de inpoldering van de Grote 

Polder), is aangetroffen en gedocumenteerd evenals een dijkverzwaring in de vorm van op de dijk 

en langs de buitenkant van de dijk gedeponeerd slooppuin. In de puinlaag zijn geen opvallende 

concentraties bakstenen van een bepaalde grootte of type bakstenen aangetroffen. Het puin zou 

deels van het afgebroken kasteel afkomstig kunnen zijn, maar gezien het ontbreken van grote hoe-

veelheden middeleeuwse bakstenen en de aanwezigheid van ijsselteentjes overal in de puinlaag 

is het aannemelijker dat het om afbraakpuin uit de omgeving (Zoeterwoude en/of Leiden) gaat dat 

pas in de Nieuwe tijd A-B aangevoerd is.

De dijk aan de noordwestkant van de wetering is vermoedelijk in de 17e eeuw aangelegd met de 

inpoldering van de Meerburgerpolder, wanneer ook de Meerburgermolen is gebouwd. Dit betreft 

een achthoekige poldermolen (rijksmonumentnummer 41064). De opstallen van de molen zijn 

eigendom van de Stichting Rijnlandse Poldermolens en worden verplaatst naar de Munnikenpolder 

in Leiderdorp. Uit de opgraving van de funderingen bleek dat de molen op bakstenen poeren was 

gefundeerd die op hun beurt op houten planken en lange palen rustten. Deze funderingsmethode 
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is typerend voor de 17e-eeuwse poldermolens in Zuid-Holland.

Tijdens de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving zijn geen sporen en vonds-

ten aangetroffen uit de Vroege Middeleeuwen, Romeinse tijd of IJzertijd. Sporen uit de Romeinse 

tijd werden met name verwacht in het noordelijke deel van het plangebied i.v.m. de nabije ligging 

van de Romeinse vicus en het Romeinse castellum (CMA-codes: 30F-013 en 30F-001) ten noor-

den van het plangebied. Tijdens de ontgraving in het noordelijke deel van het plangebied is het 

maaiveld verlaagd met 0,3 m. Daarbij is niet dieper gegraven dan de recente bouwvoor. Het is niet 

uitgesloten dat sporen uit de IJzertijd, Romeinse tijd en/of de Vroege Middeleeuwen op een iets 

dieper niveau in het plangebied aanwezig zijn.

Indien in de toekomst bodemingrepen die dieper reiken dan 0,3 m -Mv (1,8 m -NAP) in het wes-

telijke deelgebied plaatsvinden, dienen eventueel aanwezige archeologische resten te worden 

gewaardeerd door middel van een proefsleuvenonderzoek.

Ten aanzien van het oostelijke deelgebied en omgeving wordt aanbevolen het gehele kasteel-

terrein voor te dragen als archeologisch monument, waarbij het terrein opgenomen wordt in de 

monumentenlijst van de RACM en de Archeologische Monumentenkaart van de provincie Zuid-

Holland. Alvorens hiertoe kan worden overgegaan dient eerst de exacte locatie, kwaliteit (gaafheid 

en conservering), aard, datering, omvang en diepteligging van de archeologische resten nader 

vastgesteld te worden door middel van een waarderend booronderzoek bij voorkeur in combi-

natie met een geofysisch onderzoek. De resultaten van een dergelijk onderzoek zijn van belang 

voor het garanderen van een duurzaam behoud en beheer van de archeologische resten (in situ). 

Het rijksbeleid is gericht op het behoud van de waardevolle archeologische resten. Dit betekent 

dat bodemingrepen vermeden dienen te worden, omdat met bodemingrepen ook archeologische 

waarden en daarmee unieke informatie over de bouw- en bewoningsgeschiedenis van het kas-

teel verloren kunnen gaan. Mogelijkheden voor behoud van de archeologische waarden kunnen 

worden gezocht in inrichting. Het rijksbeleid zoals omschreven in de Nota Belvedere is er immers 

op gericht om de door onderzoek verkregen gegevens te gebruiken als een van de uitgangspun-

ten voor het ontwerp van de (nieuwe) ruimtelijke inrichting (Ministerie van OCenW e.a., 1999). 

Voor het terrein van het voormalige kasteel Meerburg is het van belang dat gekozen wordt voor 

een inrichting die meer recht doet aan de historie dan nu het geval is (zie bijv. Van Kempen & Hom, 

2005). Tevens wordt voorgesteld een informatiepaneel te plaatsen met daarop informatie over het 

kasteel en zijn bewoners.

Met betrekking tot de bevindingen van onderhavig onderzoek en de aanbevelingen op basis hier-

van dient contact opgenomen te worden met de provinciaal archeoloog van Zuid-Holland (dhr. drs. 

R.H.P. Proos).
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Tabel 1. Geologische en archeologische tijdschaal.
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1 Inleiding

1.1 Kader en doelstelling

In opdracht van BAM Wegen regio West heeft RAAP Archeologisch Adviesbureau van 9 juli t/m 6 

december 2007 een archeologische begeleiding en archeologische opgraving uitgevoerd in ver-

band met de verbreding van de Meerburgerwetering en de aanleg van een nat-dras-zone in de 

gemeente Zoeterwoude ter hoogte van het kasteel Meerburg (figuur 1).

Het betreft het vervolg op een eerdere fase van het inventariserend onderzoek dat bestond uit een 

bureau- en inventariserend veldonderzoek in het westelijke deelgebied (tussen de Meerburgerwe-

tering en de A4; Deunhouwer, 2003) en een bureau- en inventariserend veldonderzoek in het oos-

telijke deelgebied tussen de Meerburgerwetering en het kasteel Meerburg (De Kort & Van Kempen, 
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Figuur 1. De ligging van het plangebied op de CHS van Zuid-Holland met ARCHIS-waarnemingen 

(rood) en AMK-terreinen (blauw) op de CHS van Zuid-Holland; inzet: ligging in Nederland (ster).
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2006). Op grond van de resultaten daarvan werd geconcludeerd dat er mogelijk belangrijke arche-

ologische waarden/grondsporen aanwezig zijn in het westelijke deelgebied die verband houden 

met de daaraan grenzende Romeinse vicus Roomburg (terrein van hoge archeologische waarde, 

CMA-code: 30F-013, monumentnummer 4038) en/of met bewoning in de IJzertijd, Vroege en Late 

Middeleeuwen. Voor het oostelijke deelgebied gold dat er naast nederzettingsresten uit de IJzertijd 

ook met name resten werden verwacht van grachten, bruggen, toegangswegen en mogelijk een 

sluisje of een duiker die verband houden met het laat-middeleeuwse kasteel Meerburg (De Kort & 

Van Kempen, 2006). Naar aanleiding hiervan werd aanbevolen om alle graafwerkzaamheden uit te 

laten voeren onder archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving met als doel het ex 

situ behoud van eventuele archeologische resten.

Voorafgaand aan de uitvoering van de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving 

is, conform de Kwaliteitsnorm voor de Nederlandse Archeologie (KNA; http://www.sikb.nl), een 

Programma van Eisen (PvE) opgesteld (Jordanov & Schute, 2007). Dit PvE is goedgekeurd door 

het bevoegd gezag (dhr. drs. R.H.P. Proos, provincie Zuid-Holland). Dit PvE diende als leidraad 

voor het onderzoek.

In het kader van de verbreding van de Meerburgerwetering zijn de volgende zones onder archeolo-

gische begeleiding ontgraven (figuur 2):

In het oostelijke deelgebied is achter de bestaande dijk het maaiveld verlaagd met circa 30 cm - 

(figuren 2 en 3). De bestaande dijk aan weerszijden van de wetering is ontgraven tot circa 1,8 m 

-Mv (= aan waterniveau Meerburgerwetering).

In het westelijke deelgebied is het maaiveld met circa 0,3 m verlaagd in een zone van circa 50 m - 

breed, parallel aan de A4. Daarnaast zijn de funderingresten opgegraven van een monumentale 

molen die in het kader van de herinrichting werd afgebroken (rijksmonumentnummer: 41064). In 

hoofdstuk 3 zijn de specifieke onderzoeksvragen uiteengezet.

Het veldwerk is uitgevoerd van 9 juli tot en met 6 december 2007. De uitwerking vond plaats 

tussen 1 februari en 30 april 2008. De vondsten zullen te zijner tijd worden overgedragen aan het 

depot van de provincie Zuid-Holland.

De archeologische begeleiding en archeologische opgraving zijn uitgevoerd volgens de normen 

die gelden in de archeologische beroepsgroep c.q. de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie 

versie 3.1 (KNA). RAAP Archeologisch Adviesbureau en de door RAAP toegepaste procedures zijn 

goedgekeurd door het College voor de Archeologische Kwaliteit (CvAK), die valt onder de Stich-

ting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB; http://www.sikb.nl). Sinds 7 maart 2008 

werkt RAAP onder een eigen opgravingsvergunning verleend de Rijksdienst voor Archeologie, Cul-

tuurlandschap en Monumenten (RACM).

Zie tabel 1 voor de dateringen van de in dit rapport genoemde archeologische perioden.
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Figuur 2. De ligging en diepte van de uitgevoerde graafwerkzaamheden.
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1.2 Administratieve gegevens

Gemeente: Zoeterwoude

Plaats: Zoeterwoude

Plangebied: Plangebied Meerburgerwetering ter hoogte van kasteel Meerburg

Centrumcoördinaten: 95.200/461.900

ARCHIS-vondstmeldingsnummers: 406298, 406296 en 406297

ARCHIS-waarnemingsnummers: nog niet toegekend

ARCHIS-onderzoeksmeldingsnummer/CIS-code: 19486

Figuur 3. Ontgraving achter de dijk ter hoogte van het kasteel.
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2 Voorgaand onderzoek

Westelijk deelgebied (ten noordwesten van de Meerburgerwetering)

In 2003 heeft in het westelijke deel van het plangebied archeologisch booronderzoek plaatsgevon-

den (Deunhouwer, 2003). Dit onderzoek bestond uit een karterend booronderzoek met boringen 

in een driehoeksgrid van 40 bij 50 m. Voorafgaand aan het booronderzoek is een bureauonder-

zoek uitgevoerd om de geologische, bodemkundige en landschappelijke kenmerken alsmede de 

bekende en verwachte archeologische waarden van het plangebied te inventariseren.

Uit het bureauonderzoek bleek dat het oostelijke deelgebied op de stroomrug van de Oude Rijn 

ligt (Berendsen, 1997). Volgens de geomorfologische kaart maakt het deelgebied deel uit van een 

‘rivier-inversierug’ (DLO-Staring Centrum/RGD, 1994). Het gaat om fluviatiele sedimenten die dicht 

bij de voormalige waterlopen als zandige oevers zijn afgezet Door inklinking van veen in de hier-

achter gelegen komgebieden zijn deze oeverafzettingen in de loop van de tijd relatief hoger komen 

te liggen en voor bewoning geschikt geworden. De zandige en kleiige sedimenten die in de onder-

grond van het onderzoeksgebied aanwezig zijn, behoren tot de Formatie van Naaldwijk (Laagpak-

ket van Walcheren). Onder deze afzettingen kan veen voorkomen (Formatie van Nieuwkoop, Hol-

landveen).

Volgens de bodemkaart komt in de ondergrond zavel voor, de zogenaamde ‘kalkarme poldervaag-

gronden’ (Markus & Van Wallenburg, 1982). Deze zijn in het verleden ten behoeve van de kleiwin-

ning voor de dakpanindustrie afgegraven.

Over het westelijke deelgebied zijn geen archeologische gegevens bekend. Gezien de nabijheid 

van de Romeinse vicus gold voor het noordelijke deel een hoge archeologische verwachting voor 

bewoningssporen uit de Romeinse tijd. In verband met bodemingrepen die met de aanleg van de 

kassen en het sportcomplex gepaard zijn gegaan is uitgegaan van een lage archeologische ver-

wachting. Afgezien van een molen uit de 17e eeuw (Rijksmonumentnummer: 41064) is uit dit deel-

gebied geen historische bebouwing van betekenis bekend.

De zuidwestelijke helft van dit deelgebied staat op de bodemkaart als ‘afgevlet’ aangegeven, het-

geen het archeologisch bodemarchief aanzienlijk kan hebben verstoord.

Uit het booronderzoek bleek dat de bodem vanaf het maaiveld uit licht(bruin)-grijze, matig tot sterk 

siltige, humeuze klei bestaat. Hierin komen vanaf 0,7 m -Mv planten en houtresten voor. In alle 

boringen is vanaf 1,5 m -Mv bruin rietveen aangetroffen. Deze kenmerken wijzen op de ligging 

van dit deelgebied in een komgebied. Het kleipakket is oorspronkelijk dikker geweest, maar door 

kleiwinning (deels) vergraven (Deunhouwer, 2003). In verschillende boringen zijn in de bovenlaag 

(bouwvoor) keramiekscherven aangetroffen. In de meeste gevallen ging het om keramiek uit de 

Nieuwe tijd. In een enkel geval betrof het aardewerk uit de Late Middeleeuwen en de Romeinse 

tijd. Al het scherfmateriaal is in de bouwvoor aangetroffen. Uit het booronderzoek bleek dat de 

bodem in dit deelgebied tot circa 0,9 m -Mv verstoord was. De oppervlaktekartering leverde geen 

archeologische indicatoren op. Er zijn geen duidelijke aanwijzingen voor de aanwezigheid van een 

archeologische vindplaats aangetroffen (Deunhouwer, 2003).
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Ondanks de geconstateerde bodemverstoringen in dit deelgebied kan niet geheel worden uitgeslo-

ten dat plaatselijk nog zogenaamde off-site sporen zoals greppels in de ondergrond aanwezig zijn, 

die kunnen samenhangen met het archeologisch monument ten noordwesten van het deelgebied 

(de Romeinse vicus, monumentnummer 4038; figuur 1).

Op basis hiervan werd aanbevolen om eventuele bodemingrepen onder archeologische begelei-

ding te laten plaatsvinden (Deunhouwer, 2003).

Oostelijk deelgebied (ten zuidoosten van de Meerburgerwetering)

In 2006 is een bureau- en inventariserend veldonderzoek (booronderzoek) uitgevoerd in het ooste-

lijke deelgebied (ter hoogte van het kasteel Meerburg) (De Kort & Van Kempen, 2006).

Uit het bureauonderzoek bleek dat dit deelgebied in dezelfde geologische en geomorfologische 

context ligt als het westelijke deelgebied (De Kort & Van Kempen, 2006).

Daarnaast bleek dat er één archeologische vindplaats geregistreerd is uit de omgeving van dit 

deelgebied (figuur 1: ARCHIS-waarnemingsnummer 23218). Het betreft een melding van Klok uit 

1971 van de vondst van een kleine hoeveelheid bouwmateriaal en aardewerk bij de aanleg van 

een industrieterrein. Tevens wordt vermeld dat ‘bij het graven van de singel tussen industrieterrein 

en kasteelterrein niets vermeldenswaardig tevoorschijn is gekomen’. Het destijds ontworpen ‘kas-

teeleiland’ beslaat volgens opgave van ir. Van Oerle zeer waarschijnlijk exact het kasteelterrein. 

Van Oerle zou echter zijn gegevens hebben ontleend aan een kaart die nooit gepubliceerd is. Het 

terrein heeft volgens de AMK van Zuid-Holland geen status. Volgens de Cultuurhistorische Hoofd-

structuur van Zuid-Holland ligt het terrein in een zone met zeeafzettingen waarop bewoningsspo-

ren vanaf de IJzertijd of Romeinse tijd aangetroffen kunnen worden.

In juli 2005 is bij de aanleg van een fietspad over de vermoedelijke locatie van de hoofdburcht 

door de heer Van Kempen (archeoloog uit Leiderdorp) een baksteenfragment (? x 4,5 x 67 cm) uit 

de 13e en 14e eeuw en een scherf roodbakkend spaarzaam geglazuurd aardewerk uit de 13e-15e 

eeuw verzameld (De Kort & Van Kempen, 2006).

Kasteel ‘De Meerburg’ of ‘Nieburch’

Uit het bureauonderzoek naar de (bouw)historie van het kasteel Meerburg bleek dat aan het begin 

van de 14e eeuw al sprake geweest moet zijn van een kasteel in de omgeving van het plangebied. 

Er wordt gesproken van het kasteel Nieburch waaruit valt af te leiden dat het hier om een herbouw 

gaat van een eerder vervallen of verwoest kasteel. In 1420 zou het kasteel Nieburch verwoest zijn 

tijdens de Hoekse en Kabeljauwse twisten; bij de inname van leiden door Jan van Beieren tijdens 

zijn conflict met Filips van Wassenaar. In de daaropvolgende eeuw moet het kasteel weer opge-

bouwd zijn geweest. In 1574 zou het kasteel namelijk nogmaals verwoest zijn door de Spaanse 

troepen. Vreemd genoeg staat op de kaart van de Grote Polder in het ambacht Zoeterwoude van 

Pieter Sluyter uit 1545 geen kasteel weergegeven. Op de plattegrond van Leiden en omstre-

ken door Braun en Hogenberg uit 1574 staat het kasteel, in tegenstelling tot andere kastelen in 

de omgeving van Leiden niet afgebeeld. Langs de Meerburgerwetering staat nergens bebouwing 

afgebeeld. Op dat moment is het waarschijnlijk net vernield. Er zijn geen kaarten aangetroffen 

waarop het kasteel voor de verwoesting staat afgebeeld. Bekend is dat het kasteel na de ver-

woesting van de Tachtig Jarige oorlog is herbouwd. Wanneer deze herbouw heeft plaatsgevonden 
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is onduidelijk. Bovendien is het onbekend of het kasteel op dezelfde plek is herbouwd. Volgens 

Roozen (1946) is het kasteel in ieder geval niet op de oude fundamenten opgebouwd.

Op basis van een studie van diverse kaarten en afbeeldingen, waaronder Prins Maurits’ kaart van 

Rijnland uit 1614 (figuur 4; Zandvliet, 1989), de kaart van Johannes Douw uit 1649, een afbeelding 

van het kasteel Meerburg in een boek van L.C.J. Roozen uit 1946, Colom’s kaart uit 1681 (Sijmons 

& Van Eeghen, 1990) en de kadastrale minuut uit 1823 (www.dewoonomgeving.nl) kan geconclu-

deerd worden dat het huidige vierkante eilandje niet de locatie is van de voormalige hoofdburcht 

van het kasteel. Het eiland waar de hoofdburcht op stond was rond van vorm. Dit terrein van de 

hoofdburcht lag meer naar het zuidoosten onder de Produktieweg tegenover de panden met huis-

nummer 40 en 42. Ook is vast komen te staan dat het kasteelterrein (hoofd- en voorburcht) veel 

groter was dan het gereconstrueerde kasteeleiland (De Kort & Van Kempen, 2006).

Tijdens het veldonderzoek zijn 9 boringen verricht. Uit de boringen bleek dat in het deelgebied tot 

3,7 m -Mv (4,7 m -NAP) komafzettingen voorkomen die behoren bij het Laagpakket van Walcheren 
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Figuur 4. De ligging van het oostelijke deelgebied (rood omlijnd) en de gereconstrueerde locatie 

van de hoofdburcht uit het einde van de jaren 70 (groen omlijnd) geprojecteerd op Prins Maurits’ 

kaart uit 1614 inclusief de huidige waterpartijen.
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(De Kort & Van Kempen, 2006). Deze komafzettingen kenmerken zich door de aanwezigheid van 

hout in een sterk siltige, zwak humeuze klei. In de komafzettingen komen enkele veenlagen en/of 

sterk humeuze lagen voor. Deze worden gerekend tot het Hollandveen Laagpakket.

Onder het Laagpakket van Walcheren is op 3,7 m -Mv (circa 4,7 m -NAP) een matig siltige licht-

grijze klei met rietfragmenten aangetroffen. Deze worden geïnterpreteerd als behorend tot het 

Laagpakket van Wormer.

Tijdens het veldonderzoek zijn in 4 van de 9 boringen archeologische indicatoren aangetroffen. De 

meeste archeologische indicatoren zijn aangetroffen in een laag donkergrijze, zwak zandige tot 

uiterst siltige klei. Er is geen duidelijke gelaagdheid aangetroffen in het pakket ‘vuile’ grond. Opval-

Figuur 5. De Meerburgermolen.
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lend is de scherf Badorf-Walberberg aardewerk uit de Vroege Middeleeuwen. Deze dateert van 

(ver) voor de eerste bekende aanleg van het kasteel.

In de boringen 4 en 5 is een grote hoeveelheid schelpmateriaal, grind en bouwpuin aangetroffen. 

Vermoedelijk betreft het hier de verharding van een oud pad. De boringen 6 en 7 zijn gestaakt op 

een diepte van respectievelijk 0,2 en 0,45 m -Mv vanwege de aanwezigheid van een ondoordring-

bare laag met baksteenpuin, kalksteenbrokken en schelpen. Het betreft hier waarschijnlijk een 

gedempte sloot. De slootvulling is aangetroffen in boring 8. De slootvulling zelf is tamelijk schoon 

maar kenmerkte zich door de aanwezigheid van een lichtblauwgrijze slappe klei. De bodem van 

deze sloot ligt op circa 1,2 m -Mv (circa 2,3 m -NAP). Wanneer de ligging en oriëntatie van deze 

gedempte sloot vergeleken wordt met de kaart van Prins Maurits uit 1614 (figuur 4) dan zou dit de 

sloot kunnen zijn die tussen het noordelijke en zuidelijke perceel ligt.

Boring 9 is geplaatst op de locatie waar volgens Prins Maurits’ kaart een sloot of gracht zou liggen. 

Deze werd echter niet aangetroffen. Mogelijk ligt deze gracht iets meer naar het noordwesten.

De Meerburgermolen

De Meerburgermolen (rijksmonument 41064; figuur 5) is een achtkantige poldermolen uit 1684 en 

lag aan de noordwestelijke kant van de Meerburgerwetering. De wetering heeft waarschijnlijk een 

natuurlijke oorsprong maar functioneert als zodanig sinds de inpoldering van de Grote Polder (ten 

zuiden van de wetering) in 1458 (Provincie Zuid-Holland, 1991). In die tijd zou ook de dijk aan de 

zuidoostkant van de wetering zijn opgeworpen. In de 17e eeuw is ook het gebied ten noordwesten 

van de Meerburgerwetering ingepolderd (de Meerburgerpolder) en bedijkt (Hendrikx, 1989). Op de 

kaart van Prins Maurits uit 1614 is inderdaad alleen langs de zuidoostkant van de wetering een dijk 

afgebeeld. De poldermolen (ook wel watermolen genoemd) is een windmolen die water van een 

lager niveau naar een hoger niveau verzet. Zo bemaalde de Meerburgermolen de Room- en Meer-

burgerpolder (ca. 100 ha). De molen is in 1684 gebouwd door Claes Jansz. van Staveren en Ary 

Jacobsz. De poldermolen maakte oorspronkelijk gebruik van een scheprad om het water naar een 

hoger niveau te scheppen. Met deze techniek kan een molen het water ongeveer anderhalve meter 

verzetten. De molen is voorzien van Dekkerwieken en heeft een scheprad buiten de molen. Sinds 

1972 is de molen eigendom van de Rijnlandse Molenstichting. In 1951 was er een hulpaandrijving 

met een dieselmotor opgesteld, die door de Molenstichting direct weer verwijderd werd. Reserve-

molenaar was hier Frans Verra die samen met anderen meegeholpen heeft aan de totstandkoming 

van het Gilde van Vrijwillig Molenaars. De molen wordt (binnenkort) verplaatst naar de Munniken-

polder in Leiderdorp en is tijdelijk opgeslagen op het terrein van Verbij Hoogmade BV.
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3 Doel van het onderzoek

De archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving werd aanbevolen naar aanleiding 

van de resultaten van het bureau- en inventariserend veldonderzoek (booronderzoek, zie hoofd-

stuk 2), met het doel het ex situ behoud van eventuele archeologische waarden voorzover deze 

door de graafwerkzaamheden bedreigd worden.

Met betrekking tot de aangetroffen archeologische waarden in het oostelijke deelgebied was reeds 

een selectiebesluit genomen door het bevoegd gezag (provincie Zuid-Holland). Volgens dit besluit 

is er sprake van een behoudens-waardige vindplaats. Bij het aantreffen van bijzondere archeolo-

gische waarden, zoals in situ resten van funderingen, grachten, bruggen e.d. die verband houden 

met het kasteel Meerburg, dient eerst in overleg met de opdrachtgever en het bevoegd gezag 

gekeken te worden naar inpassingsmogelijkheden.

Voor het westelijke deelgebied geldt tevens dat het doel van de archeologische begeleiding in de 

vorm van een opgraving het toetsen en aanvullen van de gespecificeerde archeologische verwach-

ting met betrekking tot het onderzochte gebied was, waarbij het in eerste instantie ging om het 

(al dan niet) vaststellen van de aanwezigheid van archeologische grondsporen. Bij het aantreffen 

van behoudenswaardige archeologische sporen en structuren dient in overleg met de opdrachtge-

ver en het bevoegd gezag gekeken te worden naar inpassingmogelijkheden. Indien inpassing niet 

mogelijk blijkt, dienen de behoudenswaardige archeologische sporen en structuren opgegraven te 

worden (behoud ex situ).

In het PvE (Jordanov & Schute, 2007) zijn specifieke onderzoeksvragen geformuleerd die door 

middel van de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving beantwoord dienen te 

worden:

Westelijk deelgebied

Zijn tijdens de graafwerkzaamheden archeologische waarden of resten aangetroffen, die 1. 

inzicht kunnen geven in de bewoningsgeschiedenis van het plangebied?

Wat is de exacte locatie van de archeologische resten?2. 

Wat is de diepte (t.o.v. maaiveld) en de hoogteligging (t.o.v. NAP) van de archeologische 3. 

resten?

Wat is de geologische context van de aangetroffen archeologische resten?4. 

Wat is de aard, datering, en kwaliteit van de aangetroffen archeologische resten?5. 

Wat is de globale omvang van de archeologische resten in het horizontale vlak?6. 

Wat kan op basis van de resultaten van de archeologische begeleiding worden gezegd over de 7. 

archeologische verwachting in de wijdere omgeving?

In hoeverre draagt dit onderzoek bij aan inzichten in de functionele en ruimtelijke relatie van 8. 

de Romeinse vicus en castellum ten noorden van het plangebied?
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Oostelijk deelgebied

Algemene vragen

Wat is de aard, datering en conserveringstoestand van de aangetroffen archeologische 1. 

resten?

Wat is de exacte locatie van de archeologische resten?2. 

Wat is de diepte (t.o.v. maaiveld) en de hoogteligging (t.o.v. NAP) van de archeologische 3. 

resten?

Specifieke vragen m.b.t. het kasteel

Bevinden zich in het plangebied resten van de buitengracht van het kasteel Meerburg?1. 

Bevinden zich in de kasteelgracht nog resten van oude beschoeiingen en zo ja, waaruit 2. 

bestaan deze?

Bevinden zich in de kasteelgracht nog resten van gebouwen van het kasteel en zo ja, waaruit 3. 

bestaan deze?

Bevinden zich in de kasteelgracht nog belangwekkende archeologische resten en zo ja, waar-4. 

uit bestaan deze?

Is op basis van de aanwezige archeologische resten (aardewerk, bot etc.) een uitspraak te 5. 

doen over de functie van de aangrenzende structuren van het kasteel?

Kan op basis van de aangetroffen resten een uitspraak gedaan worden over de bouwgeschie-6. 

denis van het kasteel (wanneer is het kasteel gebouwd, wanneer is het verlaten en waarom)?

Bevinden zich in het plangebied resten van een brug over de gracht?7. 

Zo ja, waaruit bestaan deze?

Bevinden zich in het plangebied resten van een weg/toegangspad?8. 

Zo ja, waaruit bestaan deze?

Bevinden zich in het plangebied resten van een duiker of sluis?9. 

Zo ja, waaruit bestaan deze?

Zijn er archeologische resten aangetroffen uit de Vroege Middeleeuwen? Zo ja, waaruit 10. 

bestaan deze en wat zegt dat over de ontstaansgeschiedenis van het kasteel?

Zijn er oudere archeologische resten (IJzertijd/Romeinse tijd) aangetroffen? Zo ja, waaruit 11. 

bestaan deze?

Hoe dragen de resultaten van de archeologische begeleiding bij aan het reconstrueren van de 12. 

ontstaansgeschiedenis van het kasteel en de voormalige inrichting van het kasteelterrein?
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4 Methoden

Voorafgaand aan de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving is in overleg met de 

opdrachtgever de strategie van het veldwerk bepaald. Daarbij zijn de volgende afspraken gemaakt 

en vastgelegd in het Programma van Eisen (Jordanov & Schute, 2007):

Er wordt begonnen met graven in de zone direct achter de dijk aan de zuidoostkant van de 1. 

wetering. Daar wordt de bodem onder archeologische begeleiding in de vorm van een opgra-

ving ontgraven tot 0,3 m -Mv en mogelijk tot 0,8 m -Mv (waar de veiligheid dat toelaat).

De bestaande dijk aan de zuidoostkant van de wetering wordt ontgraven tot 0,3 m -Mv. Daar-2. 

bij is er geringe mogelijkheid tot het doen van waarnemingen omdat de dijk ‘in den natte’ wordt 

ontgraven. Wel wordt de grond, voordat hij afgevoerd wordt, geïnspecteerd op de aanwezig-

heid van vondsten.

De dijk aan de westkant van de noordwestkant van de wetering wordt ontgraven onder archeo-3. 

logische begeleiding in de vorm van een opgraving tot 0,3 m -Mv.

Het maaiveld wordt in een zone van circa 25 m breed langs de noordelijke grens van het plan-4. 

gebied verlaagd met 25 cm onder archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving 

(aanleg nat-dras-zone).

Bij de begeleiding zijn de bodemontsluitingen geïnspecteerd op het voorkomen van archeologische 

resten. De ontgraving gebeurde voor zo ver mogelijk laagsgewijs waarbij vondsten werden verza-

meld in vakken van 5 bij 5 m (bijlage 2).

In de praktijk is eerst de zone achter de zuidoostelijke dijk van de wetering onder archeologische 

begeleiding ontgraven (figuur 2) tot 0,3 m -Mv (1,45 m -NAP). Daarbij is niet dieper gegraven dan 

de recente bouwvoor. Daarna is de zone langs de noordgrens van het plangebied ontgraven tot 

0,3 m -Mv (1,8 m -NAP). De ontgravingsdiepte overschreed ook hier niet de dikte van de recente 

bouwvoor. Omdat het archeologische team niet op hoogte gesteld was van de start van de graaf-

werkzaamheden, zijn deze graafwerkzaamheden zonder archeologische begeleiding uitgevoerd. 

De reeds ontgraven zone is geïnspecteerd op de ligging van archeologische sporen en structuren. 

Van het vlak zijn vondsten verzameld.

Vervolgens is de strook langs de zuidoostkant (inclusief dijklichaam) ontgraven tot 1,8 m -water-

oppervlak (2,0 m -NAP). Deze ontgraving vond plaats ‘in den natte’. Het archeologische team was 

wel in staat om de bodemontsluitingen te inspecteren op het voorkomen van duidelijk waarneem-

bare sporen en structuren zoals beschoeiingen en (restanten van) funderingen. De af te voeren 

grond werd per vak van 5 x 5 m geïnspecteerd op het voorkomen van vondsten.

Als laatste is de dijk aan de noordwestkant van de wetering ontgraven tot een diepte van 1,8 m 

-wateroppervlak (2,0 m -NAP). Daarbij zijn vondsten verzameld in vakken van 5 x 5 m. Er zijn bij 

het ontgraven van beide dijken geen archeologische sporen en structuren aangetroffen.
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De opstallen van de afgebroken molen hebben de status van een rijksmonument (monumentnum-

mer 41064). De molen werd in samenwerking met de Stichting Rijnlandse Watermolens (con-

tactpersoon: dhr. Dijkman) verplaatst en opgebouwd op een nieuwe locatie. In overleg met de 

opdrachtgever, de gemeente Zoeterwoude en het bevoegd gezag (provincie Zuid-Holland) is geke-

ken of de funderingen van de molen in situ behouden konden blijven. Planinpassing bleek niet 

haalbaar, waarna de funderingen zijn opgegraven (behoud ex situ). De tijdens deze opgraving aan-

getroffen sporen en structuren zijn ingemeten, gefotografeerd en getekend op schaal 1:50 (kaart-

bijlage 1). De tijdens de opgraving aangetroffen vondsten zijn samen met de vondsten die tijdens 

de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving zijn aangetroffen in een doorlopende 

reeks genummerd (bijlage 2).

Tijdens de opgraving van de funderingen van de molen zijn 3 opgravingsvlakken aangelegd. Vlak 

1 is aangelegd op het vloerniveau van de afgebroken molen (0,62 m -NAP). Vlak 2 is aangelegd 

onder de vloer op 1,07 m -NAP. Vlak 3 is aangelegd onder de bakstenen fundering op het niveau 

van de houten funderingspalen (2,02 m -NAP). Alle vlakken zijn getekend op schaal 1:50. Hierbij 

is gebruik gemaakt van een lokaal meetsysteem dat door de opdrachtgever door middel van een 

GPS (grondslagpunten met Z-waarden) en een Total Station is uitgezet. Dit meetsysteem is inge-

meten in het Rijksdriehoeksnet. De hoogte van de aangelegde vlakken is ingemeten ten opzichte 

van NAP (afgeleid van NAP-bout 30H-156). Er is een profiel aangelegd, getekend en gedocumen-

teerd (een noordwest profiel dwars over de funderingen van de molen). Dit profiel is getekend op 

schaal 1:20.

Er is geen aanleiding gezien om van sporen en lagen monsters te nemen voor macrobotanisch 

onderzoek.
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5 Resultaten van het onderzoek

5.1 Geologie en bodem

5.1.1 Geologie

De meeste ontgravingen in het plangebied hadden een geringe diepte (0,25 - 0,3 m -Mv) en reik-

ten niet dieper dan de recente bouwvoor (de zone achter de zuidoostelijke dijk van de wetering 

en de zone langs de noordgrens van het plangebied, parallel aan de A4). Bij het ontgraven van 

de dijk langs de zuidoostkant van de wetering is binnen de ontgravingsdiepte ( 1,8 m -waterop-

pervlak/2,0 m -NAP) geen natuurlijke bodemlaag bereikt. De bodem langs de zuidoostkant van de 

wetering bestond uit een grijsbruine sterk siltige klei met puinfragmenten (ophogingslaag), waarop 

het dijklichaam was opgebracht. Dat bestond uit een grijze matig zandige klei met plaatselijk (aan 

de waterzijde) zeer veel puinfragmenten (dijkverzwaring). Hetzelfde beeld is te zien in de bodem-

opbouw aan de noordwestkant van de wetering. Daar bestond het dijklichaam uit een grijze matig 

siltige klei met een enkel puinfragment waarop een lichtgrijsbruine sterk zandige klei met puinfrag-

menten lag. Aan de kant van de wetering is opnieuw een zeer puinrijke dijkverzwaring aangetroffen 

(figuur 6).

De natuurlijke ondergrond is alleen bereikt op de locatie van de opgegraven molen (figuur 7). Op 

1,3 m -Mv (2,2 m -NAP) is daar een bruine, sterk kleiige veenlaag aangetroffen. Deze laag wordt 

geïnterpreteerd als komafzettingen behorend bij het Laagpakket van Walcheren. De daarboven 

gelegen lagen betreffen ophogingslagen uit de Nieuwe tijd.

Figuur 6. Dwarsdoorsnede van de dijk aan de noordwestkant van de wetering.
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Figuur 7. Profieltekening molen (westprofiel).
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5.1.2 Bodem

Op basis van de profieltekening ter hoogte van de opgegraven molen (figuur 7) en op basis van 

de profielopnamen ter hoogte van de noordwestelijke en de zuidoostelijke dijk (figuur 6) langs de 

wetering kan de bodemopbouw in het plangebied als volgt worden beschreven:

Zuidoostkant (inclusief dijklichaam)

0-30 cm -Mv (0,2 m +NAP tot 0,1 m -NAP): donkerbruingrijze sterk zandige klei met recente glas- - 

en puinfragmenten (bouwvoor);

30-50 cm -Mv (0,1 tot 0,3 m -NAP): grijze matig zandige klei met plaatselijk (aan de waterkant) - 

veel baksteenfragmenten (rood ? x 9/10 x 4/5 cm en geel ? x 8 x 4 cm) en keramiekscherven 

(dijkverzwaring);

50-100 cm -Mv (0,3 tot 0,8 m -NAP): grijze sterk siltige klei met een enkel puinfragment - 

(dijklichaam);

100- 200 cm -Mv (0,8 tot 1,8 m -NAP): grijsbruine sterk siltige klei met puinfragmenten - 

(ophogingslaag).

Noordwestkant (inclusief dijklichaam)

0-35 cm -Mv (0,2 m +NAP tot 0,15 m -NAP): lichtgrijsbruine sterk zandige klei met puinfragmen-- 

ten (recente bouwvoor);

35-55 cm -Mv (0,15 tot 0,35 m -NAP): donkerbruingrijze matig siltige klei met plaatselijk veel - 

baksteenfragmenten (rood ? x 9/10 x 4/5 cm en geel ? x 8 x 4 cm) en keramiekscherven 

(dijkverzwaring);

55- 95 cm -Mv (0,35 tot 0,75 m -NAP): grijze sterk siltige klei met een enkel puinfragment (dijkli-- 

chaam, figuur 6);

95- 200 cm -Mv (0,75 tot 1,8 m -NAP): grijsbruine sterk siltige klei met een enkel puinfragment - 

(ophogingslaag).

Locatie molen

0-40 cm -Mv (0,7 tot 1,1 m -NAP): grijsbruine, matig siltige klei met puinfragmenten en mortelres-- 

ten (bouwvoor, spoor 23);

40-130 cm -Mv (1,1 tot 2,0 m -NAP): grijs sterk siltig zand met houtskoolspikkels en puinfrag-- 

menten (ophogingslaag uit de Nieuwe tijd, spoor 24);

130-150 cm -Mv (2,0 tot 2,2 m -NAP): bruin, sterk kleiig veen met rietresten (komafzettingen - 

behorend bij het Laagpakket van Walcheren, Formatie van Naaldwijk).

5.2 Archeologie

5.2.1 Grondsporen

Dijk

Aan weerszijden van de wetering is de bestaande dijk ontgraven. Deze is waarschijnlijk aangelegd 

bij de inpoldering van de Meerburgerpolder in de 17e eeuw (noordwest) en Grote Polder in de 15e 

eeuw (zuidoost). Tijdens de archeologische begeleiding van de ontgraving is een beeld verkregen 

van de opbouw van het dijklichaam. Het dijklichaam bestond uit een grijze matig siltige tot matig 
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zandige klei met een enkel puinfragment. De dijk was verzwaard met een puinlaag. De dikte van 

het dijklichaam inclusief dijkverzwaring bedroeg circa 65 cm aan de noord-westkant van de wete-

ring en 70 cm aan de zuidoost kant van de wetering. De dijkverzwaring bestond uit een puinlaag 

die op het dijklichaam was aangebracht, voornamelijk aan de waterkant tegen het dijklichaam. In 

vakken van 5 m zijn (fragmenten van) bakstenen, afkomstig uit de dijkverzwaring, opgemeten en 

beschreven. In de puinlaag komen zowel rode en gele bakstenen voor als tegel- en dakpanfrag-

menten en stukken leisteen. Er zijn geen mortelresten in de puinlaag aanwezig. De baksteenfor-

maten variëren van 14 x 8 x 3,5 en ? x 12,5 x 7,5 cm. De tegels betreffen voornamelijk rode gegla-

zuurde vloertegels (koperoxide en oranje glazuur, 10/12 x ? x 2 cm) en Delftsblauwe wandtegels. 

De meerderheid van de dakpanfragmenten zijn afkomstig van rode golfpannen. Op basis van de 

keramiekscherven die uit de puinlagen geborgen zijn, kan de puinlaag aan de zuidoostkant van de 

wetering gedateerd worden vanaf de Late Middeleeuwen B, terwijl de scherven uit de puinlaag aan 

de noordwestkant in de loop van de Nieuwe tijd B moeten zijn opgebracht. Er is uit deze puinlaag 

slechts 1 aardewerkscherf uit de Late Middeleeuwen A-B geborgen (bijlage 2, vondstnummer 35) . 

Het is moeilijk vast te stellen vanwaar het puin in de puinlagen komt. Vermoedelijk is het afkomstig 

uit gesloopte bebouwing in Zoeterwoude en omgeving, maar het kan niet uitgesloten worden dat 

het puin deels van afgebroken kasteelgebouwen (van het kasteel Meerburg) afkomstig is. Er zijn in 

de puinlagen geen natuurstenen bouwfragmenten aangetroffen, anders dan fragmenten leisteen. 

Het kasteel is in ieder geval 2 keer verwoest en (deels) afgebroken: in 1420 en in 1575. Daarna 

is het kasteel herbouwd (vermoedelijk op een andere locatie) en uiteindelijk definitief afgebroken. 

Het is niet ondenkbaar dat slooppuin van (de ruïnes van) het kasteel na de afbraak in 1420 bij de 

aanleg van de zuidoostelijke dijk (vermoedelijk rond 1458, wanneer de Grote Polder is bedijkt) 

als dijkverzwaring in de puinlaag is gedeponeerd. Aannemelijker is echter, dat de verzwaring met 

puinlagen in een latere periode is gebeurd (Nieuwe tijd A-B), omdat overal in de puinlagen talrijke 

(fragmenten van) gele ijsselsteentjes aanwezig zijn.

Er zijn geen opvallende concentraties van bepaald type of formaat bouwmaterialen waargenomen 

binnen de puinlagen.

Puinconcentraties noorddeel plangebied

In de zone parallel aan de A4 langs de noordgrens van het plangebied, waar de bodem ontgraven 

is tot 0,3 m -Mv (1,8 m -NAP) zijn 2 puinconcentraties waargenomen (figuur 2). Het betreft 2 onre-

gelmatige zones met een diameter van circa 2 m op het (verlaagde) maaiveld (1,8 m -NAP), waarin 

veel puinfragmenten (geel en rood baksteenpuin, afmetingen: ? x 8 x 4/4,5 cm) en enkele kera-

miekscherven uit de Nieuwe tijd A-B (bijlage 2, vondstnummer 7) lagen. Vermoedelijk betreft het 

twee grote kuilen met sloopmateriaal/afval. Deze blijven in situ bewaard.

In het noordelijke deel van het plangebied werden ook mogelijk sporen en structuren verwacht 

die verband houden met het Romeinse vicus en castellum ten noorden van het plangebied (CMA-

codes: 30F-013 en 30F-001). Dergelijke sporen en structuren (greppels, kuilen e.d.) zijn niet aan-

getroffen in de maximale ontgravingsdiepte van 0,3 m.

Vloer- en funderingsresten molen

De fundering van de molen is getrapt aangelegd (2 versnijdingen). De molen heeft een achthoe-

kige plattegrond. Elke muur heeft een lengte van circa 2,25m. De bovenste funderingslaag (kaart-
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bijlage 1, spoor 19) bestaat uit rode met tras gemetselde bakstenen met afmetingen 18 x 9 x 4 cm. 

De top daarvan bevindt zich direct onder de restanten van de muur (sporen 8 en 16) op circa 0,6 m 

-NAP en is 60 cm breed. Daaronder op circa 0,8 m -NAP wordt de fundering breder (70 cm, spoor 

20) en bestaat uit halve rode bakstenen met afmetingen ? x 12 x 4/6 cm. Deze ligt op een laag 

houten planken (figuur 7, spoor 25) . Het gaat om 6 houten planken (2,5 x 0,2 x 4/5 cm) die plaat-

selijk (in ieder geval aan de zuidkant van de molen) op een bakstenen poer rusten (figuur 7, spoor 

21). De top van de poer is aangetroffen op circa 1,35 m -NAP. Deze is breder dan de fundering (80 

cm breed) en bestaat uit rode bakstenen met afmetingen 19,5 x 9 x 4 cm die met tras zijn gemet-

seld. De onderste 4 lagen hiervan zijn breder (1,2 m) en zijn niet gemetseld, maar dichtgesmeerd 

met grijze zandige klei. De poer (figuur 7, spoor 21 en figuur 8) is enigszins verzakt en loopt schuin 

naar beneden af richting het midden van de molen. De bakstenen liggen op houten planken (spoor 

22, ? x 0,4 x 0,1 m) die op hun beurt op houten palen rusten (kaartbijlage 1, spoor 33). De top van 

deze planken bevindt zich op circa 1,9 m -NAP en de top van de palen bevindt zich op circa 2,0 m 

-NAP. Het betreft een cluster van 9 rechthoekige palen van 20 x 10 cm met een lengte van 2,5 m. 

Deze palen zijn in situ bewaard gebleven.

In het derde vlak (kaartbijlage 1) is te zien dat de restanten van twee andere bakstenen poeren op 

deze diepte (ca. 2,0 m -NAP) aanwezig zijn, die waarschijnlijk ook op palen rusten. De 3 poeren en 

de (eventuele) palen eronder zijn in situ bewaard gebleven.

Figuur 8. Sporen 20, 21, 22 en 25 (fundering, poer en planken) gezien vanuit het oosten.
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De molen stond middels een watergang in verbinding met een sloot die op zijn beurt in verbinding 

stond met de wetering. De 1 m brede watergang was deels gemetseld in recente bakstenen en 

deels in beton uitgevoerd (kaartbijlage 1, sporen 1, 5 en 6 en figuur 9).

De vloer van de molen bevond zich op 0,62 m -NAP. De vloer bestond uit een laag rechtopstaande 

steentjes (rode ijsselsteentjes met afmetingen 17 x 8,5 x 4 cm) waarop een laag liggende steen-

tjes was aangebracht. Deze waren niet gemetseld. Op sommige plekken lag onder de bovenste 

baksteenlaag een dikke plank (figuur 7). In het midden van de vloer was een betonnen bak aanwe-

zig (2,75 x 0,75 m.; kaartbijlage 1, spoor 11). Vermoedelijk betreft het hier de bak voor het schep-

rad dat oorspronkelijk in de molen was gesitueerd en later (in ieder geval in de 20e eeuw) buiten 

Figuur 9. Watergang gezien vanuit het westen.
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de molen is geplaatst. Gezien het gebruik van beton moet deze vernieuwd zijn in de 20e eeuw. 

Onder de bakstenen bevonden zich diverse ophogingslagen met een gezamenlijke dikte van 1,1 

m. Het betreft een afwisseling van zandige kleilagen met puinfragmenten en mortelresten (figuur 

7, sporen 26 en 29) en veenlagen met een enkel puinfragment (figuur 7, sporen 28 en 30). Moge-

lijk heeft op circa 1,3 m -NAP een oudere houten vloer gelegen, waar spoor 25 (figuur 7) een res-

tant van is. Ook op een hoger niveau onder de huidige vloer zijn planken aangetroffen die op het 

bestaan van een oudere houten vloer zouden kunnen wijzen.

5.2.2 Vondsten

Aardewerk

Tijdens het onderzoek zijn 238 fragmenten aardewerk aangetroffen. Het gaat om 114 fragmen-

ten roodbakkend aardewerk (47,9%), 35 fragmenten steengoed (14,8%), 22 fragmenten majolica 

(9,2%), 22 fragmenten witbakkend geglazuurd aardewerk (9,2%), 15 fragmenten van kleipijpen 

(6,3%), 12 fragmenten faience (5,0%), 9 fragmenten protosteengoed (3,8%), 8 fragmenten porse-

lein (3,4%) en 1 fragment grijsbakkend aardewerk (0,4%).

Ongeveer de helft van het roodbakkende aardewerk (45 fragmenten) betreft aardewerk met lood-

glazuur uit de 18e eeuw en later. Het gaat voornamelijk om keukengerei (kommen, kannen, scha-

len en borden met slibversiering). De andere helft betreft spaarzaam geglazuurd aardewerk en 

Werra-aardewerk uit de 16e-17e eeuw; met name grapes, pispotten, kannen, borden e.d. Een klein 

aantal van het roodbakkende aardewerk (6 fragmenten) kan op basis van vorm en/of glazuurtech-

niek in de Late Middeleeuwen B worden gedateerd (bijlage 2; vondstnummers 6, 8 en 18).

Het merendeel van het steengoed stamt uit de 18e-19e eeuw (o.a. 16 fragmenten van kannen, 

kruiken en vaten uit Westerwald, 1 fragment van een kan uit Frechen, 5 fragmenten van mineraal-

waterkuiken uit Keulen en een fragment brown stoneware). Uit de 16e-17e eeuw stammen 9 frag-

menten van kannen uit Raeren en Siegburg (vondstnummers 1, 3, 16 en 27). Het protosteengoed 

uit de Late Middeleeuwen B is zeldzaam (9 fragmenten). Het betreft protosteengoed afkomstig uit 

Langerwehe en Siegburg (bijlage 2, vondstnummers 1 en 35). Uit de Late Middeleeuwen A is 1 

scherf grijsbakkend aardewerk (kogelpot) aangetroffen (bijlage 2, vondstnummer 13).

De verzameling witbakkend aardewerk bestaat uit aardewerk met glazuur op een gele sliblaag uit 

de Nieuwe tijd A-B (11 fragmenten) en glazuur met koperoxide of mangaanoxide uit de NTB (11 

fragmenten). Het betreft voornamelijk fragmenten van borden en kommen (gele slib) en kleine 

grapen, kopjes en kommetjes (koperoxide en mangaanoxide).

Van de 22 fragmenten van majolicaborden zijn 7 fragmenten afkomstig uit de eerste helft van de 

17e eeuw (met proenen en/of polychroom) en de rest stamt uit de Nieuwe tijd B (1650 en later). 

Noemenswaardig is een fragment Italiaans import uit de tweede helft van de 16e eeuw (schubver-

siering in blauw en geel; bijlage 2, vondstnummer 5; figuur 10). De rest van de keramiek betreft 

faience en porselein, waaronder 2 fragmenten capucijnergoed (China) en 1 fragment van een Itali-

aanse plooischotel uit de eerste helft van de 17e eeuw (bijlage 2, vondstnummer 17; figuur 10).
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Figuur 10. Fragmenten Italiaanse importschotels (vondstnummers 5 en 17).
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Keramische bouwmaterialen

Tijdens het onderzoek zijn 8 fragmenten van dakpannen (vondstnummers 2, 3, 4, 8, 11, 19, 23 en 

31), 8 (fragmenten van) wandtegels (vondstnummers 1, 2, 19, 24, 27 en 37), 5 (fragmenten van) 

plavuizen (vondstnummers 4, 7, 8, 11 en 48) en 2 bakstenen (vondstnummer 25) geborgen. De 

dakpannen betreffen, met uitzondering van vondstnummer 19 (recent), rode golfpannen. Derge-

lijke dakpannen werden vanaf de tweede helft van de 15e eeuw gebruikt. De verzameling wandte-

gels omvat 4 tegels met blauwe motieven (delftsblauw), 1 majolica tegel (polychroom) en 1 recente 

wandtegel. De plavuizen betreffen 1 rood, ongeglazuurd fragment met afmetingen 10 x ? x 2 cm, 

2 vloertegels met koperoxide glazuur (11 x ? x 2 cm) en 2 vloertegels met oranje glazuur (dikte: 2 

cm).

Metaal

Tijdens het onderzoek zijn met behulp van een metaaldetector, afgezien van een aantal recente 

voorwerpen, 2 stuks metaal gevonden. Het gaat om 2 sterk aangetaste ijzeren nagels (vondstnum-

mer 27) afkomstig uit de dijkverzwaring aan de noordwest kant van de wetering. Deze dateren uit 

de Nieuwe tijd.

Bot

Tijdens het onderzoek zijn 2 botfragmenten gevonden (vondstnummers 13 en 19). Deze dierlijke 

botfragmenten betreffen een grote viswervel en een wervel van een rund.

Glas

In de puinlaag aan de zuidoostkant van de wetering werd een fragment vensterglas gevonden uit 

de Late Middeleeuwen of de Nieuwe tijd (vondstnummer 16).

Natuursteen

Het enige natuursteen dat tijdens het onderzoek is aangetroffen betreft twee fragmenten leisteen 

(vondstnummers 2 en 12). Het leisteen is ongetwijfeld als dakbedekking gebruikt. Leisteen werd 

als dakbedekking vanaf de late Middeleeuwen gebruikt.

Ruimtelijke verspreiding van de vondsten

In de verspreiding van de vondsten vallen een aantal zaken op. Het grootste deel van de kera-

miekfragmenten bevond zich in de puinlagen die verband houden met de dijkverzwaring van de 2 

dijken. Het middeleeuwse aardewerk (bijlage 2, vondstnummers 1, 6, 8, 13, 18 en 35) is met één 

uitzondering (vondstnummer 35) afkomstig uit de zuidoostkant van de wetering. Vondstnummer 1 

is geborgen bij het verlagen van het maaiveld achter de zuidoostelijke dijk ter hoogte van het kas-

teelterrein en de rest van de middeleeuwse aardewerkscherven komt uit de puinlaag (dijkverzwa-

ring). Verder valt het op dat de 2 scherven Italiaans import (1 fragment van een majolicabord en 1 

fragment van een plooischotel) bij het ontgraven van het maaiveld achter de zuidoostelijke dijk ter 

hoogte van het kasteelterrein zijn aangetroffen. De Chinese import (vondstnummers 2, 3 en 13) is 

ook uitsluitend uit de dijkverzwaring aan de zuidoostkant van de wetering afkomstig.

Ten aanzien van de bouwmaterialen valt het op dat de meeste dakpannen en (wand)tegels uit 

de zuidoostelijke dijkverzwaring zijn geborgen. Dat geldt niet voor de bakstenen, die per vak zijn 
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opgemeten en beschreven maar niet zijn verzameld, tenzij ze uit een structuur afkomstig waren 

(vondstnummer 25 uit spoor 34: rood, 19,5 x 9 x 4 cm). De verspreiding van de bakstenen binnen 

de twee dijkverzwaringen vertoonde geen opvallende concentraties in aantallen of typen (zie ook 

paragraaf 5.2.1).

Verder dient opgemerkt te worden dat ondanks de verwachting op basis van het voorgaand onder-

zoek, binnen het plangebied geen vondsten zijn aangetroffen met een datering in de IJzertijd, de 

Romeinse tijd en de Vroege Middeleeuwen.

5.2.3 De vindplaats

Interpretatie

Kasteel Meerburg

In tegenstelling tot wat verwacht werd op basis van het voorgaande onderzoek, zijn tijdens de 

archeologische begeleiding aan de zuidoostkant van de wetering geen sporen en structuren aan-

getroffen die samenhangen met het kasteel Meerburg. Dat komt waarschijnlijk door de geringe 

ontgravingsdiepte in de zone achter de dijk (0,25 tot 0,3 m -Mv). Daar is niet dieper ontgraven dan 

de recente bouwvoor. De keramiekscherven die tijdens deze ontgraving verzameld zijn, alsmede 

de uit de puinlaag (dijkverzwaring) aan de kant van het kasteelterrein geborgen keramiek, getui-

gen wel van een zekere mate van welstand van de bewoners in de omgeving (Italiaans, Chinees 

en Duits importaardewerk uit de periode Late Middeleeuwen B tot Nieuwe tijd B; zie paragraaf 

5.2.2). De aanwijzingen voor de ligging van sloopmateriaal afkomstig van de kasteelgebouwen zijn 

schaars. In de verspreiding van de bakstenen zijn geen opvallende concentraties waargenomen. 

De ligging van relatief veel dakpanfragmenten, wandtegels en plavuizen aan de zuidoostkant van 

de wetering (in de puinlaag/dijkverzwaring) zou enigszins in deze richting kunnen wijzen, maar het 

slooppuin in de dijkverzwaring kan net zo goed aangevoerd zijn vanuit een ander gebied (Zoeter-

woude, Leiden).

Dijken

Aan weerszijden van de wetering is een ophogingslaag aangetroffen tussen 1,8 m -Mv (waterop-

pervlak) en circa 0,8 m -Mv (wateroppervlak) die waarschijnlijk vanaf de Late Middeleeuwen B is 

ontstaan, wanneer ook de wetering (mogelijk deels) is gegraven en als zodanig in gebruik is geno-

men. In deze laag was geen aardewerk aanwezig, wel een enkel puinfragment. Op deze laag was 

het dijklichaam opgebracht. Dat bestond uit grijze sterk siltige klei met een enkel puinfragment (40 

tot 50 cm dijk) waarop een dijkverzwaring in de vorm van een puinlaag lag. De dikte van de puin-

laag op de top van de dijk bedroeg 20 cm, maar deze laag liep af richting het water en was langs 

de buitenkant van de dijk circa 50 cm dik.

Vermoedelijk is de zuidoostelijke dijk in de 15e eeuw aangelegd, wanneer de Grote Polder is inge-

polderd. De noordwestelijke dijk zou pas in tweede helft van de 17e eeuw zijn aangelegd, wanneer 

de Meerburgerpolder is ingepolderd en de Meerburgermolen is gebouwd. Gezien de aard van het 

puin, zou de verzwaring met puinlagen in de loop van de Nieuwe tijd B hebben plaatsgevonden. Er 

dient wel opgemerkt te worden dat in de puinlaag aan de zuidoostkant van de wetering keramiek 

uit de Late Middeleeuwen B is aangetroffen terwijl deze in de noordelijke puinlaag (op één frag-

ment na) ontbreekt.
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Puinconcentraties langs de noordgrens van het plangebied

Langs de noordgrens van het plangebied, waar het maaiveld met 0,3 cm is verlaagd tot 1,8 m 

-NAP, zijn twee puinconcentraties aangetroffen (figuur 2), waarin gele en rode gebroken bakste-

nen met afmetingen: ? x 8 x 4/4,5 cm en enkele keramiekscherven uit de Nieuwe tijd A-B (bijlage 

2, vondstnummer 7) lagen. Vermoedelijk betreft het twee grote kuilen met sloopmateriaal/-afval. 

Deze blijven in situ bewaard.

De Meerburgermolen

De poldermolen uit 1684 die tegenover het kasteelterrein aan de noordwestkant van de wetering 

stond (rijksmonumentnummer 41064, figuur 5) is afgebroken en wordt verplaatst naar de Munni-

kenpolder in Leiderdorp. De molen is eigendom van de Stichting Rijnlandse Poldermolens. De fun-

deringen van de molen zijn opgegraven (kaartbijlage 1). Op de locatie van de molen is de natuur-

lijke ondergrond aangetroffen op 1,3 m -Mv/1,8 m -NAP (venige komafzettingen behorend tot het 

Laagpakket van Walcheren). Daarin zijn de diepste sporen (funderingspalen en poeren) ingegra-

ven. Het betreft een achthoekige fundering die in rode steentjes met afmetingen 18 x 9 x 4 cm 

gemetseld is. Hij is getrapt aangelegd (2 versnijdingen) en ligt op houten planken, die op hun beurt 

op bakstenen poeren rusten (figuren 7 en 8). De tweede (bredere) funderinglaag bestaat uit halve 

rode bakstenen met afmetingen ? x 12 x 4/6 cm. De poeren liggen ook op houten planken, waar-

onder een cluster van lange houten palen is aangetroffen. Voor een uitgebreide beschrijving van 

de fundering en vloer van de molen zie paragraaf 5.2.1. De aard en afmetingen van de bakstenen 

en de funderingswijze bevestigen een datering van (de fundering van) de molen in de 17e eeuw. 

Er is geen fasering in de funderingen te onderscheiden. Zowel de bovenste funderingslaag als de 

poeren onderin bestaan uit rode steentjes met afmetingen 18/19,5 x 9 x 4 cm. In de tweede fun-

deringslaag die iets breder is (figuur 7, spoor 20), zijn naast steentjes met een dikte van 4 cm ook 

halve bakstenen met een dikte van 6 cm verwerkt. Dit verschil in bouwmaterialen is moeilijk toe te 

schrijven aan een fasering van de aanleg van de funderingen omdat de onderste funderingsonder-

delen (poeren) ook in kleinere steentjes zijn gemetseld.

Gaafheid van de vindplaats

Tijdens de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving werden, afgezien van de 

vondstarme ophogingslaag, het dijklichaam en de dijkverzwaring weinig sporen aangetroffen. De 

enige 2 sporen betreffen 2 grote kuilen met sloopafval uit de Nieuwe tijd A-B langs de noordelijke 

grens van het plangebied. Sporen en structuren die verband houden met het kasteel Meerburg 

zijn niet aangetroffen, evenmin als sporen die samenhangen met de Romeinse vicus en castellum 

ten noorden van het plangebied. Dit heeft mogelijk deels te maken met de beperkte diepte van de 

bodemingrepen die de dikte van de recente bouwvoor (ca. 0,3 m) niet of nauwelijks overschreed. 

De aangetroffen dijklichamen en dijkverzwaring in de vorm van puinlagen waren redelijk intact.

Voor de resten die samenhangen met de Meerburgermolen geldt dat de aangetroffen funderings-

resten uit de 17e eeuw voldoende intact zijn om een beeld te kunnen geven van de omvang, funde-

ringswijze en de datering van de molen. De resten zijn aangetroffen vanaf het maaiveld. De onder-

kant van de bakstenen poeren bevindt zich op 1,4 m -Mv (2,0 m -NAP). De houten funderingspalen 

reiken tot 3,8 m -Mv (4,4m -NAP). De funderingen zijn opgegraven en afgewerkt tot een diepte van 
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1,3 m -Mv (1,9 -NAP). De onderste lagen van de bakstenen poeren en de houten planken en palen 

zijn in situ bewaard gebleven en worden niet verstoord door de toekomstige inrichting.

Conservering van de vindplaats

Over de conserveringsomstandigheden in de bodemlagen dieper dan de bouwvoor, in grote delen 

van het plangebied, kan op basis van onderhavig onderzoek geen uitspraak gedaan worden. Even-

tuele sporen en vondsten in de dieper gelegen komafzettingen (veen en humeuze klei) die ter 

hoogte van de molen vanaf 1,3 m -Mv (1,8 m -NAP) zijn aangetroffen, zouden vermoedelijk goed 

geconserveerd zijn. Hierop wijzen de tijdens de opgraving aangetroffen houten planken en palen 

van de fundering van de molen. Het feit dat er weinig botfragmenten en metalen voorwerpen zijn 

aangetroffen tijdens de ontgraving suggereert dat de conserveringsomstandigheden in de bouw-

voor en in de puinlagen langs de kant van de wetering niet optimaal zijn.
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6 Conclusies en aanbevelingen

6.1 Conclusies

Tijdens de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving ter hoogte van het voorma-

lige kasteel Meerburg zijn geen archeologische sporen en structuren aangetroffen die verband 

houden met het kasteel. Dat heeft waarschijnlijk te maken met de geringe diepte van de ontgraving 

achter de dijk aan de zuidoostkant van de wetering, waar resten van grachten, paden, bruggen 

e.d. verwacht werden. Waarschijnlijk lag de top van de grachtvulling op een dieper niveau of lag 

de noordwestelijke gracht van het kasteel net buiten (ten zuidoosten van) het plangebied (figuur 

4). Het dijklichaam van de zuidoostelijke dijk langs de wetering dat vermoedelijk in de 15e eeuw is 

opgeworpen (bij de inpoldering van de Grote Polder) is aangetroffen alsmede een dijkverzwaring 

in de vorm van een dijk en langs de buitenkant van de dijk gedeponeerd slooppuin. In de puinlaag 

zijn geen opvallende concentraties van bepaalde grootte of type bakstenen aangetroffen. Het puin 

zou deels van het afgebroken kasteel afkomstig kunnen zijn, maar gezien het ontbreken van grote 

hoeveelheden middeleeuwse bakstenen en de aanwezigheid van ijsselsteentjes overal in de puin-

laag is het aannemelijker dat het om afbraakpuin uit de omgeving (Zoeterwoude en/of Leiden) gaat 

dat pas in de Nieuwe tijd A-B aangevoerd is.

De dijk aan de noordwestkant van de wetering is vermoedelijk in de 17e eeuw aangelegd met de 

inpoldering van de Meerburgerpolder, wanneer ook de Meerburgermolen is gebouwd. Dit betreft 

een achthoekige poldermolen (rijksmonumentnummer 41064). De opstallen van de molen zijn 

eigendom van de Stichting Rijnlandse Poldermolens en worden verplaatst naar de Munnikenpolder 

in Leiderdorp. Uit de opgraving van de funderingen bleek dat de molen op bakstenen poeren was 

gefundeerd die op hun beurt op houten planken en lange palen rustten. Deze funderingsmethode 

is typerend voor de 17e-eeuwse poldermolens in Zuid-Holland.

Tijdens de archeologische begeleiding in de vorm van een opgraving zijn geen sporen en vonds-

ten aangetroffen uit de Vroege Middeleeuwen, Romeinse tijd of IJzertijd. Sporen uit de Romeinse 

tijd werden met name verwacht in het noordelijke deel van het plangebied i.v.m. de nabije ligging 

van de Romeinse vicus en het Romeinse castellum (CMA-codes: 30F-013 en 30F-001) ten noor-

den van het plangebied. Tijdens de ontgraving in het noordelijke deel van het plangebied is het 

maaiveld verlaagd met 0,3 m. Daarbij is niet dieper gegraven dan de recente bouwvoor. Het is niet 

uitgesloten dat sporen uit de IJzertijd, Romeinse tijd en/of de Vroege Middeleeuwen op een iets 

dieper niveau in het plangebied aanwezig zijn. Eventueel aanwezige sporen worden niet bedreigd 

door de toekomstige inrichting.

Op de specifieke onderzoeksvragen in het PvE kunnen de volgende antwoorden worden gegeven:

Westelijk deelgebied

Zijn tijdens de graafwerkzaamheden archeologische waarden of resten aangetroffen, die 1. 

inzicht kunnen geven in de bewoningsgeschiedenis van het plangebied?

In het westelijke deelgebied (ten noordwesten van de Meerburgerwetering) zijn de funderin-
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gen van Meerburgermolen opgegraven. Deze molen is gebouwd in 1684. Dit deel van het plan-

gebied in ingepolderd in de 17e eeuw. Ook de dijk langs de noordwestkant van de wetering 

is vermoedelijk in deze periode opgeworpen. Het dijklichaam en de dijkverzwaring in de vorm 

van een puinlaag zijn afgegraven onder archeologische begeleiding over een afstand van 135 

m. Langs de noordgrens van het plangebied zijn twee grote puinconcentraties (vermoedelijk 

afvalkuilen) aangetroffen met slooppuin en keramiekscherven uit de Nieuwe tijd A-B.

Wat is de exacte locatie van de archeologische resten?2. 

De exacte locatie van de funderingen van de molen, de dijk en de 2 puinkuilen zijn weergege-

ven op figuur 2 en kaartbijlage 1.

Wat is de diepte (t.o.v. maaiveld) en de hoogteligging (t.o.v. NAP) van de archeologische 3. 

resten?

Molen

De funderingen van de molen zijn aangetroffen op het maaiveld (0,85 -NAP). De onderkant 

van de fundering (onderkant bakstenen poer) bevond zich op 1,4 m -Mv (2,0 m -NAP). De 

houten funderingpalen reiken tot 3,8 m -Mv (4,4m -NAP).

Dijk

De top van de dijkverzwaring (puinlaag) bevond zich op 0,35 m -Mv (0,15 m -NAP). De top van 

de ophogingslaag onder het dijklichaam is aangetroffen op 0,95 m -Mv (0,75 m -NAP).

Puinkuilen

De top van de puinkuilen langs de noordgrens van het plangebied bevindt zich op 0,3 m -Mv 

(1,8 m -NAP).

Wat is de geologische context van de aangetroffen archeologische resten?4. 

De funderingen van de molen (bakstenen poeren) zijn aangelegd op een bruin, sterk kleiige 

veenlaag met rietresten (komafzettingen behorend tot het Laagpakket van Walcheren, Forma-

tie van Naaldwijk) op 1,3 m -Mv (2,0 m -NAP). In de rest van het westelijke deelgebied is de 

natuurlijke ondergrond niet bereikt binnen de maximale ontgravingsdiepte.

Wat is de aard, datering, en kwaliteit van de aangetroffen archeologische resten?5. 

Aard

Zie vraag 1 en § 5.2.1.

Datering

De funderingen van de molen dateren uit de tweede helft van de 17e eeuw. De noordwestelijke 

dijk en de dijkverzwaring dateren waarschijnlijk uit de 17e eeuw. De ophogingslaag waarop het 

dijklichaam is opgebracht kan niet met zekerheid gedateerd worden. In de ophogingslaag zijn 

enkele puinfragmenten aanwezig, maar geen dateerbaar materiaal. De 2 puinconcentraties 

langs de noordgrens van het plangebied worden op basis van het bouwmateriaal en de kera-

miek die daaruit is geborgen gedateerd in de Nieuwe tijd A-B (17e-18e eeuw).



RAAP-RAPPORT 1734

Plangebied Meerburgerwetering, gemeente Zoeterwoude

Archeologische begeleiding en archeologische opgraving

37

Kwaliteit

De gaafheid van de aangetroffen funderingen van de molen en de dijk is goed. De conserve-

ringstoestand van de houten funderingen van de molen (in de natuurlijke komafzettingen) is 

optimaal.

Het feit dat er weinig botfragmenten en ijzeren voorwerpen zijn aangetroffen tijdens de graaf-

werkzaamheden ter hoogte van de dijk suggereert dat de conserveringsomstandigheden in de 

opgebrachte klei- en puinlagen en in de bouwvoor matig tot slecht zijn.

Wat is de globale omvang van de archeologische resten in het horizontale vlak?6. 

De omvang van de archeologische resten in het horizontale vlak zijn te zien op figuur 2 en 

kaartbijlage 1.

Wat kan op basis van de resultaten van de archeologische begeleiding worden gezegd over de 7. 

archeologische verwachting in de wijdere omgeving?

Door de geringe diepte van de ontgravingen in dit deelgebied kon weinig indruk verkregen 

worden van een eventueel aanwezige vondstlaag of sporenniveau uit de Romeinse tijd. Toch 

is, gezien de nabije ligging van de 2 archeologische monumenten ten noorden van het plan-

gebied, niet uitgesloten dat in (de omgeving van) het plangebied, wellicht op een iets grotere 

diepte archeologische sporen aanwezig zijn die verband houden met het Romeinse vicus en 

castellum (zie hoofdstuk 2). Tijdens het booronderzoek aan de zuidoostkant van de wetering 

(De Kort en Van Kempen, 2006) is een laklaag (vermoedelijk het oppervlak ten tijde van de 

Romeinse tijd) op een diepte van 2,0 m -NAP (0,9 m -Mv). Langs de noordgrens van het plan-

gebied, waar een hoge verwachting voor sporen uit de Romeinse tijd gold, is ontgraven tot 

1,8 m -NAP (0,3 m -Mv).

Het is wel duidelijk geworden dat het dijklichaam van de noordwestelijke dijk langs de wetering 

intact is en dat veel slooppuin afkomstig van bebouwing uit de omgeving, als dijkverzwaring is 

gedeponeerd. Dit geldt ongetwijfeld ook voor het dijktracé in de directe omgeving van het plan-

gebied.

In hoeverre draagt dit onderzoek bij aan inzichten in de functionele en ruimtelijke relatie van 8. 

de Romeinse vicus en castellum ten noorden van het plangebied?

N.v.t.

Oostelijk deelgebied

Algemene vragen

Wat is de aard, datering en conserveringstoestand van de aangetroffen archeologische 1. 

resten?

In het oostelijke deelgebied zijn geen archeologische sporen aangetroffen anders dan een 

dijklichaam en dijkverzwaring (puinlaag) en een ophogings-laag. Het dijklichaam van de zuid-

oostelijke dijk langs de wetering is vermoedelijk in de 15e eeuw opgeworpen (bij de inpolde-

ring van de Grote Polder). De ophogingslaag ten zuidoosten van de wetering is mogelijk vanaf 

de Vroege Middeleeuwen ontstaan, gezien de vondst van een vroegmiddeleeuwse aardewerk-

scherf tijdens het booronderzoek in 2006 (De Kort & Van Kempen, 2006) op 1,4-1,6 m -NAP. Er 
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zijn geen sporen of structuren aangetroffen die samenhangen met het kasteel Meerburg. Het 

dijklichaam en ophogingslaag zijn redelijk intact, maar de conserveringsomstandigheden zijn 

matig tot slecht gezien het bijna geheel ontbreken van botresten en ijzeren voorwerpen daarin.

Wat is de exacte locatie van de archeologische resten?2. 

De locatie van de archeologische resten zijn weergegeven op figuur 2 en kaartbijlage 1.

Wat is de diepte (t.o.v. maaiveld) en de hoogteligging (t.o.v. NAP) van de archeologische 3. 

resten?

De top van de dijkverzwaring (puinlaag) lag op 0,3 m -Mv (0,1 m -NAP). Het dijklichaam is aan-

getroffen op 0,5 m -Mv (0,3 m -NAP) en de top van de ophogingslaag, die vermoedelijk vanaf 

de Vroege Middeleeuwen is opgebracht, bevond zich op 1,0 m -Mv (0,8 m -NAP).

Specifieke vragen m.b.t. het kasteel

Bevinden zich in het plangebied resten van de buitengracht van het kasteel Meerburg?1. 

Er zijn geen resten aangetroffen die verband houden met het de buitengracht van het kasteel 

Meerburg. Waarschijnlijk lag de noordelijke gracht ten zuidoosten van het ontgraven gebied of 

bevond de top van grachtvulling zich dieper dan de ontgraving (0,3 m -Mv).

Bevinden zich in de kasteelgracht nog resten van oude beschoeiingen en zo ja, waaruit 2. 

bestaan deze?

N.v.t.

Bevinden zich in de kasteelgracht nog resten van gebouwen van het kasteel en zo ja, waaruit 3. 

bestaan deze?

N.v.t.

Bevinden zich in de kasteelgracht nog belangwekkende archeologische resten en zo ja, waar-4. 

uit bestaan deze?

N.v.t.

Is op basis van de aanwezige archeologische resten (aardewerk, bot etc.) een uitspraak te 5. 

doen over de functie van de aangrenzende structuren van het kasteel?

Het in de bouwvoor en dijkverzwaring (puinlaag) aangetroffen aardewerk kan niet met zeker-

heid in verband worden gebracht met het kasteel. Het is wel opvallend dat de enige 2 scher-

ven Italiaans importaardewerk uit de Nieuwe tijd A uit de bouwvoor ter hoogte van het kasteel 

afkomstig zijn.

Kan op basis van de aangetroffen resten een uitspraak gedaan worden over de bouwgeschie-6. 

denis van het kasteel (wanneer is het kasteel gebouwd, wanneer is het verlaten en waarom)?

Het onderzoek heeft geen gegevens opgeleverd op basis waarvan uitspraken over de bouwge-

schiedenis van het kasteel kunnen worden gedaan.
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Bevinden zich in het plangebied resten van een brug over de gracht? Zo ja, waaruit bestaan 7. 

deze?

Er zijn geen resten van een brug aangetroffen.

Bevinden zich in het plangebied resten van een weg/toegangspad?8. 

Zo ja, waaruit bestaan deze?

Er zijn geen resten van een weg/toegangpad aangetroffen.

Bevinden zich in het plangebied resten van een duiker of sluis?9. 

Zo ja, waaruit bestaan deze?

Er zijn geen resten van een duiker of sluis aangetroffen.

Zijn er archeologische resten aangetroffen uit de Vroege Middeleeuwen?10. 

Zo ja, waaruit bestaan deze en wat zegt dat over de ontstaansgeschiedenis van het kasteel?

Er zijn geen resten aangetroffen uit de Vroege Middeleeuwen. Mogelijk is de ophogingslaag 

ten zuidoosten van de wetering vanaf de Vroege Middeleeuwen opgebracht. Hiervoor heeft 

onderhavig onderzoek geen aanwijzingen opgeleverd, maar tijdens het booronderzoek in 2006 

(De Kort & Van Kempen, 2006) is uit deze ophoginglaag een aardewerkscherf uit de Vroege 

Middeleeuwen geborgen.

Zijn er oudere archeologische resten (IJzertijd/Romeinse tijd) aangetroffen? Zo ja, waaruit 11. 

bestaan deze?

Er zijn geen archeologische resten uit de IJzertijd/Romeinse tijd aangetroffen.

Hoe dragen de resultaten van de archeologische begeleiding bij aan het reconstrueren van de 12. 

ontstaansgeschiedenis van het kasteel en de voormalige inrichting van het kasteelterrein?

Het enige wat op basis van de resultaten van de archeologische begeleiding over de inrichting 

van het kasteel gezegd kan worden, is dat de gracht van het kasteel in ieder geval ter hoogte 

van de ontgraven dijk niet in verbinding met de wetering heeft gestaan. Er zijn namelijk geen 

aanwijzingen voor een duiker onder de dijk aangetroffen of aanwijzingen voor een open ver-

binding in de vorm van een dwars op de wetering gelegen watergang.

6.2 Aanbevelingen

Westelijk deelgebied

Op basis van onderhavig onderzoek kan niet worden uitgesloten dat resten die verband houden 

met het ten noorden gelegen Romeinse vicus en castellum op een dieper niveau aanwezig zijn. 

Indien in de toekomst bodemingrepen plaatsvinden die dieper reiken dan 0,3 m -Mv (1,8 m -NAP), 

dienen eventueel aanwezige archeologische resten te worden gewaardeerd door middel van een 

proefsleuvenonderzoek.
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Oostelijk deelgebied

Ten aanzien van het oostelijke deelgebied en omgeving wordt aanbevolen het gehele kasteelter-

rein voor te dragen als archeologisch monument, waarbij het terrein opgenomen wordt in de monu-

mentenlijst van de RACM en de Archeologische Monumentenkaart van de provincie Zuid-Holland. 

Alvorens hiertoe kan worden overgegaan dient eerst de exacte locatie, kwaliteit (gaafheid en con-

servering), aard, datering, omvang en diepteligging van de archeologische resten nader vastge-

steld te worden door middel van een waarderend booronderzoek bij voorkeur in combinatie met 

een geofysisch onderzoek. De resultaten van een dergelijk onderzoek zijn van belang voor het 

garanderen van een duurzaam behoud en beheer van de archeologische resten (in situ). Het rijks-

beleid is gericht op het behoud van de waardevolle archeologische resten. Dit betekent dat toe-

komstige bodemingrepen vermeden dienen te worden, omdat met bodemingrepen ook archeolo-

gische waarden en daarmee unieke informatie over de bouw- en bewoningsgeschiedenis van het 

kasteel verloren kunnen gaan. Mogelijkheden voor behoud van de archeologische waarden kunnen 

worden gezocht in inrichting. Het rijksbeleid zoals omschreven in de Nota Belvedere is er immers 

op gericht om de door onderzoek verkregen gegevens te gebruiken als een van de uitgangspun-

ten voor het ontwerp van de (nieuwe) ruimtelijke inrichting (Ministerie van OCenW e.a., 1999). 

Voor het terrein van het voormalige kasteel Meerburg is het van belang dat gekozen wordt voor 

een inrichting die meer recht doet aan de historie dan nu het geval is (zie bijv. Van Kempen & Hom, 

2005). Tevens wordt voorgesteld een informatiepaneel te plaatsen met daarop informatie over het 

kasteel en zijn bewoners.

Met betrekking tot de bevindingen van onderhavig onderzoek en de aanbevelingen op basis hier-

van dient contact opgenomen te worden met de provinciaal archeoloog van Zuid-Holland (dhr. drs. 

R.H.P. Proos).
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Gebruikte afkortingen

ARCHIS ARCHeologisch Informatie Systeem

KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie

-Mv beneden maaiveld

NAP Normaal Amsterdams Peil

RACM Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten

Verklarende woordenlijst

fl uviatiel

Door rivieren gevormd, afgezet.

in situ

Achtergebleven op exact de plaats waar de laatste gebrui ker het heeft gedepo neerd, wegge-

gooid of verloren.

komgronden

Gronden achter de oeverwallen, waar na overstroming zware klei is afgezet.

sediment

Afzetting gevormd door het bijeenbrengen van losse gesteente frag ment jes (zoals zand of klei) 

en eventueel delen van organismen.

vicus

Een burgerlijke nederzet ting uit de Romeinse tijd met een stedelijk karakter maar zonder 

stadsrech ten.

Overzicht van figuren, tabellen en bijlagen

Figuur 1. De ligging van het plangebied op de CHS van Zuid-Holland met ARCHIS-waarnemingen 

(rood) en AMK-terreinen (blauw) op de CHS van Zuid-Holland; inzet: ligging in Nederland 

(ster).

Figuur 2. De ligging en diepte van de uitgevoerde graafwerkzaamheden.

Figuur 3. Ontgraving achter de dijk ter hoogte van het kasteel.

Figuur 4. De ligging van het oostelijke deelgebied (rood omlijnd) en de gereconstrueerde locatie van de 

hoofdburcht uit het einde van de jaren 70 (groen omlijnd) geprojecteerd op Prins Maurits’ kaart 

uit 1614 inclusief de huidige waterpartijen.

Figuur 5. De Meerburgermolen.

Figuur 6. Dwarsdoorsnede van de dijk aan de noordwestkant van de wetering.

Figuur 7. Profi eltekening molen (westprofi el).

Figuur 8. Sporen 20, 21, 22 en 25 (fundering, poer en planken) gezien vanuit het oosten.
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Figuur 9. Watergang gezien vanuit het westen.

Figuur 10. Fragmenten Italiaanse importschotels (vondstnummers 5 en 17).

Tabel 1. Geologische en archeologische tijdschaal.

Kaartbijlage 1. De funderingen van de molen in vlak 1, 2 en 3.

Bijlage 1. Sporenlijst.

Bijlage 2. Vondstenlijst.
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Bijlage 1. Sporenlijst
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Spoornr.
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Bijlage 2. Vondstenlijst
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a
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Vondstnummer

Aantal

Vak/Spoor

Materiaal

Soort

Specifiek

Datering 

Datering in 

eeuwen

Conservering

Deponering

Opmerkingen

1
6

3
1

6
P

IJ
P

p
ij
p

e
n

k
o

p
g

ro
o

t
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

1
6

2
1

6
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

s
li
b

, 
b

o
rd

 e
n

 k
o

m
N

T
B

1
8

A
N

e
e

J
a

 

1
6

1
1

6
K

E
R

fa
ie

n
c
e

b
o

rd
N

T
B

1
8

B
N

e
e

J
a

 

1
6

2
1

6
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

 
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

1
6

1
1

6
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
o

n
g

e
g

la
z
u

u
rd

s
p

e
e

lg
o

e
d

?
 

 
N

e
e

J
a

 

1
7

1
1

7
K

E
R

fa
ie

n
c
e

p
lo

o
is

c
h

o
te

l,
 I

ta
li
ë

N
T

A
1

7
A

N
e

e
J
a

a
c
h

te
r 

d
ij
k
 a

a
n

 h
e

t 

o
p

e
rv

la
k

1
7

1
1

7
P

IJ
P

p
ij
p

e
n

s
te

e
l

d
ik

N
T

B
1

7
B

N
e

e
J
a

 

1
7

1
1

7
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

le
k
s
c
h

a
a

l
N

T
A

1
6

B
-1

7
A

N
e

e
J
a

 

1
7

1
1

7
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

 
N

T
A

-B
 

N
e

e
J
a

 

1
7

2
1

7
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

W
e

s
te

rw
a

ld
, 

k
a

n
N

T
B

1
8

A
N

e
e

J
a

b
lo

e
m

e
n

m
e

d
a

il
lo

n
s

1
8

3
1

8
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
a

n
L

M
E

B
-N

T
A

1
5

d
-1

6
a

N
e

e
J
a

 

1
8

1
1

8
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
g

la
z
u

u
r

k
o

p
e

ro
x
id

e
N

T
B

-C
1

8
N

e
e

J
a

 

1
8

1
1

8
P

IJ
P

p
ij
p

e
n

s
te

e
l

d
u

n
N

T
B

1
8

N
e

e
J
a

 

1
9

1
1

9
K

E
R

d
a

k
p

a
n

ro
o

d
, 

b
ru

in
e

 g
la

z
u

u
r

N
T

B
-C

 
N

e
e

J
a

 

1
9

3
1

9
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

g
ra

p
e

N
T

A
1

5
N

e
e

J
a

 

1
9

1
1

9
K

E
R

w
a

n
d

te
g

e
l

m
a

jo
li
c
a

N
T

B
 

N
e

e
J
a

 

1
9

1
1

9
P

IJ
P

p
ij
p

e
n

s
te

e
l

d
u

n
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

1
9

1
1

9
O

D
B

w
e

rv
e

l
ru

n
d

 
 

N
e

e
J
a

 

2
0

1
S

2
4

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
a

n
N

T
B

1
8

A
N

e
e

J
a

 

2
1

1
S

2
6

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
a

k
p

a
n

N
T

B
1

7
d

-1
8

a
N

e
e

J
a

 

2
1

4
S

2
6

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

s
li
b

, 
b

o
rd

N
T

B
 

N
e

e
J
a
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Vondstnummer

Aantal

Vak/Spoor

Materiaal

Soort

Specifiek

Datering 

Datering in 

eeuwen

Conservering

Deponering

Opmerkingen

2
1

2
S

2
6

P
IJ

P
p

ij
p

e
n

k
o

p
 e

n
 -

s
te

e
l

g
ro

o
t 

N
T

B
1

8
A

N
e

e
J
a

 

2
2

1
S

3
2

H
O

U
T

p
a

a
lt

je
ro

n
d

, 
a

a
n

g
e

p
u

n
t,

 d
ia

m
. 

8
 c

m
 

 
 

 
o

n
d

e
r 

v
lo

e
r 

m
o

le
n

2
3

1
S

3
0

K
E

R
d

a
k
p

a
n

ro
o

d
, 

g
o

lf
p

a
n

N
T

B
 

N
e

e
J
a

 

2
3

1
S

3
0

K
E

R
s
te

e
n

g
o

e
d

F
re

c
h

e
n

N
T

B
 

N
e

e
J
a

 

2
3

1
S

3
0

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

g
ra

p
e

N
T

B
 

N
e

e
J
a

 

2
4

1
S

3
3

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

W
e

rr
a

, 
b

o
rd

N
T

A
1

6
B

-1
7

a
N

e
e

J
a

tu
s
s
e

n
 f

u
n

d
e

ri
n

g
s
p

a
le

n
 

m
o

le
n

2
4

1
S

3
3

K
E

R
w

it
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
g

la
z
u

u
r

k
o

p
e

ro
x
id

e
N

T
A

-B
1

7
N

e
e

J
a

 

2
4

2
S

3
3

K
E

R
m

a
jo

li
c
a

b
o

rd
, 

p
o

ly
c
h

ro
o

m
N

T
A

1
6

d
-1

7
a

N
e

e
J
a

 

2
4

2
S

3
3

K
E

R
ro

o
d

b
a

k
k
e

n
d

, 
o

n
g

e
g

la
z
u

u
rd

b
o

rd
/s

c
h

a
a

l
?

 
N

e
e

J
a

 

2
4

1
S

3
3

K
E

R
w

a
n

d
te

g
e

l
D

e
lf

ts
b

la
u

w
N

T
B

1
8

A
N

e
e

J
a

 

2
5

2
S

3
4

K
E

R
b

a
k
s
te

e
n

ro
d

e
 s

te
e

n
tj

e
s

N
T

B
1

8
N

e
e

J
a

?
x
9

x
4

 c
m

2
6

1
2

1
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
o

p
e

ro
x
id

e
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

2
6

1
2

1
K

E
R

p
o

rs
e

le
in

k
o

p
N

T
B

1
8

B
N

e
e

J
a

 

2
6

1
2

1
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

M
a

a
s
la

n
d

s
N

T
A

-N
T

B
1

6
B

N
e

e
J
a

 

2
7

1
2

2
K

E
R

w
a

n
d

te
g

e
l

 
1

9
e

-2
0

e
 e

e
u

w
 

N
e

e
N

e
e

 

2
7

2
2

2
M

X
X

S
p

ij
k
e

r
 

N
T

 
N

e
e

N
e

e
 

2
7

1
2

2
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

z
o

u
tg

la
z
u

u
r,

 R
a

e
re

n
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

2
7

2
2

2
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
o

p
e

ro
x
id

e
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

2
7

1
2

2
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

s
li
b

v
e

rs
ie

ri
n

g
, 

b
o

rd
N

T
A

1
7

A
N

e
e

J
a

 

2
8

1
2

3
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
o

n
g

e
g

la
z
u

u
rd

 
N

T
C

 
N

e
e

N
e

e
 

2
9

4
2

5
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

 
N

T
B

 
N

e
e

J
a
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Vondstnummer

Aantal

Vak/Spoor

Materiaal

Soort

Specifiek

Datering 

Datering in 

eeuwen

Conservering

Deponering

Opmerkingen

2
9

1
2

5
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
o

p
e

ro
x
id

e
N

T
A

-B
1

7
N

e
e

J
a

 

2
9

1
2

5
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

W
e

s
te

rw
a

ld
N

T
B

1
8

A
N

e
e

J
a

 

2
9

1
2

5
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

s
li
b

, 
b

o
rd

N
T

B
1

8
B

N
e

e
J
a

 

2
9

2
2

5
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

p
is

p
o

t/
k
o

m
N

T
A

1
6

B
N

e
e

J
a

 

3
0

1
2

6
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

 
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

3
0

1
2

6
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

s
li
b

, 
b

o
rd

N
T

A
-B

 
N

e
e

J
a

 

3
1

1
2

7
K

E
R

d
a

k
p

a
n

ro
o

d
 

 
N

e
e

J
a

 

3
2

1
2

8
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
o

rd
N

T
B

1
7

B
-1

8
A

N
e

e
J
a

 

3
2

1
2

8
K

E
R

fa
ie

n
c
e

D
e

lf
ts

b
la

u
w

, 
b

o
rd

N
T

B
1

7
B

-1
8

A
N

e
e

J
a

 

3
3

1
2

9
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
o

rd
N

T
B

1
7

d
N

e
e

J
a

 

3
4

6
3

8
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
o

m
 e

n
 b

o
rd

N
T

A
1

6
B

N
e

e
J
a

 

3
5

1
3

7
K

E
R

p
ro

to
s
te

e
n

g
o

e
d

S
ie

g
b

u
rg

, 
k
a

n
L

M
E

A
-B

1
3

N
e

e
J
a

 

3
5

1
3

7
K

E
R

m
a

jo
li
c
a

b
o

rd
, 

h
o

ll
a

n
d

s
-i

ta
li
a

a
n

s
N

T
B

1
6

d
-1

7
a

N
e

e
J
a

 

3
5

1
3

7
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

v
e

rg
ie

t
N

T
B

1
6

c
N

e
e

J
a

 

3
5

1
3

7
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
, 

o
n

g
e

g
la

z
u

u
rd

 
 

 
N

e
e

J
a

 

3
6

2
3

6
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

k
o

m
N

T
A

1
6

B
N

e
e

J
a

 

3
6

1
3

6
K

E
R

fa
ie

n
c
e

b
o

rd
N

T
B

-C
 

N
e

e
J
a

 

3
6

3
3

6
K

E
R

m
a

jo
li
c
a

b
o

rd
, 

d
ia

c
h

ro
o

m
N

T
B

1
8

N
e

e
J
a

 

3
6

1
3

6
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

W
e

s
te

rw
a

ld
N

T
B

 
N

e
e

J
a

 

3
7

1
3

0
K

E
R

w
a

n
d

te
g

e
l

D
e

lf
ts

b
la

u
w

N
T

B
1

7
B

N
e

e
J
a

 

3
8

3
3

9
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

p
is

p
o

t
N

T
A

1
6

d
-1

7
A

N
e

e
J
a

 

3
8

1
3

9
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

W
e

s
te

rw
a

ld
N

T
C

1
9

B
N

e
e

J
a
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Vondstnummer

Aantal

Vak/Spoor

Materiaal

Soort

Specifiek

Datering 

Datering in 

eeuwen

Conservering

Deponering

Opmerkingen

3
8

1
3

9
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

m
a

n
g

a
a

n
s
p

ik
k
e

ls
N

T
B

1
8

B
N

e
e

J
a

 

3
9

1
3

1
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
o

rd
N

T
B

1
7

B
-1

8
A

N
e

e
J
a

 

4
0

3
3

2
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

g
ra

p
e

, 
k
o

m
 

N
T

B
1

6
N

e
e

J
a

 

4
1

6
3

2
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

g
ra

p
e

, 
k
o

m
 

N
T

B
1

6
N

e
e

J
a

 

4
1

1
3

2
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
o

rd
, 

s
li
b

N
T

A
1

7
A

N
e

e
J
a

 

4
1

1
3

2
K

E
R

m
a

jo
li
c
a

b
o

rd
N

T
B

1
8

N
e

e
J
a

 

4
2

4
4

1
K

E
R

w
it

b
a

k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

F
ra

n
k
fu

rt
e

rw
a

a
r

N
T

B
1

8
N

e
e

J
a

 

4
2

1
4

1
K

E
R

s
te

e
n

g
o

e
d

re
c
e

n
t

N
T

C
 

N
e

e
N

e
e

 

4
2

1
4

1
K

E
R

ro
o

d
b

a
k
k
e

n
d

, 
lo

o
d

g
la

z
u

u
r

b
o

rd
N

T
A

 
N

e
e

J
a

 

4
3

1
4

2
K

E
R

re
c
e

n
t

 
N

T
C

 
N

e
e

N
e

e
 

4
4

2
4
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