BIJLAGE 1
1.1 QVERZICHTSKAART
1.2 SITUATIETEKENING
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BIJLAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA
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Zand, matlig fin, zwak siitlg,
malig humeus, malig
pulnhoudend, geen
olie-water reactls, brulnpeal

Zand, matig fijn, zwak sllllg,
Zwak hemeus, sporen puin,
ueen olla-water reactin,
bruingrijs

Zand, mallg fijn, zwak siltig,
zwak humeus, zwak
roesthoudend, gean
olla-water reactin, bruingesl

Zand, malig ijn, zwak stilig,
zwak humeus, sporen roesl,
gaen olle-waler reactis,
lhtgris

Zand, matip fijn, zwak silfig,
Twak humaus, geen
olla-water reacila, tichibruin

2Zand, mallg &jn, zwak silifg,
matig humeus, geen
plla-waier reaclla, donkerbinin

Zand, matiy Tijn, zwak silig,
zwak humeus, maiig
roesthoudend, geen
wlie-waler reactie, bruingee!

Zand, mallg fifn, malig slitig,
zwak humeaus, sporen mest,
geen olie-watsr reaclls,
grjshruin
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Frofecinaam: Breukslsestraat ta Boxtel

Zand, matlg fijn, zwak silig,
mallg humaus, sporen puin,
peen olie-watar reactie,
tonkerbruln

Zand, matig fifn, 2wak sig,
zwak humeaus, mallg
roasthaudend, geen
olle-watar reactia, brulngeel

Zand, malig fijn, matig siliig,
#wak hureus, sparen roesl,
flaen olle-waler reactie, licht
grijsbruln

Zand, mallg fijrs, zwak siilg,
matig humeus, gean

olle-waler reactie, dorkeduln

2and, zear fijn, zwak siidg,
slerk humeus, geen

nlig-watar reaclle, donkerruin

Zand, zeer fin, malig silli,
zwak humeus, gesn
clie-walar reaclle, lichignis

Pagina 1
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

klei geur
Iooonanoou n Grind, siltig 7////& Klal, zwak siltig { geengeur
e, £ € zwakke geur
foooooof] Grind, zwak zandig V//// I Klel, matig siitig % matige geur
e 'l / A:\\ % stecke geur
@ ulterste geur

CEICEIEE B Grind, matly zandig Klei, sterk siitig

\"
)
7/

olie
7 &
Grind, sterk zandig V/A& Klel, uiterst slitl {1 geen olie-water reactle
1 zwakke olfe-water reactie
Grind, uiterst zandig mg Klal, zwak zandig 8  matige olie-water reactie
4 & sterke olie-water reactle
V//// E Klei, matig zandlg 4 uiterste olle-water reactia
%:
W Kiel, sterk zandig p.i.d.-waarde
7
Zand, kleiig ° g i
=1
B >10
Zand, zwak siltig @ >100
_ laam W >io00
Zand, matig siitig Wi Leem, zwak zandig ® >10000
AN
Zand, sterk siltig \\\‘E Leem, sterk zandig monsters
AN
Zand, ulterst slitig geraerd monster

overige tuevoegingen ongeroerd monster

zwak humeus

Veen, mineraalarm matlg humeus overig

A bllzonder bestanddee

mm %

Vean, zwak kleily

4 Gemliddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwatarstand
*

sterk humeus

has]

Gemiddeld laagste grondwaterstand

Veen, sterk klefig zwak grindig

Veen, zwak zandig matly grindig
4
Veen, sterk zandig sterk grindig

L,

Il
)

peilbuis
|
hlinde buis
casing

gemiddelde grondwaterstand

{ hoogste grondwaterstand
lzagste grondwaterstand

benteniet afdichting

i

filter
Il




BIJLAGE 3.1
ANALYSECERTIFICATEN GROND
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kﬁ?\ﬂﬂm -'-‘\’E Laboratoria
IDDS B.V.

T.a.v. de heer R. Kok
Postbus 126
2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0910B496-breukelsestraat

Ons kenmerk : Project 321534

Validatieraf. : 321534 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : GNGD-TQKL-MGTV-MJYJ

Bijlage(n) : 2 tabel(lan} + 2 ollechromatagram{men) + 2 bijtage(n}

Amsterdam, 28 januari 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vasigelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratorla". Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hocgachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dil ceriificast Zijn onze algemanc voanvaarden van toepassing,
Dit analyse-cetificaal mag nlel andens dan in zijn gehesl worden gereproducesrd,
posthus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB139.67.132.B01
HJE Wanckebachwey 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel1van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ¢ 321534
Project omschrijving ! 0910B496-breukelsestraat
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Monsterreferenties
0405082 = 01 (0-20) 02 (0-50)
0405083 = 01 (110-160) 02 (120-170) 03 {130-180) 04 (100-150)

Opgegeven bemonsteringsdatum 20/01/2010 20/01/2010
Ontvangstdatum opdracht : 25/01/2010 25/01/2010
Startdatum H 25/01/2010 25/01/2010
Monstercode : 0405082 0405083
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact nv.t. n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1

Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 88,5 B2,7

S organische stof (gec. voor lutum) % 1,9 0,7

5 lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,3 1.7

Anorganische parameters - metalen

S barlum (Ba) malkg ds 56 14

S cadmium {Cd) mg/kg ds 0,18 < 0,09

S kobalt (Co) mag/kg ds 1,6 1,4

S koper (Cu) mgfkg ds 17 4,9

S kwik {Hg)} FIAS/Fims mg/kg ds 0,16 0,07

S lood (Pb) mgfkg ds 73 7

S molybdeen (Mo} ma/lkg ds <(,8 <0,8

S nikkel (Ni) mgrkg ds 4 3

S zink (Zn) mgtkg ds 65 7

Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie {florisil clean-up)  maglkg ds <38 <38

Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 <015

S fenanthreen mg/kg ds 0,35 < 0,15

S anthraceen ma/kg ds < 0,15 < (3,15

S fluorantheen mg/kg ds 0,70 < 0,15
""" S benz(a)anthraceen mg/kg ds 0,30 <0,15

S chryseen ma/kg ds 0,37 < 0,15

5 benzotk)luorantheen mg/kg ds 0,28 < 0,15

S benzo(a)pyraen mg/kg ds 0,30 <0,15

5 benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,22 <0,15

S Indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds 0,25 <0,15

S som PAK {10) mafkg ds 3,0 1,0

Organische parameters - gehalcgeneerd

Foiychloorbifenylen:

5 PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004

S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004

S PCB-101 mg/kg ds < {,004 < 0,004

S PCB-118 mag/kg ds < 0,004 < 0,004

S5 PFCB-138 ma/kg ds < 0,004 < (0,004

S PCB-153 ma/kg ds < 0,004 < 0,004

S PCB-180 mafkg ds < 0,004 < 0,004

S som PCBs (7) mgfkg ds 0,020 0,020

04 analyse-certificaal, inclusie! voorblad en avenluels bijlageln), mag mel andsrs danin 2ijp gehael worden gereproduceerd,

- De met een "Q’ gernaride analyses zijn door RvA geaccredieerd (registratienummer LOS).

- De mat sen 'S’ gemerkls analyaes Zin op basis van hal sehema AS 3000 geaccraditeard.

Opdrachiverficaliecods: GNGD-TQKL-MGTV-MJY Rel.: 321534_cedificaal_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code v 321534
Praject omschrijving . 0910B496-breukelsestraat
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking({en} algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum}

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indlen het
futumn gehalte niet Is gerapporteerd is de correctie vitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie Is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dt analyse-tendicaat, Inclusiat voorbiad an eventuata bijlage(n), mag nlet anders dan in 20 gehesl worden gereproduceertd.

Opdrachtverificaliecode:; GNGD-TAOKL-MGTV-MJYJ Ref.: 321534_cerificaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 2

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode ; 0405082

Project omschrijving ; 0910B496-breukelsestraat

Uw referentie + 01 {0-20) 02 (0-50}

Methode : minerale olie (florisii clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10t¥m C19 12%
2) fractle G20 Ym C20 49 %
3} fractie C30 fm C35 28 %
4) fractie C36 t/m C40 10 %

totale minerale olie gehalte: < 38 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Vaorbewerking grand : Hexaanextractle gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 :  Petroleum-etherextractle conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voarbewerking water . Hexaanextractle gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. flarisi] clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeq voor de typering van de oliesoort de OMEGAM ollebibllotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogetijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert sventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up ¢ Verwljidert nagenoeg alle PAK-varbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de ofie in het monster,
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

DIt anslyse-tedificaal, incluste! voorblad en sventuels bifage{n), mag niol anders dan in zijn geheel worden geraproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: GNGD-TOKL-MGTV-MJYJ Ref.: 321534_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 2
OLIE-ONBERZGEK
Monstercode + 0405083
Profect omschrijving : 0910B496-breukelsestraat
Uw referentie : 01 {110-160} 02 {120-170} 03 {130-180) 04 {100-150)
Methode : minerale olie [florlsll clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ] 2 t 3 | 4
-
uvlisfractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 #fm C18 13 %
2} fractie G20 tm C29 <1 %
3) fractie G30 ¥Ym C35 58 %
4) fractie C36 Ym CA4D 28%
totale minerale olie gehalte: < 38 mglkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, Incl, florisil clean-up.
Voorbewerking APQ4 1 Petroleum-stherextractie conform NEN 6378, incl. florisil clean-up.
VVoorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op IS0 8377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met caplllaire kolom en viamionisatie detectie,
Interpretatie : Raadpieeg voor de typering van de ollesoort de OMEGAM aliebibliotheek.
De valgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd;
Veen clean-up ¢ Verwljideri eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,
PAK clean-up :  Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatograrn heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificzal, incluslef voorblad an evenluele bijlage{n), mag niet andars dan in zijn gaheel worden gereproducaerd.

Opdrachtverificeliecode: GNGD-TAQKL-MGTV-MJYJ Ref.: 321534_certificaat_v1
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Bijlage 1 van 2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 321534
Project amschrijving ! 0910B496-breukelsestraat
Opdrachtgever . IDDS B.V.

Aanvullende informatie
Indicatieve resultaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie : 01 (D-20) 02 (0-50)

Monstercode : 0405082

e aleoile(ﬂorts AR X 33mglkg T
clean-up)

Uw referentie : 01 (110-160) 02 (120-170) 03 {130-180) 04 (100-150)

Monstercode : 0405083

AR e(ﬂonsl T e mg!kgds .............................................................................
clean-up)

Opmerking

Deze indlcatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecerificaat vermelde resultaten.

Dit analyse-conificaat. Inclusiel voorblad en evantuste biflage(n}, mag nlet anders dan in 2in geheel wordan gereproducesrd.

Opdrachiverilicatiecods: GNGD-TQKL-MGTV-MJYJ Ref.: 321534_cenlficaal_v1
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Bijlage 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project cade v 321534
Project omschrijving ; 0910B496-breukeisestraat
Opdrachigever : IDDSB.V.
Barcodeschema's
Monstercode Uw referentie monster tiepte potnr
vicsoay 5 (0_20)02(0-50) ....................................... g ey e
02 0-0.5 0616202AA
0405083 01 (110-180) 02 (120-170) 03 {130-180) 04 (100-450y  ©4 15 0616187AA
01 1.1-1.6 0616204AA
02 1.2-1.7 0616166AA
03 1.3-1.8 0616192AA

[t analyse-cartificaat, Inclusisl voorblad en eventuete hiflaga{n), mag niet anders dan in zijn gehes! worden gereproducaerd,

Opdrachtverificatiecods: GNGD-TQKL-MGTV-MJYJ Ref.: 321534 _cartificaat_v1



BILJLAGE 3.2
ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER



 OMEGAM

" Laboratoria

iDDS B.V,
T.a.v. de heer P. Dijkhuizen
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0810B486-breukelsesiraat
Ons kenmerk : Project 324372
Validatieref, 1 324372_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecoda: EBYS-NIHR-EXJK-EHDS
Bijlage(n} ¢ 4 tabel{len) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 24 februari 2010

Hierbij zend ik u de resultaten van het iaboratoriumonderzoek dat op uw verzoek Is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LOB6
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, onileend =zan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze kiantenservice,

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Ctten
Directeur
Op dil certificaal zijn snze algamena vooresarten van wwapassing.
Dit analyse-cendicaat mag niel anders dan in zijn gehest worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 597§ 766 ABN-AMRO bank 482704584
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB138.67.132.801
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 1

- OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECGCERTIFICAAT

Project code 1 324372

Project omschrijving ; 0910B496-breukelsestraat

Opdrachtgever : IDDS B.V.

Monsterreferenties
0805183 = 01-1-2 01 (150-250)

Opgegeven bemonsteringsdatum 22/02/2010
Ontvangstdatum opdracht : 22{02/2010
Startdatum H 22/02/2010
Monstercode : 0805183
Matrix ' Grondwater
Organische parameters - aromatisch

Viuchtige aromaten:

5 benzeen pall 4,8

it anglyse-cerlificaal, molusled voorblad en eventusle biflage(n), mag miel andsrs dan In zijs gehael worden gereproducaerd.
-De mel een '0Y germerite analyses zin duor RvA geaccrediteerd (ragistralisnummer LOSS).
- Da mat een 'S gamerkte znalyses zin op basis van het schema AS 3000 geaccraditeard.

Opdrachtvarificatiecode: EBYS-NIHR-EXJK-EHDS

Rel.: 324372_cerlificaal_v1
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Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code . 324312
Project omschrijving ¢ 0910B496-breukelsestraat
Opdrachtgever : IDDSB.V,
Barcodeschema's
Monstercode Uw refarentie monster diepte potnr
O S g 11_201(150-250) e RIS

Dit analyse-cortificaat, Inclusiaf voorblad en eventualo bifagaln), mag nlet anders dan in zijn gahesl warden geregroducoerd.

Opdrachtveriicatiscode: EBYS-NIMR-EXJK-EHDS

Ref.: 324372_cerificaal_v1
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I G - Laboratoria
Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT
Project code v 324372
Project omschrijving ¢ D910B496-brevkelsestraat
Opdrachtgever : IDDS B.V.
Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zifn de met 'S' gemerkte analyses ultgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accraditatieschema Laboratorlumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
|aboratariumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LOBE van Omegam Laboratoria BV,

Benzeen 1 Conform AS3130 prestatieblad 1

Gt anatysa-cenificant, inclusial voorilad en gventusle bijlaga(n), mag nlet anders tan in zljn gehesl wardsn gereproducsard,

Opdrachiverificatiacoda: EBYS-NIHR-EXJK-EHOS Ref.: 324372 _cerlificaat_vi



BIJLAGE 4
TOETSINGSTABEL WET BODEMBESCHERMING



Circulaire bodemsanering 2009
Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden graond en grondwater o

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwater7 grondwater grondwaterr  grond grondwater
(AC) {incl. AC)
ondiep diep diep
(<10 m—-mv) (>10m-mv}) {>10m-mv)
(Hghl) (Ha/l) (bg/h  (mg/kgds)  (g/l)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 78 60
Barium 50 200 200 -4 625
Cadmium 0.4 p,08 0,06 13 6
Chroom 1 24 25 - 30
Chraam |l - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kaobalt 20 0,6 0,7 180 100
Koper 15 1,3 1.3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik {anorganisch) - - - 38 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikke! 15 2,1 21 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem {10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaters grond grondwater
(Hg/) {mg/kg d.s.) (Hgfl)

2. Overige anorganische stoffen

Chioride {(mg Cl/) 100 mgfl - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen

Benzeen 0.2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen K 32 1.000
Xylenen {som1 0,2 17 70
Styreen {vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000

Cresalen (som 0,2 13 200




o
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grond grondwater
(Hg/) . (mglkg d.s.) {Ha/)
4. Polyeyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)s
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo{a)pyreen 0,0005* - 0,08
Benzolk)fluorantheen 0,0004* - 0.05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo{ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK's {totaal) (som 10 - 40 -
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige} koolwaterstoffen
Monochlooretheen {Vinylchloride). 0,01 0,1 5
Dichlocrmethaan 0,01 3.9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 8900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheenz 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen {(som}: 0,01 i 20
Dichloorpropanen (som 0.8 2 80
Trichlcormethaan (chloroform) 6 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichlocrethaan 0,01 10 130
Trichiooretheen (Tri} 24 25 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8.8 40
b. chloorbenzenens
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen {som 3 19 50
Trichloorbenzenen (som) 0,0 11 10
Tetrachloorbenzenen (som): 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 8,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chloorfenolens
Monachloorfenolen{som)i 0,3 54 100
Dichloorfenolen(somj 0,2 22 30
Trichloorfenolen{som)1 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som) 0,01* 21 10
Pentachloarfenal 0,04* 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB’s)

PCB's (som 7)1

0,01*

0,01
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwalerr grond grandwater
(Ha/) (mg/kg d.s.) (Hail)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen (som) - 50 3o

Dioxine {som I-TEQ) - 0,00018 nvts

Chloornattaleen (som)i - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chloordaan (som) 0,02 ng/l* 4 0,2

DDT {(som) - 1,7 -

DDE (som)1 - 2,3 -

DDD (som) - 34 -

DDT/DDE/DDD (som 0,004 ngh* - 0,01

Aldrin 0,008 ng/* 0,32 -

Dieldrin 0.1 ngfl* - -

Endrin 0,04 ngf* - -

Drins (som)1 - 4 01

a-endosulfan 0,2 ngfi* 4 5

a-HCH 33 ngfi 17 -

B-HCH 8 ng/l 1,6 -

y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -

HCH-verbindingen (som)s 0,05 -

Heptachloor 0,005 ngfl* 4 0.3

Heptachloorepoxide (som)1 0,005 ng/I* 4 3

b. organofosforpesticiden

c. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som): 0,05 — 16 ng/l 2,5 0,7

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50

e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ngh 0,71 150

Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100
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Tabel 1 (vervelg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardhodem {10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
{Hg/M) (mg/kg d.s.) {Hgfi)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 .
Cyclohexanan 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -

_ Dibutyl ftalaat - 36 -

"""" Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di{2-ethylhexyl)ftaiaat - 60 -
Ftalaten (somh 0,5 - 5
Minerale olies 50 5.000 600
Pyridine 0,5 ol 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingscndergrens of meetmethode antbreekt

1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele compenenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuidigd met 0,7, Indlen alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende sormwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeit de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bif een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000' hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
ziin gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens {intralaboratorium reproduceerbaarheld). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichloaretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm {concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfiboo! asbest)

L



Circulaire bodemsanering 2009

De definitie van minerale olie wordt beschreven hij de analysenorm. Indien er sprake: is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voar grondwater zijn effecten van PAK's, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te becordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Cyll) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en li= interventiewaarde
voar de betreffende staf uit de betreffende groep.

Voor grondwater Is er een indicatief niveau voaor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboraioria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanieerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
maet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte iager is dan de
verelste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelifk ingetrakken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voarkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden becordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
180 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens' aangeeft
{hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens le worden vermenigvuldigd met 0,7, De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelifke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verantreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor emnstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoarschriften beschikbaar of
binnenkert te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten,
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens beirekking te hebben op het compartiment
bodem;

c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid;

d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zjjn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotaxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor emstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus Is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van sen beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoeqgd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bi} de beslissing of er sprake is van emstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan: :

. nagaan of er ap basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. indien voar
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake biijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tat saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrik;

. een ad hoe bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebenden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoarbeeld om de
blootstellingsmogelijkheden,het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verantreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelilk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermee niet allesn de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden,

. aanvuliend onderzoek naar de risico’s van de stof, Er kunnen aanvullende
toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico's van de stof
te kunnen maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in hat NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling, Onderbauwing en
beleldsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr, 2138).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondiep4 dieps
(<10m-mv)  (>10 m-mv}
(g {Hofl) (mg/kgd.s.)  (Hg/)
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2* 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1.2 250 70
Zilvar - - 18 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verantreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

,ﬁ_\

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(ng/l} (mg/kg d.s.)  (pg/l)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelern - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)a - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrachinon (p-dihydroxybenzeen) 0.2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylferiolen - 15 350
Dioxine (sem I-TEQ)2 - nvis 0,001 ng!!
8. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ngl/l™ 2 2
Maneb 0,05 ng/l* 22 0,1
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Tabel 2 {vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(g} (mg/kgd.s)  (ug/l)

7. Overige verbindingen

Acrylanitril 0,08 0.1 5
Butanaol - 30 5.600
1,2 butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen giycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24,000
Methylethylketon - 35 6.000

Methyl-tert-buthyl ether {MTBE) 100 9.400

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘CO-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefiniesrd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-sthylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2 4-trimethyibenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

2 Voor de samenstelling van de samparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bademkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdee! van de
berekende waarde het resuitaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater valdoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voar een
of meer individuele companenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheld
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toeisingsresultaat aangeeft.

3 Onder dihydroxybenzenen {som) wordt verstaan: de som van catecha!, resarcinal en
hydrochinon.
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De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De |aboratoria moeten
minimaal valdoen aan de vereiste rapporiagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het becordelen van hat meetresuitaat '< rappartagegrens AS3000" mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium esn gemeten gehalte rapporteert {zonder < teken),

moet dit gehalie aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde '< dan een verhoogde rappartagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing ziinde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontrainigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresuitaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grand
in of op de bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd In het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vasigesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbi] is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

1. Wonen met tuin

2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,

. . ) Industrie
infrastrctuur en industrie

5. Moestuinen en volkstuinen
(Kwaliteit toe te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan

Achtergrondwaarden)
7. Landbouw

Gebiedsspeclifiek beileld

Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om
gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebled verhoogde achtergrondwaarden vaststelien voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart, Aangezien het voornoemde beleld per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder niet op ingegaan.




Bijlage B, beharende bif hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecle op of In de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor verspreiten van baggerspecie over het aangrenzende perceel {voor standaardbodem in mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grand waarden veor waarten waarden groctschallge toepassing op
waarden versprelten bodemfunctle bodemfunctie of in de bodem

van bagger- klasse wonen klasse Industrie
specle overd Maximale Maximale Maximale Emissie-
aangreln:zen ® waardan waarden emlssle- toetswaarden
perces kwaliteitsklasse kwalitelts- waarden
wonen klasse industrie
Stof (1} mgikg ds mg/kg ds malkg ds mglkg ds E}g”;g mglkg ds
1. Metalen
anlimoon (Sb) 4,0* 15 22 0,070 g
arsaen {As) 20 X 27 76 0,61 42
barium (Ba) 190 395 850 B20 4,1 413
cadmium {Cd) 0,60 Xen75 1,2 434 0,051 43
chroom {Cr) 55 X a2 180 0,17 180
kohalt (Ca) 18 25 a5 180 0,24 130
kapar (Cu} 40 X 54 180 1,0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4,8 0,49 4,8
lood (Pb) 50 X 210 530 15 308
malybdean (Mo) 18 5 88 1890 0,48 105
nikkel {Ni) a5 X 3s 100 a,21 100
tin {Sn) 8,5 130 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 1,9 146
zink {Zn} 140 X 200 720 2.1 43n
2. Overige anorganische stoffen
chiorided -
cyanide (vrij)4 3,0 3.0 20 nw.t nw.t
cyanide (complex)s 58 5,5 50 nwl nwv.t,
{hincyanalen {sorm} 8,0 6,0 20 n.v.t nwt
3. Aromatische stoffen
benzeen 0,207 0,20 1 n.v.i. nv.t,
ethylbenzean 0,20 0,20 1,25 nv.t nv.t
tolueen 0,20 * 0,20 1,25 nv.lt. nwv.t
xylenen (sam} 048" 0,45 1,25 nv.l nwv.t
styreen (vinylbenzean) n,25* 0,25 BB nvt nv.t
fanol 0,25 0,25 1,256 nw.l nv.t
rresolen (som) g,30" 0,30 5 n.v.t nv.t
dodecylbanzesn 0,35° 0,35 0,35 .t nw.t
aromatische aplosmiddelan 25" 2,5 25 nwt n.v.t
4, Polycycllsche aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
naftalesn X n.v.t avd
fenantreen X nwt nwv.t
antraceen X nw.t nw.t
fluorantheen x n.v.t. nwt
chryseen X nv.l vk
banzo{a)antraceen b3 nv.t nw.i.
benzo(a)pyraen X nvt nw.t.
benzo(k)lunrantheen X nv.t. nwv.l
indena(i,2,3cd)pyresn X n.yv.t. nwt
benzo{ghl)perylesn x nwt, nv.k
PAK's talaal (som 10) 1.5 6.8 4,0 nv.t n.v.t
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige) chicorkoolwaterstoffen
mencchlooretheen (vinyichloride) 010* 0,10 0,1 n.w.t nvt
dichloormethaan 010" 0,10 38 nv.t n.v.t.
1,1-dichioorethaan 020" 0,20 0,20 nw.t, n.v.t
1,2-dichloorethaan 0,20 0,20 4 n.v.t nv.t
1,1-dichlooretheen? 0,30 0,30 0,30 n.v.k n.v.t,
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 ¢ 0,30 0,30 n.w.t. n.v.l.
dichloorprepanen (som) 0,80~ 0,80 0,80 nvi n.wv.l
trichloormethaan {chloroform) 025" 0,25 3 n.v.t, n.t,
1,1,1-richlcarethaan 0,25* 0,25 0,25 n.v.t n.v.i
1,1,2-trichloorethaan 0,30 0,30 0.30 rav.t, n.v.t.
trichlooretheen {Tri) 025" 0,25 25 nv.t nw.t.
tetrachloormethaan {Tetra) 0,30* 0,30 0,7 nv.t nv.t
tetrachlooretheen (Per) 015~ 0,15 4 nvt nwlt.




Achter MaxImale Maximale Maximale Maximale waarden

grand waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie boedemfunctle of in de bodem
van bagger- klasse wanen klasse Industrie
:gﬁ;‘;:::;de Maximale Maximale Maximale Emissie-
12 waarden waarden emissie- toetswaarden
percee kwaliteitsklasse kwallteits- waarden
wonen klasse Industrie
Stof (1) mg'kg ds mgikg ds mglkg ds maolkg ds Bg’:g mglkg ds
b, chioorbenzenen
monochleorbenzeen 020" 0,20 5 nw.t nw.t
dichloorbenzenen (som) 20 2,0 5 nv.t nv.b
frichloorbenzenen (som) oo5- 0,015 5 nv.t. nwv.t.
{etrachloorbenzanen {som) 0,0000 * 0,0080 22 n.wt. nv.t,
pentachloorbenzeen 0,0025 0,0025 5 n.w.t nvl
nexachloorbenzeen 0,0085 X 0,027 1.4 nw.t nvt
chloarbenzenen {som)
¢, chloorfenolen
manochloorfenolen {som) 0,045 0,045 5,4 nw.t nv.t
dichloorenolen (som} p,20* 0,20 g nv.t. n.w.t
( S trichloorfenolen {som) 0,0030" 0,0030 G n.v.t nwv.k
tetrachloorfanalen (som} 0,016* 1 B nvd. nw.t,
pentachioarfenol 0,0030 * X 14 5 nwl .t
chinorfenalan {(sem)
d. polychloorbifenyien (PCB's)
PCB 28 X
PCB 52 X
PCB 101 X
PC3 118 X
PCA 138 X
PCB 153 X
FCB 180 X
PCB's (som 7) 0,020 0,020 6,5 nvd. nvd,
e. overige gechloreerde koolwaterstoffen
menachlooranilinen (som) 0,20 * 0,20 0,20 n.w.t nv.t
pantachlooraniline 015" 0,15 0,15 n.v.t. n.v.t.
dioxina (som I-TEQ} 0,000055 * 0,000055 0,000055 nv.t, n.w.t.
chloarnaftalean (sam) 0,070 " 0,070 10 avt n.w.t,
6. Bestrijdingsmiddelen
a. arganiochloorbestrifjdingsmiddelen
chioordagn (sorm) D,0020 X 0,0020 0,0020 n.v.k nv.i
DOT (som) 0,20 X 0,20 1 nv.t. nw.t.
DDE (som) 0,10 X 0,13 1,3 nwt nv.l
DDD {som} 0,020 X 0,84 34 nv.i nv.i,
DDT/ODEDID (som) nw.t, nw.t,
aldrin X nvt nw.t
dleldrin X LRAN nw.t
endrin X nv.t. nawt
Isodrin X nv.t nwb
{elodrin X AR nv.i
drins (som) 0,015 0,04 0,14 nw.t nv.t
endosulfansulfaat X nv.t nv.i
a-endosutfan 0,00090 X 0,00080 0,00080 nv.t nwvl
o -HCH 00010 X 0,010 0.5 .t [ RTAN
#-HCH 0,0020 X 0,0020 0,5 nw.l nv.k
y-HCH {lindaan) 0,0030 X 0,04 0,5 nv.t vtk
8-HCH X nwv.k nwv.t,
HCH-verbindingen {(som}) nwi n.v.t.
heptachloor 0,00074 X 0,00070 0,00070 vt n.wv.t.
heptachlnorepoxide 0,0020 X 0,0020 0,0020 n.w.l n.v.l
hexachloorbuiadiaan 0,003 * X n.wv.l. nv.i.
organochloerhoudende
bastrifdingsmiddalen 0,40 nvl nv.t
{som landbodem)
b. organofesforpesticiden
azlnfos-methyd 0,0075* 0,0075 0,0075 nvi nvl
c. arganotin bestrijdingsmiddelen
organotin verbindingen (scm)& 0,18 0,5 2,59 vt nv.t
tributyltin (TBT)8 0,085 0,065 0,085 n.v.l. n.t.
d. chioorfenoxy-azifnzuur herbiciden
MCFA 0,55°* 0,55 0,55 n.v.t. vt
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Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor  waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctle bodemfunctie of in de bodem
van bagger- klasse wonen klasse Industrie
specie uverd Maximale Maximale Maximale Emissle-
aangre{\zzen ®  waarden waarden emissie- toetswaarden
percee kwallteitsklasse kwallteits« waarden
wonen klasse Industrle
Stof (1) moiky ds mualkg ds mgikg ds mgikg ds Eg”,:g mglkg ds
e. overige bestrifdingsmiddelen
atrazine 0,035 0,035 0,5 n.v.t. nwv.t
carbanyt 016" 0,15 0,45 nw.t. nvl
carbofuran? 0,017 * 0,017 0,017 nv.t nvd
4-chloormethylfenolen {(som} 0,60 * 0,60 0,60 nv.i nv.i.
?Eiitn::)hlunrhuudende bestrijdings-middelen 0,080 0,090 0.5 vl nvd
7. Overige stoffen
asbest15 - - 100 100 nawt nwt
cyclohexanon 11 20" 2,0 150 nv.t nwt
dimethyt ftalaat 1+ 0,045 9,2 80 nw.t, nwt
diethyl falaat 11 0,045+ 53 53 nv.t. n.v.t.
di-Isobudylftalaat 11 0,045° 1,3 17 nw.t n.v.t
dlbsutyl ftalaat 11 0,070 " 5,0 36 nw.t nw.t,
hutyl benzylitalast 11 0,070° 2,6 48 nv.i nv.t
dihexyl ftalaat 11 g,070° 18 €0 nw.t nvt.
di{2-athylhexyl)ftalaat 11 0,045* 83 0 nw.k nud.
minerala olie 12, 13 190 3000 180 500 n.aw.t. vl
pyridine 015" 018 1 nv.t nv.t
tetrahydrofuran 0,45 0,45 2 [TRTAN nv.t
tetrahydrothiofeen 5 1,8 8,8 nw.t nv.i.
tribroommethaan [bromaform} 020" 0,20 0,20 n.w.k nv.t
athyleenglycol 50 50 5,0 IR'AR nwv.t
diethytsenglycol 8,0 8.0 8,0 nwv.l nv.t
acrylanitril 20" 2,0 20 nv.t n.v.l
formaldehyde 25" 2,5 25 vt nwtl
Isoprapano! (2-propanal) 0,75 0,75 0,756 nv.i nw.l
methanol 3.0 3.0 3,0 nw.t. n.v.t.
butanol (1-butanal) 2.0 2,0 2,0 vl nv.t
butylacetaat 20° 2,0 2,0 n.t. nw.t.
ethylacetzat 20" 20 2,0 n.v.t. n.wv.t,
meihykter-butyl sther (MBTE) 0,20 * 0,20 0,20 nwv.t nv.t
methylsthykelon 20" 2,0 2,0 nv.i n.v.k.

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is billage G. onder 1V, van toepassing.
}/erklaring symbaolen in tabel 1:

Vaoor de definitie van somparameters wordt verwezen naar biilage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem,

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.
De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt

ingevuld (bljvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium repraduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet
ziinde de bodem aonder opperviaktewater, en

- * voor organische stoffen: msPAF < 20%, en

- * voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
{m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeei uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 gencemde metalen). Minerale olie maakt geen deel uit van de
msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermald
is in de kolom ‘Maximale waarden voor versprelden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden

toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Ook voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voor
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden vaoor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel zijr vastgesteld.
3 Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand
op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeewater
met van nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde.

Bif gehalten die de Achtergrondwaarde averschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelljkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,
moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL {Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht),

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vri], bepaald conform NEN 8655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere
van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde companenten
niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen Ziin gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s
nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen {som) is mg
organotin/kg ds.

Ziinde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze eis
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit
Asbest,

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voar de ftalaten
meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwljzen of sprake is van een knelpunt.
Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale ofie wordt aangetoond in grond/baggerspacie,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehaite aan aromatische enfof
polycyclische aromatische kaolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie
een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium

reproduceerbaarheld), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af
te lelden.
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Bodemtypecorrectie

Bijlage G. , behorende hij artikel 4.2.1 en 4.2.2
|. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduld in
tabel 1 van bijlage B, zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte,

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering 2009.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelik de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754. Hierbi is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen met sen
diameter kleiner dan 2 pm betrokken op het totale drooggewicht van de grond.

Metalen

Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule
gebruikt:

(MW )y g.0s = (MW)g, X {{{A + (B x %lutum) + (C x %organisch stof)} / {(A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:
rmaximala waarde of achiergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de ige te passen of
(MW)gs = te verspralden partij grand of baggerspecie, gecorrigeard op basls van reksnkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch siofgehalte zoals gemeten in de bodemn, respactievelifk de toe te passen grond of baggerspecia
= Maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geld! als toepassingsals voor de plaals van
(MW, = log
passen
% lufum = gematan percentage lutum In de fa benordelen bodem, grand of baggerspecie. Voor badem, grond of haggerspacie met
“ een gemelen lutumgehalle van minder dan 2% wordt met een lutumgshalle van 2% gerekend,
Voor thermisch gerelnigde grond en baggerspecle geldt de volgende uitzondering:
Bij de omrekening van de normwasrden voor Barium, wordt Indlen het lutumpercentage lager is dan 10%, met ean
lutumpercentage van 10% gerekend.
% gemstan percantage organisch stof in da te beoardelen badem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grand of
crganisch = baggerspecie mat een gemeten organisch gehalte van minder dan 2% word! met een organisch stofgehalls van 2%
siof gerakend.
AB,C = stof afhankelilke canstanlen voor metalen (zie label 1)
Tabel 1. Stolafhankelijke constanten voor melaten
Siof A B C
Arseen 15 04 0.4
Barium 3 5 1]
Berylium 8 0,8 a
Cadmium 0.4 0,007 0,021
Chraam 5 2 o]
Kobalt 2 0,28 o}
Kaper 15 0,8 0,6
Kwik 0,2  0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikhet 10 1 1]
Tin 4 0,6 a
Vanadium 12 1.2 4]
Zink 50 3 1.8

noat
"oor antimoan, malybdsen en thalllum wordl geen bodemtypecaorrectie gehanteerd
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Organische verhindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van PAK's,
wordt gebrutk gemaakt van de volgende bedemtypecorrectieformule:

(MW)b,g,bs = (MW)sb x (%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waards of achlergrondwaarde die geldt voar de plaals van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MWhgs = ta verspreiden parti] grand of baggerspacte, gecorrigeerd up basls van rekankundige gemiddelde van het tutum- en
organisch stofgehalts zuals gemeten In de tos te passen grond of baggerspacle
- maximale waarda of achiergrondwaarde voor de slandaardbadem, die geldt als loapassingseis voor de plagts van
(MW ) " togpassen
% gemeten percentage organisch staf In de te beaordelen bodem, grand of baggerspecle. Voor boder, grond of
orgenisch = hapgerspecie met gemeten arganische stofgehalle van maer dan 30% respectievellik minder dan 2%, wordt met
stof organisch stofgehalten van 30%, respectievelijk 2% gerekend.
PAK's

Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast. .

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule gebruikt:

(MW g6s = (MW )sy, x (%organisch stof / 10)

Waarin:

maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelilk voor de tae te passen of

(MWlgsa = te versprelden parti grand of baggarspecie, gecomigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- an
organisch stafgehalte zoals gemeten in da bodem, respectievelljk de loe te passen grond of bagoerspecie

(MW) = maximale waarde of achtergrondwaarde voar de slandaardbodem, die geldt als loepassingsels voor de plaats van

b toepassen

%

arganlsch = gemeten perceniage organisch stof In de te beoordelen bodem, grond of bapgerspecle

siof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) bgps = (MW) g, % 3

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geld! voor de plazts van foepassen, respectievelijk voor de lae le passen of
{(MW)ugm = te verspraiden paril] grend of baggerspecle, gecarrigeerd Op basis van rekenkundige gemiddelde van het luium- en
organisch stofgehalte zoals gemeten In de bodem, raspaclievelijk de tos te passen grond of baggerspecis
- maxlmale waards of achtergrandwaarde vaar da standaardboden, dig geldt als toepassingseis voor de plasts van
M) =]
0Bpassen
%
oiganisch = gemslan percentage organisch stof In de te beoordelen bodem, grond of baggerspecia

siof
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Achtergrondwaarde (grond) en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbij sprake
is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milisuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, oppervlaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste land elifke gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek {tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelilk concentratieniveau {(halverweg de achtergrond- dan wel streefwaarde ende
interventlewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te onderzoeken,
waarbi] het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de verontreiniging. De
ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte volumen aan
verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).
Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijin of dreigen te worden verminderd, Deze waarden zjjn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die lemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tot zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbij 50% van de {patentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007}, waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden aver de RIVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van emnstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van emnstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste &en stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m> grond en/of 100 m® grondwater {(bodemvolume) hoger te
Zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocollen voor orignterend en nader onderzoek).
De hiervoor gencemde waarden gelden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bijj puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bi] uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde Indicatieve niveaus vaor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvaorschrifien en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te warden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging zijn opgenomen in tabelien 2a en 2b, ziinde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 x % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en

overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

INs = IN; X (% organ. stof/10),waarbij:

INy = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
IN; = indicatief niveau standaardbodem (maglkg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kleiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta", verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Carporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
athylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1 3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen
Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.

Hierbi] wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale oli€n zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen, Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeeralién, oplosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10,000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cio en Cyp en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK warden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan Uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zlj worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olign en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zij ais tussenproducten bij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfsioffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(a)antraceen,
benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryleen.



Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtiqe aromaten

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddef voor
rubber, was en olign. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer maoblel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid In water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bedemiucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persistent, Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt,

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen {(VOCh ‘

Onder viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veel! gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chernisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt, De fluorhoudende verbindingen worden gewaonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd, Tot deze groep behoren ook de CFK {Chloor-Fluar-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel en als drijfgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 g/cm”, Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft ean lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep Zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddslen en in de metailurgische en
galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare organohalogeen verbindingen

De bepaling van EOX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chloor. Overschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschriding het gevolg is van een verantreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een natuurlijke oorzaak,

OCB (Organochloor-bestriidingsmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, zijn de
organchalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychioorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen,

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordlg verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan, Organochloor-bestrijdingsmiddelen zZijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddeien dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten {insecticiden),
schimmels {fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelilks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP's in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich ap in de voedselketen {voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs klelne hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezlg is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen ap landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (iIsomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voarkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bio)chemische
afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ock zelf als pesticide is gebruikt,

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het OCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH's, DDT
DDE en DDD.

1

Luttmgehalte

Het iutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voar het gehalte aan klelmineralen die
door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zifn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
lutumgehaite omdat de fixatie {adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend lutumgehalte.

Organisch stofgehalte

Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen
van een bodem. Iin een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische
stofgehalte.
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Projectnaam breukelsestraat

Projectcode 09108486

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg

d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembeschermin

g
Monstemummer MM MMO2

Baring 01,02 01,02,03,04
Bodemtype Z581H2 Z51H1

Zintuiglifk PU2 ROG

Van (em-mv) 0 100

Tot {em-mv} &0 180

Humus (% op ds) 1,8 07

Lutum (% op ds) 1,3 1,7

Barlum [Ba] 56 * 14 <AW
Cadmium [Cd] 0,18 <AW 0,09 <AW
Cobalt [Co] 1,6 <AW 1.4 <AW
Kaper [Cu] 17 <AW 49 <AW
Kwik [Ha) 0,16 * 0,07 <AW
Load [Pb] 73 * 7 <AW
Melybdeen [Mb] 0,8 <AW 0,8 <AW
Nilckel [Ni] 4 <AW 3 <AW
Zink fZn] 65 * 7 <AW
Anihraceen 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,3 GTA g.15 <
Benzo(a)pyreen 0,3 GTA 0,15 <
Benzo(g,h.i)peryleen 0,22 GTA 0,15 <
Benza(k)luorantheen 0,28 GTA 0,15 <
Chryseen 0,37 GTA 0,15 <
Fenanthreen 0,35 GTA 0,15 <
Fluorantheen 0,7 GTA 0,15 <
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,25 GTA 0,15 <
Nafialeen 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 3 . 1 <
PCB {som 7) 0.02 < 0,02 <
PCB 101 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA
FCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA
FCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 52 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale ofle C10 - C40 aa <AW Kl:} <AW
Aard artefacten GTA GTA
Droge stof 88,5 GTA 82,7 GTA
Gewlicht artefacten 1 GTA 1 GTA
Toelichting hij de tabel:

Toetsing:

7 =

< = kleiner dan de detectielimiat

GTA = Geen toetsnorm aanwezlg

G = 3een meetwaarde aanwezig

i = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiswaarde )

e = grofer dan |

Te=] = defectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

> = detectielimiet groter dan |

<AW = kletner of gelljk aan achtergrondwaarde

* = groter dan AW en klelner of gelllk aan de ussenwaarda M

<[ = Klelner of gelifk aan Interventlewaarde, eris geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er Is geen interventlewaarde (tigger)
<AW = detectlelimiet kleiner dan of aelijk aan AW

<T = detectlelimiet groter dan AW en kielner dan of gellkaan T

D<=| = detectieiimiet kleiner of gelijk aan |, eris geen AW

D>AW = detectielimiet groter dan AW, er is geen |

Zintuiglijke waamemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= orind, GS= glas, HO= hout, RO= ruest, Si= sintels, SL= slakken, VE=

Gradatie;

veen, WO= worleals



1=zwak, 2=mallg, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, B=sporen, 7=

Tabel 2: Voor humus en lutum

gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembeschermin

resten, 8=brokken, O=laagjes

g (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 0,7 1,9
lutum (% op ds) 1,7 1,3

AW T | AW T |
Baiium [Ba] 49 143 237 49 143 237
Cadmium [Cd] 035 40 7.5 035 40 7.5
Cabalt [Cq) 43 29 54 4.3 29 54
Koper [Cu] 19 56 92 19 56 oz
Kwik [Hg] 010 13 25 4,10 13 25
Lood [Ph] 32 184 aar 3z 184 337
Molybdeen [Mb] 1.5 a6 190 1,5 938 190
Nikkel [Mi] 12 23 34 12 23 34
Zink [Zn] 59 181 303 58 181 303
PAK 10 VROM 15 21 40 1.5 21 40
PCB (som 7) 0.0040 0,10 0,20 0,0040 0,10 0,20
Minerale clle C10 - C40 38 519 1000 kL) 519 1000

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnommen zoais vermeld
bovenstaande {abel worden de no

AW = Achtergrondwaarde zoals ve
T = Tussenwaarde zoals vermel
[ = Interventlewaarde zoals ve

in de Wet Bodembescherming warden
rmen gegeven blj de voorkomende luty

rmeld in het Besluit Bodemkwaliteit
d In de Wat Bodembescherming
mield in de Wet Bodembescherming

gecorrigeerd voor de geldende luturm- en humuswaarden. In

M- en humuswaarden in dit onderzoek,
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Projectnaam breukelsestraat
Projectcode 0910B496

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer 1-1-1 01-1-2
Datum 2-2-2010 22-2-2010
pH
Ec (US/cm)
Filternummer 1 1
Van {cm-mv}) 150 150
Tat {cm-mv) 250 250
GWS {cm-mv)
Barium [Ba] B4 *
Cadmium [Cd] 0.2 -
Cobalt [Co] 4,0 -
Koper [Cu] 2,0 -
Kwik [Hg] 0,05 <8
Lood [Ph) 1,00 <5
Molybdeen [Mbj 1,00 <§
Nikkel [NI1] 5,0 -
Zink [Zn] 50 -
; Benzeen 16 - 48 *

----- ' Ethylbenzeen 1.3 -
meta-/para-Xyleen (som) 25 GTA
ortha-Xyleen 0,9 GTA
Styreen {Vinylbenzeen) 04 -
Tolueen 7.4 .
Xylenen {som) 34 *
Naftaleen 13 *
1,1,1-Trichlocrethaan 01 8 <=T
1,1,2-Trichloorethaan 01 §<=T
1,1-Dichloorethazn 0,5 <S5
1,1-Dichlooretheen 0,1 S <=T
1,1-Dichloarpropaan 0,25 GTA
1,2-Dichloorethaan 0,5 <8
1,2-Dichloorpropaan 0,96 GTA
1,3-Dichloorpropaan 0,25 GTA
cis + trans-1,2- 0,1 S<=T
Dichlooretheen
cis-1,2-Dichlocretheen 0,1 GTA
Dichloormethaan 0.2 S<=T
Dichloorprepaan 1.3 *
Tetrachlooretheen (Per) (1| 8 <=T

Tetrachloocmmethaan 0,1 S «=T

{Tetra)

} trans-1,2-Dichlooretheen 0,1 GTA
Tribroommethaan 0,5 D<=|
(bromoform)

Trichlooretheen (Tri) 01 <5
Trichloormethaan 01 <8
{Chloroform)

Vinylchleride 0,2 S <=T
Minerale olie C10 - C40 100 S =T

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimist

GTA = Geen loetsnom aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezlg

B = ldeiner of gelilk aan de achtergrondwaarde (AW)

. = groter dan AW en kleiner of gelijk 2an de tussenwaarde (T}

e = groter dan T en kleiner of gelijk aan de Interventiewaarde {1
bl =groter dan |

<| = Kleiner of gelllk aan interventiewaarde, er is geen stresfwaarde
G5G = groter dan de achtergrondwaarde er is geen Interventiewaarde {trigger)
<5 = detectielirlet kleiner dan of gelilk aan streefwaarden

S <=T =detectielimlet groter dan streefwaarden en kieiner dan of gelijk aan T



D<=l = detectlglimiet kleiner of gelljk aan interventiewaarde, er Is geen achtergwaarde

T<=| = detectiallmiet groter dan T en klelner of gelljk aan i
»f = detectielimiet groter dan |
D=5 = detectiellmiet groter dan streefwaarde, er is geen Interventiewaarde

Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet bodembescherming (ug/)

5] T |
Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 32 6,0
Cobhalt [Co] 20 60 100
Kaper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb} 15 45 75
Molybdeen [Mb] 5,0 153 300
Nikkel [NI] 15 45 75
Zink [Zn] 85 433 80O
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 1560
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolugen 7.0 804 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Naflaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichlocrethaan 7.0 454 900
1,1-Dichlocretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichioorethaan 7.0 204 400
cls + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloommethaan (Tetra) 0,010 50 10,0
Tribroommethaan (bromoform) . 630
Trichlooretneen (T} 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinylchloride 0,010 2,5 50
Minerale olle C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

] = Interventiewaarde zoals vermeld In de Wet Bodembescherming
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verontreinigde materialen te

verpakken

A OJda [CONee [ONVT
" dda ONee [COINvVT
A O Ja OnNee O NvT
Doelbelang onderzoek Bida  [ONee [OONVT
duidelilk?

Toestemming en toegang BlJa [ONee [CNVT
locatie geregeld?

Opdracht zander meer BlJa  [ONee [INVT
geaccepteerd?

Project voorbesproken meat [Ja TINee DONVT
adviseur?

Project intern veorbesproken? | [ Ja# @ Nee [JNVT {#door

Bij aantreffen asbestverdacht materiaal en onveorziene verontreinigingen wortit ats volgt gehandeld;
1) Bel direct de veldwerkplanner en meldt de situatie;

2) Bel direct daarna de opdrachtgever en meldt de situatie;
3) Zorg dat duldelifk is wat er moet gebeuren en dat planner en opdrachtgever akkoord zijn.

Naam Handiekening Datum

Veldverslag gemaakt deor

\
(gecertificeerd monsternemer) { ‘ L\LﬂfL

- i et I R
E@m e =S -0y
—
Controle gegevens uitgevoerd— _ . -
door —D, C)(Z&.q?ne_ (‘_D""_’ oL mC)’l’_(a
{projectleider/planner)
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beschreven in de opdracht?

Inmeting en tekening goed BJa [ONee [OINVT
leesbaar?

Hebben zich onveliige situaties [T}Jda  [SkNee O NvT
voorgedaan?

Foto's genomen en BlJa [ONee [ONvT

geregisireerd?

Afwijkingen met opdrachtgever | [J Ja BlNee OnvT
besproken?

Tekening aangepast/aangevuld? | [] Ja* £ Nee I NVT

* maaiveldverschillen OJa @ Nee [JNVT
" tanksfeldingen (dieptefligging) | (7 Ja Nee [CINVT
* verhardingen en opstallen (dJda  [@FNee [JNVT
* obstakels OJa [ENee [CINvT
* sloten CJa FNee [INVT
* OJa JNee [ONVT
. OdJa CONee [OINVT
is elke gestaakie boring ap OJda I Nee ==

tekening aangegeven?

Is er ashestverdacht materiaal Clda BNee [CINVT
aangetroffen?

Zijn alle boorgaten netjes T2 CiNee [ONvT
afgewerkt?

P

De werkzaamheden zijn ultgevoerd confo L SIKB 2000 en van toepassing zijnde VKB-protocolien op ondergenoemde data,
Tijdens de veldwerkzaamheden js WELSﬁIE’F‘ foeweken van de beoordelingsrichtijn en/of de van tuepassing ziinde protocallen,
Het pracescertificaat van Brussee Grondbors

en en het hierbi] beharende keummerk ziin uitsluitend van toepassing op de
activiteilen inzake de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters, ingl

* doorhalen wat nlet van toepassing is, BIf afwijking{en) van BRL enlaf pratocol wordt taelichting bilgevoepd,

Van toepassing ziinde VKB-protocollen 2001 ] 2002 [[] 2003
Datum/data vitvoar werkzaamhedan Veldwerk: 28 <y -
Assistent{en):

[12018

| Watermanstemame:

Validatie Mansternemer grond Monsternemer grondwater Contrale gegevens uitgevoerd
{gecertificeard) (gecertificeard) {projectleider/planner)

Naam T Cbabhlen ) jfeexage P, GOEEse

Handtekening ’ - ! g ——t—————

Datum Q—f:”‘c‘l-ffo S Tl o202
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gemeente Boxtel Gemeenteh uis Boxtel

Markt 1

Postbus 10000

5280 DA Boxtel
telefoon o4 11 G55g11
fax o411 655225

e-mail gem eente@hoxtel, nl
IDDS internet wywww. hoxtel.nl
ta.v. de heer R. Kok
Postbus 126

2200 AC Noordwik ~ [NGEKOMEN 2 ¢ A% 2010

Liw brief/rr, ;13 januari 2010 Ons kenmerk . ;| Louer

Datum ;14 januari 2010 Doorkiesnr. - 0411-655898

Gns numimer : Bijt./verz.dat, : - 2 % j &%& ?ﬁ'ﬂ@
Onderwerp . Vooronderzoek locatie Breukelsestraat hoek Ons Doelstraat te Boxtel.

Geachie heer Kok,

Naar aanleiding van uw verzoek, of er iets over een bodemverontreiniging bekend is met betrekking
tot bovengenoemde locatie kan ik u het volgende mededelen.

Bodemonderzoeken ‘
In het gemeentelijk archief is van het betreffende perceel geen bodemonderzoek aanwezig. Er zijn
volgens het gemeentelijk archief in het verleden geen bodemonderzoeken uitgevoerd.

Met betrekking tot relevante omliggende percelen zijn de volgende historische bodermgegevens in
het gemeentelijk archief aanwezig.

Breukelsestraat 397 :
- Verkennend bodemonderzoek uitgevoerd door "Van Vieuten” in april 2008
{referentienummer: CV08262vbo)}, uit de conclusie van het rapport blijkt dat:
» de bovengrond licht verontreinigd is met koper, zink en PAK's en

= de ondergrond en het grondwater niet verontreinigd zijn met een van de
geanalyseerde parameters.

Julianastraat

- Verkennend bodemonderzoek uitgevoerd door “Inpijn en Blokpoel” in augustus 1994
(referentienummer: MB0717), uit de conclusie van het rapport blijkt dat:

*  In de bovengrond zijn lichte verhogingen van zware metalen en PAK aangetoond.
* In de ondergrond zijn geen verhogingen aangetoond.

» In het grondwater zijn lichte verhogingen van cadmium, zink en fenol aangetoond.

b

- Nader bodemonderzoek uitgevoerd door “lwaco” in juni 1995 (referentienummer: 33.4172.0),
uit de conclusie van het rapport blijkt dat:

* Inde bovengrond zijn lichte verhagingen van PAK aangetoond.

Bij correspondentic graap
deinm & kenmerk: permelden



- Evaluatie rapport uitgevoerd door “lwaco” in december 1895 (referentienummer: 33.4172.0),
uit de conclusie van het rapport blijkt dat;

= Tijdens het bouwrijp maken van het terrein is circa 580 ton licht verontreinigde grond
vrijgekomen. De grond is door het SCG als niet reinigbaar verklaard en na
ontgraving afgevoerd naar de regionale stortplaats. N

Ondergrondse olietanks

In het gemeentelijk bestand “ondergrondse olietanks” zijn door particulieren aan de gemeente
gemelde tanks en de in het kader van de actie tankslag gesaneerde ondergrondse olietanks
opgenomen. In dit bestand is met betrekking tot het betreffende perceel niets bekend .

Voor de verstrekte informatie kan geen aansprakelijkheid worden aanvaard.

Legeskosten

Voor het verstrekken van de gevraagde informatie zijn volgens artikel 6.1, van de Legesverordening,
leges verbonden van € 30, -. Hiervoor ontvangt u binnenkort een factuur.

Ik vertrouw Zrop u hiermee voldoende te hebben geinformeerd.

etegliege van.burgemeester en wethouders van Boxtel
naméng dezen,
cqdrdjhator Milieu
Ifg. E.J van Mil
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Tabel 2: Voorlopige gebiedsindeling
Deelgebieden Sub- | Naam Kwaliteitszone
gebied
1. Woongebieden oud | 1.1 Boxtel — centrum 1
{voor 1960) 1.2 Boxtel — Breukelen i
13 Boxtel — Selissenwal i
1.4 Liempde — oude kern 1
1.5 Lennisheuvel- oude kern 2 (zie § 5.4)
2. Woongebieden nieuw | 2.1 Boxtel — Oost 2
(na 1560) 22 Bozxtel — Munsel 2
2.3 Boxtel - Moorwijk 2
2.4 Liempde 2
25 Lennisheuvel 2
2.8 Selisscn 2
3. Industrie oud 3.1 Bedrijventerrein Ladonk T 3
{vaor 1930) 32 Bedrijventerrein Heidonk 3
4, Industrie nicuw 4.1 Bedrijventerrein Ladonk 11 4
(na 1950) 4.2 Bedrijventerrein Ladonk ITT 4
43 Bedrijventerrein Daasdonk 4
3. Agrarisch 5.1 Agrarisch buitengebied 5
buitengebied
6. Apr. buitengebied [ 4.1 Agrarisch buitengebied met i
met natuurwaarden natuurwaarden
7. Natuurgebieden 7.1 Sparrenrijk Deelgebied 7
7.2 Heult
7.3 De Geelders
7.4 Velder
7.5 Kampina
8. Sport- en 81 Sportpark Essche Heike Deelgebied 8
recreaticgbieden 8.2 Park Molenwijk
8.3 Sportpark De Bmken
8.4 Sportpark Munsel
8.5 Sportpark De Roode Besk
8.6 Sportpark Bolakkers
8.7 Recreatieplas De Langspier
8.8 Sportpark Lennisheuvel
9. Stortplastsen 9.1 Vrml. Stort Benisveld
9.2 Vrml. Stort Tongeren
9.3 Vrml, Stort Molenstraat
9.4 Vrml, Stort Boxtel Oost
8.5 Vrml, Stort Konijnshoolsedreef
9.6 Vrml. Stort Gemondesestraat

Bodemkwalileitskasrt Gemeente Boxtel 07-10-2005
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Tabel 4: Gemiddelde concentraties per kwaliteitszone en per bodemlaag,

el ncen g/l ds).-
: i Pb NI Zn K| MO,
Zonel. |Bovengrond |4,81 (0,27 |740 939 |009 |24,15 3,47 134,72 |0,73 |24,82
Ondergrond |5,18 (024 17,87 |[686 |[007 |1492 (3,43 |22,46 |0,71 22,22
Zone 2. Bovengrond 549 0,28 (889 (9,31 0,06 | 1732 |3,45 |30,59 |0,45 |2425
Ondergrond |5,69 1025 |884 (431 006 |9,16 (3,58 |14,05 [0,35 |1787
Zone3. |Bovengrond |530 |024 |7,34 [6,72 |0,06 (12,42 (342 [21,76 046 |23,57
Ondergrond [4,37 |0,23 |8,00 (3,74 |0,06 8,02 (3,29 (1559 |0,26 [24,13
Zone 4, Bovengrond 16,32 | 0,21 |8,58 10,35 (0,06 ]16,74 [3,91 |29,84 |0,40 |29,64
Ondergrond | 6,61 (0,21 [B75 |548 |0,05 |10,00 14,52 (16,35 [0,25 |[21,21
Zone5. |[Bovenprond |4,35 (0,23 |8,16 |BRE 0,07 |1520 |336 [31,53 |0,69 |26,02
Ondergrond 4,55 | 0,21 (8,79 |431 |[0,06 |7,67 [4,29 114,62 (0,36 |2836
Zone 6. Bovengrond |5,36 |0,28 |9,15 7,34 10,06 (12,19 13,74 (25,78 |0,30 |25,04
Ondergrond | 4,86 1024 {1147 (434 |0,05 |106,33 |6,05 [17,17 |0,22 |24,28

In de bijlage 6 zijn alle statistische kentallen per parameter, per kwaliteitszone

en per bodemlaag opgenomen. De berelcende concentraties zijn getoetst aan die
bepaalde toetsingscriteria.
In tabel 5 is per zone gekeken of er op basis van het hoogst aangetroffen
concentratieniveau van een parameter sprake is van een overschrijding van een
toetsingswaarde Bsb. Voor minerale olie wordt een waarde van 35 mg/kg ds als
toetsingscriteria gehanteerd of er sprake is van een verhoging boven de
samenstellingswaarde bijlage 1 Bouwstoffenbesluit.

Tabel 5: Getoetste gemiddelde concentratie, 90- en 95-percentielvaarde per

Fewaliteitszone en per bodemlaap

B e
e Gemiddeld
Zone 1 Bovenprond < 5W1
Ondergrond <8SW1
Zone 2 Bovengrond <8W1
Ondergrond <3W1
Zone 3. Bovengrond < 8W1
Ondergrond < 8Wi
Zone 4. Bovengrond < 8W1
Ondergrond < SW1
Zone 5. Bovengrond <8W1
Ondergrond <5W1
Zone 6. Bovengrond <8W1
Ondergrond < 8Wl
Bodemlawaliteitskoert Gemeente Boxtel 07-10-2005
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6. Resultaten Bodemkwaliteitskaarten.

6.1. Bepalen gemiddeld gehalte organisch stof en lutum.

Voor het bepalen van de samenstellingswaarden dient het gemiddelde gehalte

organisch stof en lutum per zone bepaald te worden, In onderstaande tabel 3 zijn
de gemiddelden berekend per zone.

Tabel 3: Gehalten organisch stof en Iutum,

=
Zone 1. 0,0-0,5 132 132 2,74 3,61
0,5-2,0 178 178 2,82 3,43
Zone 2, 0,0-0,5 132 132 2,83 3,68
0,5-2,0 121 121 247 3,55
Zone 3. 0,0-0,5 60 60 2,23 2,64
0,5-2,0 74 74 2,24 2,77
Zone 4. 0,0-0,5 58 58 3,25 527
05-20 52 52 2,97 4,60
Zone 5. 0,0-05 %6 96 2,85 2,91
0,5-2,0 96 96 2,53 3,28
Zone 6. 0,0-0,5 43 43 2,54 3,269
0,5-2,0 42 42 2,88 3,83

6.2. Berekeningen per bodemkwaliteitszone.

Bepalend voor de kwaliteit van een zone is de gemiddelde concentratie van een

parameter. In tabel 4 zijn de gemiddelde concentraties per parameter per

bodemlaag per kwaliteitszone weergegeven. In tabel 5 vindt een toetsing plaats

per kwaliteitszone.

Binnen de tabellen worden de volgende coderingen gehanteerd:

> 8SW2 : een of meer parameters aangetroffen boven de samenstellingswaarde
bijlage 2 Bouwstoffenbesluit (rood);

> gemSW: een of meer parameters aangetroffen boven het gemiddelde van de
samenstellingswaarde bijlage 1 en 2 Bouwstoffenbestuit (blauw);

>SWI : een of meer parameters aangetroffen boven de samenstellingswaarde
bijlage 1 Bouwstoffenbesluit (groen);

> SW1*: een of meer parameters aangetroffen boven de samenstellingswaarde
bijlage 1 Bouwstoffenbesluit maar deze zijn minder dan 2x die
samenstellingswaarde bijlage 1 Bouwstoffenbesluit (geel);

<SW1 : Geen van de parameters aangetroffen boven de samenstellingswaarde
bijlage 1 Bouwstoffenbesluit (wit),

Bodemkwaliteitsknart Gemeente Boxtel  07-10-2005 23
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6.3. Conclusies aangetroffen bodemkwaliteit.

Kijkend naar de aangetroffen concentratieniveaus in de diverse kwaliteitszones
kunnen voor de gemeente Boxtel de volgende conclusies getroklken worden:

Per parameter:

s Zware metalen

Binnen de gemeente Boxtel worden geen verhoopde gemiddelde concentraties
van zware metalen aangetroffen boven de samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb.
De 95-percentielwaarde is in diverse gevallen verhoogd ten opzichie van de

samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb maar komt echter niet boven 2x de
samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb,

« PAK

Binnen de gemeente Boxtel worden geen verhoogde gemiddelde concentraties
van PAK aangetroffen boven de samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb. De 95-
percentielwaarde is in nagenoeg alle zones in de bovengrond verhoogd boven de
samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb (uitgezonderd zone 6). Alleen in de
bovengrond van kwaliteitszone 1 en 5 wordt een overschrijding van de 2x
samenstellingswaarde bijlage 1 Bsb voor de 95-percentielwaarde geconstateerd.

s Minerale olie

Binnen de gemeente Boxtel worden geen verhoogde gemiddelde concentraties
minerale olie aangetroffen boven de referentiewaarde van 35 mg/kg ds.

De 95-percentielwaarde wordt in de bovengrond van de kwaliteitszones 2, 4 en
5 verhoogd aangetroffen boven de referentiewaarde (aangepaste SW1).

Dooar de hoge detectiegrens ten opzichie van de samenstellingswaarde bijlage 1
Bsb is het moeilijk aan te geven of hier overal daadwerkelijk sprake is van geen
verontreiniging van minerale olie.
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Kwallteitszane 2~ - |
n oud {vogr 1950) Woongableden nlewsw {na 1860)

Gemiddelds Gemiddelde
Bodemkwalitelt (mglkg ds) Slof Bodemkwaliteit (mg/kg ds)
Bovengrond IDndergmnd Bovengrond IOndergrnnd

4,81 5,18| |As 5,49 5,69

0,27 0,24{|Cd 0,28 0,25

7,40 7.87||Cr 8,89 8,84

9,39 6,86(|Cu 9,31 4,31

0,09 0,67| |Hg 0,08 0,08

24,15 14,52( |Pb 17,32 9,16

3,47 3,43 NI 3,45 3,58

34,72 22,46{1Zn 30,59 14,05

] 0,73 0,71 |PAK D,45 0,35

3 24,82 22,23 (MO 24,26 17,87
cwalitel i
aor 1880) Indust:ie nlauw (na 1886)

Gemiddelde Gemiddelde
Bodemkwalitelt (mgfkg ds) Staf Bodemkwallteit (mp/kg ds)
Bovengrond IDndergrund Bovengrand |Dndargrund

5,30 4,37)1As 5,32 6,61
0,24 0,23|]cd 0,21 0,21
7.34 8,00 |Cr 8,58 8,75
6,72 3,74/ |Cu 10,35 5,48
0,08 0,06| iHg 0,08 0,05
12,42 8,02 |Pb 16,74 10,00
3,42 3,251 NI 391 4,52
21,76 15,591 [Zn 29,84 16,35
0.46 0,26 |PAK 0,40 0,25
23,57 24,13 (MO 29.64 21,21
vallteitszane 5 | Kwaliteltszone B |
ngebled Agrasisch buitengebied met natuurwaarden

Gemiddelde Gemlddelda
Bodemkwallteit (mg/kg ds) Stof Bodemkwaliteit {ma/kg ds)
Bovengrond [Ondetgtond Bovengrand [Cndergrond

4,35 4,59( [As 5,36 4,86
0,23 0,21(fcd 0,28 0,24
8,16 8,79} |Cr 9,15 11,47
8,83 4,31}1Cu 7,14 4,34
0,07 0,06 Mg 0,05 0,05
15,20 7.67| |Pb 12,19 10,33
3,36 4,28 [N 3,74 5,05
3,53 14,62[ |Zn 29,78 17,17
0,69 0,36§ |PAK 0,30 0,22
26.02 28,856] |[MO 25,04 24,28
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