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Brabant Resources B.V.

Boorlocatie: Boxte.l N oranlewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

Inleiding

In dit rapport wordt een statische berekening van een boorkelder gemaakt van de
aanvraag van de bouwvergunning voor een boorlocatie te Boxtel.

De berekeningen zijn uitgevoerd door Ingenieursbureau ‘Oranjewoud’ B.V. te Heerenveen
in opdracht van Brabant Resources B.V.

De boorkelder is een onderdeel van een standaard boorlocatie en wordt prefab
vervaardigd met een inwendige afmeting van 2,7 x 2,7 x 2,6m.

De boorkelder wordt op staal gefundeerd en zal volledig worden ingegraven. De
boorkelder zal niet aan de boortorenfundatie worden bevestigd.

uit dit document moeten de volgende zaken blijken:
= aangehouden belasting;
= krachtswerking;
= benodigde wapening;
= hijsvoorziening.

Contactgegevens

Project: 233229 Brabant Resources voorbereiding aanleg boorlocatie Schijndel

Opdrachtgever: Brabant Resources B.V.

Bouwadvies



documentnr. 233229-CB-02 Brabant Resources B.V.
september’10, revisie 0 Boorlocatie: Boxtel oranlewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

2 Constructieve gegevens

2.1 Informatiedragers

Tekening Oranjewoud 233229-BXT-DD-02, d.d. 29-09-2010
Documentatie DEHA, hijsvoorziening.

2.2 Normen

De in dit rapport gemaakte berekeningen zijn gebaseerd op de volgende Nederlandse

normen.
NEM 8700
Algemene basiseisen
NEM 8701 NEMN 8702
Wamen en symbolen voor grootheden Belastingen en vervormingen
NEM 8708 {in woorbersiding)
Verkeershelastingen op bruggen
NEMN 8707
Eevestiging van dakbedekkingen
MEM 6710 MNEM 8720 NEM 8740 MNEMN 8780 MNEMN 8770 MEM 6780
Aluminiurn- Beton- Geotzchniek Hout- Stas- Steen-
Construches consiructies constructies constructies construches

2.3 Veiligheidsklasse

De gebruiksfunctie van een boorkelder kan overeenkomstig NEN 6702, artikel 5.1
aangemerkt worden als bouwwerk t.b.v. primaire nutsvoorzieningen. Het bouwwerk
behoort daarmee tot veiligheidsklasse 3 met een referentieperiode van 50 jaar.

Voor fundamentele belastingcombinaties in de uiterste grenstoestanden van het
bouwwerk wordt gerekend met de volgende veiligheidsfactoren:

Vrgu = 1,35 (permanent);

Vg = 1,20 (Ongunstig);

Vrgu = 0,90 (gunstig);

Yrqu = 1,50 (veranderlijk).

Voor incidentele belastingcombinaties in de bruikbaarheidsgrenstoestanden van het
bouwwerk wordt gerekend met de volgende veiligheidsfactoren:

Vreser = 1,0 (permanent);

Vrgser = 1,0 (veranderlijk).

Overeenkomstig NEN 6740, artikel 6.2.3 en 8.4 valt de boorkelder in Geotechnisch
Categorie 2 (GC2).
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documentnr. 233229-CB-02 Brabant Resources B.V.

september’10, revisie 0 Boorlocatie: Boxtel oranlewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

2.4 Materiaal/kwaliteiten
Beton prefab C28/35
Milieuklasse XA3 (binnenzijde), XC2 (buitenzijde)
Dekkingen bovenzijde 30mm (controleerbaar)

onderzijde 25mm + 5mm (oncontroleerbaar)

Betonstaal FeB500 HWL (staven)
FeB500 HKN (netten)

2.5 Schematische overzichten
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blad 5 van 10
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Brabant Resources B.V.
Boorlocatie: Boxtel
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

Belastingsschema

+

Belastingen

Uitgangspunten voor de bovenbelasting:
Prepia = 133,8 + (0,3 x 25) = 141,3 kN/m’
per strook van 1m* breed > q,.,,, = 141,3 kN/m".

Horizontaal Ay = 0,5
Prepsy = 0,5 X 141,3 kN/m? = 71 kN/m?
per strook van 1m* breed > gy, = 71 kN/m’.

Ten gevolge van de grondwaterstand:
op kelderwand p,,.. = 10kN/m2 x 1,8m = 18,0kN/m?
per strook van 1m* breed - q,,,. = 18,0kN/m".

op bodem p,.,.,s = 10kN/m2x 2,1m = 21,0kN/m?
per strook van 1m' breed > ¢4 = 21,0kN/m’.

Zand schoon, vochtig  y“=18kN/m?
Zand schoon, nat Ysar = 20kN/m?

Ten gevolge van de grondbelasting:
boven GWS p,,.. = 18kN/m’ x 0,8m x 0,5 = 7,2kN/m?
per strook van 1m* breed = q,ep,. = 7,2kN/m".

onder GWS p,,.. = (20 -10)kN/m’ x 1,8m x 0,5 = 9,0kN/m’

per strook van 1m* breed = q,ep,. = 9,0kN/m".
qrep;eTOTAAL = 7,2 + 9,0 = 16.2kN/ml.

Bouwadvies
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Brabant Resources B.V.

Boorlocatle: Boxte.l N oranlewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

Controle opdrijven

Uitgangspunt GWS = 0,8m -MV
Diepte kelder = 1,2m -MV
Uitwendige afmeting= 3,3x3,3x1,2m(l xbxh)

Opwaarts (waterdruk)
3,6 x3,6 x(2,9-0,8)m x 10kN/m3 =272 kN 1

Neerwaarts (eigen gewicht)

Bodemplaat 3,6m x 3,6m x 0,3m x 24kN/m?> =93 kN
Wanden 3,0m x 2,6m x 0,3m x 24kN/m? x 4st. =224 kN
Grond op oren 0,8 x 18 + 1.8 x (20-10) x13,2mx 0,15m =65 kN
TOTAAL =382 kN|

U.C.272x1,1/382x0,9=0,87 <1= voldoet

Bouwadvies
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Brabant Resources B.V.

Boorlocatie: Boxte.l N oranlewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

Wapeningsberekening boorkelder na raamwerkberekening

Met SCIA Engineer is de krachtswerking op de boorkelder berekend.
Voor rekenschema boorkelder zie bijlage B en C voor schematisering, invoer belastingen,
momenten, dwarskrachten, enz.

Wapening ter plaatse van wandinklemming:

My;max = 58 kNm

As;benodigd = 588 mmZ

Toe te passen @12-100 (1131mm?)

Stekken vloer in wand @ 12-100 (1131mm?) lg = 800mm

Horizontale wandwapening binnenzijde:

Mg;max = 70 kNm

Aq.benodiga = 710 mm?

Toe te passen @12-100 (1131mm?)

Stekken in wand @ 12-100 (1131mm?) lg = 800mm

Wapening in kelderbodem:

My;max = 53 kNm

A benodied = 537mMm

Toe te passen @12-100 (1131mm?)

Bovenwapening @ 12-100 (1131mm?)

Haarspelden rondom @ 12-100 (1131mm?) lg=1000mm

Voor berekening wapening zie bijlage D.

Eigen gewicht kelder 31,7 ton > toe te passen 4 st. DEHA kogelkop anker
Type 6000-10-10,0-0250 (10 ton p/stuk).

Bouwadvies
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r : . oranjewoud
Statische berekening: boorkelder (Drilling cellar)

Bijlage A: Informatiedragers
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DEHA KOGELKOP TRANSPORTANKER SYSTEEM

Kogelkop transportanker

6000-32,0:0 100080 | 6000:32,0:0320FV, T 00140
* Andere lengten en uitvoeringen In roestvaststaal A4 op aanvraag.
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DEHA KOGELKOP TRANSPORTANKER SYSTEEM

Kogelkop transportanker

580 -

©730

820,

000-32.0:0320 320 68

040

* wapeningsmethodiek: constructieve minimale wapening.
* voor transportbelasting s de bovenste wapening te berekenen.
* bij B2 bedraagt de betondekking op de voet 25 mm.

* bij B3 bedraagt de plaatdikte 2 x de verankeringsdiepte.

* Kleinere plaatdiktes dan B2 zijn uitsluitend mogelifk wanneer er voldoende
beschermd wordt tegen corrosie.

* tussen plaatdiktes B2 en B3 mogen waardes rechtliinig geinterpoleerd worden.

* *belastbaarheid bij hijsen onder hoek zie @ + @.

@ Hijsen onder een hoek 30° < R < 60° zonder bijleg-
wapening (trekwapening) is alleen toegestaan indien:
Bw = 15 N/mm? + 3x minimale randafstand e,/2
Bw 2 25 N/mm? + 2,5x minimale randafstand e,/2
Bw 2 35 N/mm? + 2x minimale randafstand e,/2

© Bjj betonkwaliteit By 2 23 N/mm? is Fz = Fs = Fq

@ Een hijshoek van 8 > 60° is niet toegestaan!

Bijlegwapening (4) bij hijsen
onder een hoek zie tabel 07
(wapening in wanden).
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projectnr. 181429-02 CIRRUS Energy Nederland B.V.
september’10, revisie 0 Boorlocatie: Maasgeul

' ¢ oranjewoud
Statische berekening hemelwater put

Biilage B: Supplement SCIA Engineer uitvoer
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projectnr. 204022 CIRRUS Energy Nederland B.V.
29 september 2010, revisie0 Boorlocatie: Maasgeul d
Statische berekening boorkelder oranlewou

Bijlage C: Wapeningsberekeningen

blad 10 van 10 Bouw
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blad

project nr. 233229 Boorkelder

Betonconstructies onder temperatuur- en krimpvervorming

(volgens 'Betonconstructies onder Temperatuur en Krimpvervormingen'- art 4.6.1)

Minimale langswapening in een dunne plaat t.b.v. opgelegde vervormingen

C =
f:cck =

fccm(28)
fctm (] =
Ser =
FeB =
f.

sy

E =

S

n =

Gekozen wapening

®Dq =

As;toegepast

betonkwaliteit

karakteristieke kubusdruksterkte
gemiddelde kubusdruksterkte
gemiddelde treksterkte op t = n dagen
0.60 *fup (lange termijn)
staalkwaliteit

vloeigrens

Elasticiteitsmodulus beton op t = n dagen
Elasticiteitsmodulus staal
verhoudingsfactor E, / E,

hoogte doorsnede
kies langswapening: ) 12

wapeningspercentage
Toegepaste staaldoorsnede (totale doorsnede)

Controle minimaal wapeningspercentage

€ =
(7Y =

As;ben =

rek voor scheuren
benodigd wapeningspercentage
Benodigde staaldoorsnede (totale doorsnede)

Controle onvoltooid scheurpatroon

G ser =

€fdc; t=oo =

Eshr;optr
gtemp;optr

Eoptr

Controle scheurwijdte

Cl)mn;uptr

Cl)kar(eis) =

Dmo (eis) =

ber.:

staalspanning
rek bij voltooid scheurpatroon

optredende rek door krimpbelasting (B35, €may)
optredende rek door temperatuurbelasting (25 °C)

optredende rek totaal

(@

oranjewoud

=(C28/ 35

35,0 N/mm’
43,0 N/mm’

2,88 N/mm

2

1,73 N/mm2

500

435 N/mm*

31000 N/mm*

200000 N/mm?

6’45 -

300 mm

100 mm
0,75 %
2262 mm

3
0,09 *10

0,69 %
2076 mm*

voldoet

240 N/mm?

828 *10°

-6
260 *10
250 "‘10'6

-6
510 *10

De optredende rek is kleiner dan de rek bij een voltooid scheurpatroon, derhalve een onvoltooid scheurpatroon.

scheurwijdte bij onvoltooid scheurpatroon

milieuklasse 3, 4, 5 ':‘

karakteristieke langeduur scheurwijdte (eis)

gemiddelde korteduur scheurwijdte (eis)

0,10 mm

0,20 mm
0,12 mm

voldoet

dat.: 28-9-2010 best.: Kopie van Beton onder temp- en krimpvervorming BOXTEL xls



