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1 Inleiding 

In dit rapport wordt een statische berekening van een waterput  gemaakt ten behoeve van 
de aanvraag van een bouwvergunning voor een boorlocatie te Boxtel. De berekeningen 
zijn uitgevoerd door Ingenieursbureau ‘Oranjewoud’ B.V. te Heerenveen in opdracht van 
Brabant Resources B.V. 
 
De waterput is een standaard onderdeel van een boorlocatie en wordt prefab vervaardigd 
met een inwendige afmeting (l x b x h) van 10,0 x 2,4 x 1,6m. De put wordt op staal 
gefundeerd en zal bijna volledig worden ingegraven. 
 
Uit dit document moeten de volgende zaken blijken: 

 aangehouden belasting; 
 krachtswerking; 
 benodigde wapening; 
 hijsvoorziening. 

 
 
 
Contactgegevens 
 
Project: 233229 Brabant Resources voorbereiding aanleg boorlocatie Schijndel 
 
Opdrachtgever: Brabant Resources B.V. 
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2 Constructieve gegevens 

2.1 Informatiedragers 

Tekening Oranjewoud, 233229-BXT-DD-03, d.d. 29-09-2010 
Documentatie Pfeifer, hijsvoorziening 

2.2 Normen & voorschriften 

De statische berekening is gebaseerd op de volgende Nederlandse normen: 

 
 

2.3 Veiligheidsklasse 

De gebruiksfunctie van de waterput kan overeenkomstig NEN 6702, artikel 5.1 
aangemerkt worden als bouwwerk t.b.v. primaire nutsvoorzieningen. Het bouwwerk 
behoort daarmee tot veiligheidsklasse 3 met een referentieperiode van 50 jaar. 
 
Voor fundamentele belastingcombinaties in de uiterste grenstoestanden van het 
bouwwerk wordt gerekend met de volgende veiligheidsfactoren: 
γf;g;u = 1,35 (permanent); 
γf;g;u = 1,20 (ongunstig); 
γf;g;u = 0,90 (gunstig); 
γf;q;u = 1,50 (veranderlijk). 
 
Voor incidentele belastingcombinaties in de bruikbaarheidsgrenstoestanden van het 
bouwwerk wordt  gerekend met de volgende veiligheidsfactoren: 
γf;g;SER = 1,0 (permanent); 
γf;q;SER = 1,0 (veranderlijk). 

 
Overeenkomstig NEN 6740, artikel 6.2.3 en 8.4 valt de waterput in Geotechnisch 
Categorie 2 (GC2).  
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2.4 Materialen/kwaliteiten 

Beton   prefab C28/35 
   
Milieuklasse  XA3 (binnenzijde), XC2 (buitenzijde) 
 
Dekkingen  bovenzijde 30mm (controleerbaar)  
   onderzijde 25mm + 5mm (oncontroleerbaar) 
    
Betonstaal  FeB500 HWL (staven) 
   FeB500 HKN (netten) 

 

2.5 Terrein 

GWS is aangehouden op een 0,5m minus maaiveld  
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2.6 Schematische overzichten 
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2.7 Belastingsschema 

 

2.8 Belastingen 

Uitgangspunten voor de bovenbelasting: 
prep = 30 kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;a = 30 kN/m1. 
 
Horizontaal λN = 0,50 
prep;b = 0,50 x 30 kN/m2 = 15 kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;b = 15 kN/m1. 
 
Ten gevolge van de grondwaterstand: 
op kelderwand prep;c = 10kN/m² x 1,1m = 11,0kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;c = 11,0kN/m1. 
 
op bodem prep;d  = 10kN/m² x 1,3m = 13,0kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;d =13,0kN/m1. 
 
Zand schoon, vochtig  γc = 18kN/m3 
Zand schoon, nat  γSAT = 20kN/m3 
 
Ten gevolge van de grondbelasting: 
boven GWS prep;e = 18kN/m3 x 0,5m x 0,5 = 4,5kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;e = 4,5kN/m1. 
 
boven GWS prep;e = (20 -10)kN/m3 x 1,1m x 0,5 = 5,5kN/m2 
per strook van 1m1 breed  qrep;e = 5,5kN/m1. 

qrep;e TOTAAL = 4,5 + 5,5 = 10,0kN/m1. 
 

op oor prep;f = (0,5m x 18kN/m³) + (1,1 x (20-10)kN/m³) = 20kN/m² 
per strook van 1m1 breed  qrep;f = 20kN/m1. 
 
actief op oor Frep;1 = (20-10) kN/m³ x (1,7m x 0,85m/2) =  7,2kN/m 
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2.9 Controle opdrijven 

Uitgangspunt GWS = 0,5m -MV 
Diepte kelder =  1,2m - MV 
Uitwendige afmeting = 3,2 x 10,8 x 1,8m (l x b x h) 
 
Opwaarts (waterdruk) 
3,2 x 10,8 x (1,8-0,5)m x 10kN/m³     = 450  kN ↑ 
 
Neerwaarts (eigengewicht) 
Bodemplaat 3,2m x 10,8m x 0,2m x 24kN/m3    = 166  kN 
Kopwanden 2,8m x 1,6m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.   = 43 kN 
Langswanden 10,0m x 1,6m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.  =  154  kN 
Tussenwanden 2,4m x 1,5m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.  =  34 kN 
TOTAAL        =  397 kN↓ 
 
Grond op oren: 3,2m x 10,8m - 2,8m x 10,4m = 5,44m² 
boven GWS = 5,44m² x 0,5m x 18kN/m³     =  49  kN 
onder GWS = 5,44m² x 1,1m x (20-10)kN/m³    = 60  kN 
TOTAAL        =  109 kN↓ 
 
Actieve grondruk: 2 x (2,8m + 10,4m) = 26,4m x 18 kN/m³   = 475 kN/m² 
boven GWS =  
475kN/m²  x [(TAN(25°) x 1,1m x 0,5m) + (0,5m x TAN(33°) x 0,5m/2)] =  155 kN 
onder GWS = 26,4m x TAN(25°) x 1,1m x (0,5 x 1,1) x (20-10)kN/m³ = 74  kN 
TOTAAL        =  229 kN↓ 
  
 
U.C. = 450 x 1,1 / (397 + 109 + 229) x 0,9 = 0,73 ≤ 1 ⇒ voldoet 
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3 Wapeningsberekening na raamwerkberekening 

Voor rekenschema waterput zie bijlage B voor  schematisering, invoer belastingen, 
momenten, dwarskrachten, enz. 
 
Wapening ter plaatse van wand inklemming: 
Md;max = 43,0kNm 
As;benodigd =  43,0 x 106 / 0,9 x 160 x 435 = 686mm2 
Toe te passen Ø10-100 (785mm2) 
Stekken vloer in wand Ø 10-100 (785mm2) lg = 500mm t.o.v. stortnaad 
 
Horizontale wandwapening Ø10-100 (785mm2) t.b.v. krimpvervorming 
Stekken wand in wand Ø 10-100 (785mm2) lg = 500mm  
 
Wapening in kelderbodem: 
Md;max = 40,0 kNm 
As;benodigd = 40,0 x 106 / 0,9 x 160  x 435 = 639mm2 
Toe te passen Ø10-100 (785mm2) 
Stekken in vloer Ø 10-100 (785mm2) i.v.m. oor lg = 900 mm  
 
Eigen gewicht kelder 39,7 ton   toe te passen: 4 st. PFEIFER Flat Steel Anchor 
     Type RD 52 (12,5 ton p/stuk). 
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Bijlage A:   Informatiedragers
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 Bijlage B:  Supplement Technosoft rekenschema 










