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1. INLEIDING

Op 7 mei 2007 ontving Fugro Ingenieursbureau B.V. te Groningen van Van Wijnen
Projectontwikkeling Noord B.V. te Gorredijk, de opdracht voor het opstellen van een
funderingsadvies almede een geohydrologische quick scan ten behoeve van de

voorgenomen nieuwbouw aan de Hezenbergweg te Hattem.

Het doel van de quick scan is de geohydrologische situatie en de bodemgesteldheid te

inventariseren.
Deze rapportage kan de basis vormen voor overleg met de Gemeente en Waterschap.

De voorliggende rapportage is als volgt opgebouwd:
In hoofdstuk 2 wordt een projectomschrijving gegeven, waarna in hoofdstuk 3 het
uitgevoerde bodemonderzoek wordt beschreven. In hoofdstuk 4 wordt de bodem- en de

geohydrologische gesteldheid van de projectlocatie behandeld.
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2, PROJECTOMSCHRIJVING

De projectlocatie is gelegen aan de Hezenbergweg te Hattem. Binnen het Rijksdriehoeknet
heeft de locatie globaal de coérdinaten X = 201.900 en Y = 496.900.

2.1. Beschrijving inrichting

Beschrijving huidige inrichting

De projectiocatie is op de hoek gelegen van de Hezenbergweg en de Konijnenbergweg in
Hattem. De kave! heeft een oppervlakte van circa 14.000 m?. Op het zuidelijke deel van het
terrein is in de huidige situatie een bouwmaterialenhandel gevestigd. Het bebouwde deel
van het terrein beslaat een opperviakte van circa 3.815 m?. Het overige deel van de kavel
is verhard met stelcon platen en klinkerverharding en is in gebruik als opslag- en
parkeerterrein. Op een afstand van circa 20 a 30 m ten oosten van de projectlocatie is het

Apeldoorns Kanaal gelegen.

Beschrijving toekomstige inrichting

In de toekomstige situatie zal de bouwmaterialenhandel worden gesloopt. Eveneens zullen
de in de huidige situatie aanwezige terreinverhardingen worden verwijderd. Op de
projectlocatie zijn een zestal gebouwen met elk een opperviak van circa 425 m? voorzien.
Onder elk gebouw zal een parkeerkelder worden gerealiseerd. De kelders zullen op circa
1,5 meter minus maaliveld worden aangelegd. Naast de zes gebouwen voorziet de
toekomstige inrichting in een aantal paden en een parkeerterrein. In de toekomstige situatie
zal circa 7.840 m? van het terrein bestaan uit onverhard opperviak.
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3. BODEMONDERZOEK

3.1. Algemeen

In mei/juni 2007 is op de projectlocatie door Fugro Ingenieursbureau BV een
grondonderzoek uitgevoerd. De onderzoekslocaties staan aangegeven op bijlage 1. Voor
een verklaring van de gebruikte tekens en symbolen wordt verwezen naar de bijlage

“Legenda Terreinproeven en Grondsoorten”.

Om de bodemopbouw te kunnen refereren aan NAP zijn de onderzoekslocaties ten
opzichte van dit peil ingemeten. De gerapporteerde (maaiveld)hoogtes zijn niet geschikt

voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

3.2 Sonderingen

Op de projectlocatie zijn 10 sonderingen (code D) uitgevoerd, waarvan 2 met meting van
de plaatselijke wrijvingsweerstand (code DKM) en 1 met meting van de plaatselijke
waterspanning (code DKMP). De resultaten van de sonderingen zijn getekend in de
grafieken DKM1 t/m D10. Bij de kleefmantelsonderingen is tevens het wrijvingsgetal
weergegeven. Dit getal is de verhouding tussen de plaatselijke mantelwrijving en de
conusweerstand en geeft een indicatie van de grondsoort. Bij de
waterspanningssonderingen is tevens de wateroverspanningsindex weergegeven. Dit getal
geeft een indicatie vah de mate van waterremming van de doorsneden lagen. Een

beschrijving van het sonderen is gegeven op de bijlage “Continu Elektrisch Sonderen”.

3.3. Boringen

Tevens is een mechanische boring tot 10 m beneden maaiveld uitgevoerd (code B).
Tijdens het boren zijn 8 geroerde grondmonsters gestoken. In het boorgat is een ondiepe
en een diepe peilbuis geplaatst. Tot slot zijn op de locatie 2 handboringen uitgevoerd (code
HB). De resultaten van de boringen en de handboringen zijn weergegeven op bijlagen B1,
HB1 en HB2.

3.4. CCHP

Voor de bepaling van de doorlatendheid van de bodem (MV -2,0 m) zijn in boorgat HB1 en
HB2 in-situ doorlatendheidsmetingen uitgevoerd in de onverzadigde zone (boven de
grondwaterspiegel) volgens de CCHP-methode (Compact Constant Head Permeameter,
zie paragraaf 4.4).
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De afstellingen van de peilbuizen zijn tevens op de boorstaat aangegeven. De
meetresultaten van de in-situ doorlatendheidsmetingen zijn weergegeven in bijlagen

CCHP1 en CCHP2.

3.5. Laboratoriumonderzoek
Van de geroerde monsters zal in ons laboratorium de korrelverdeling worden bepaald. Ten

tijde van het opstellen van onderhavig rapport zijn de resultaten van het
laboratoriumonderzoek nog niet bekend. De resultaten van het laboratoriumonderzoek

zullen separaat worden gerapporteerd. .
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4. BODEM- EN (GEO)HYDROLOGISCHE GESTELDHEID

Op basis van de uitgevoerde bodemonderzoeken, aangevuld met gegevens uit de
literatuur, worden in dit hoofdstuk de bodem- en de (geo)hydrologische gesteldheid

beschreven.

4.1. Bodem- en geohydrologische gesteldheid

Tijdens het geotechnische en geohydrologische onderzoek varieerde het maaiveld ter
plaatse van de projectlocatie, tussen circa NAP +3,63 m aan de westelijke zijde (t.h.v.
sondering D10) en NAP +3,29 m aan de noordelijke zijde (t.h.v. sondering-D6) van het
terrein. Uitgaande van het grondonderzoek en gegevens uit het archief van Fugro is de
bodemgesteldheid op de projectlocatie geschematiseerd zoals weergegeven in tabel 1.

Tabel 1: Bodembeschrijving

Diepte in m t.o.v. NAP (ca.) Bodembeschrijving ter hoogte van de ocorspronkelijke kade

+3,634+3,29 Maaiveld

+36a+3,3 tot +1,6a+1,1" ZAND, matig fijn tot matig grof, zwak siltig

+1,6a+1,1 tot -64* ZAND, matig fijn tot uiterst grof, zwak siltig, matig tot sterk grindig

-6,4 tot -16,7 ZAND, vast gepakt

-16,7 Maximaal verkende diepte sonderingen Fugro

*  De maximaal verkende diepte van de handboringen HB1 en HB2 zijn respectievelijjk NAP +1,08 m en

NAP +1,52 m,
** De maximaal verkende diepte van mechanische boring B1 is NAP -6,42 m.

De vanaf maaiveld tot ca. NAP -30 m aangetroffen zandlaag, behoort regionaal gezien tot
het eerste watervoerend pakket. Op een diepte van circa NAP -30 m a NAP -40 m wordt
een slecht doorlatende laag aangetroffen met een dikte van circa 20 m. Deze wordt

beschouwd als geohydrologische basis.

4.2, Open water

Het Apeldoorns Kanaal, welke op circa 20 a 30 m ten oosten van de projectlocatie is
gelegen, staat rechtstreeks in verbinding met de lJssel. De waterstanden in de lJssel zijn
uit een door Rijkswaterstaat beschikbaar gestelde database opgevraagd. Het waterpeil in
de IJssel en dus ook in het Apeldoorns Kanaal is onderhevig aan getijdenbewegingen. Op
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Tabel 3: Gemeten indicatieve grondwaterstand in de door MUG geplaatste peilbuizen op de locatie

Grondwaterstand/stijghoogte (m t.o.v. MV)
Peilbuis Filterafstelling van - tot (m t.o.v. MV)
23 mei 2007
PB1 -24 tot-3 4 -2,30
PB2 -3,2tot-4,2 -2,50
PB3 -2,0tot-3,0 -2,05

Ten tijde van het opstellen van dit rapport waren de exacte peilbuislocaties niet bekend. In
de door MUG uit te brengen rapportage, betreffende het milieukundig onderzoek, zullen de

volledige peilbuisgegevens worden gepresenteerd.

Peilbuizen TNO-NITG

Ter verificatie van grondwaterstanden en stijghoogten op de projectiocatie is gebruik
gemaakt van de Grondwaterkaart van Nederland en zijn in het grondwater archief (DINO)
van NITG-TNO langjarige peilbuisgegevens opgevraagd vanaf 1985 tot heden. Op de
projectlocatie zelf bevindt zich geen peilbuis van NITG-TNO, dus wordt de situatie
geanalyseerd aan de hand van peilbuizen in de omtrek. Een overzicht van de
peilbuislocaties is weergegeven in bijlage 2. In verband met onvoldoende meetgegevens
op de betreffende peilbuislocaties kon geen statistische analyse van de GHG en GLG
worden gemaakt. Bij dit project wordt uitgegaan van de verwachte maatgevende hoge, lage
en gemiddelde grond'waterstand over de meetperiode. De “maatgevend hoge” ligt daarbij
beperkt hoger dan de GHG en wordt als meer maatgevend gezien voor

ontwerpberekeningen.

Definitie GHG en GLG

Om de fluctuaties van het grondwater en het niveau van deze fluctuaties te karakteriseren, moet
men de van jaar fot jaar verschillende fluctuaties en het bijbehorende niveau tot een gemiddelde
herleiden. Daartoe berekend men per hydrologisch jaar (1 april tot 31 maart), waarin op of
omstreeks de 14° en de 28° van elke maand de grondwaterstand is gemeten, het rekenkundig
gemiddelde van de hoogste drie (HG;) en de laagste drie (LG3) grondwaterstanden. De over ten
minste 8 jaren gemiddelde waarden van de HG; respectievelijk LG3 geven de GHG en GLG
(Bron: Cultuurtechnisch Vademecum).

5007-0191-000.R01 Opdr. : 5007-0191-000
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De in tabel 4 weergegeven waarden zijn afgeleid uit de tijd-stijghoogtegrafieken die zijn

weergegeven in bijlage 3.1 tm 3.4.

Tabel 4: Peffbuisg@_gevens NITG-TNO t.o.v. NAP

s celiERR t oﬁfsﬂzg:nnlggzggim) F"tezﬂst’fgl_l\i??\lxa%- tot Grondwaterstand. (m t.o.v. NAP) ca.

) Hoge Gemiddelde | Lage
B27E0001 01 2.150 NW -5,01 tot -28,31 (1° WVP) +2,5 +2,0 +1,6
B27E0138 01 2.200 ZW -3,84 tot -5,84 (1° WVP) 18,6 +7,5 +6,6
B27E0138 02 2.200 ZW -30,84 tot -32,84 (1° WVP) +8,6 +7,5 +6,6
B27E0139 01 2.600 ZW +2,92 tot +0,92 (1° WVP) +9,0 +8,0 +7,0
B27E0352 01 15502 +0,63 tot +0,13 (1° WVP) +2,0 +1,2 +0,6
B27E0355 01 2.050 2O +0,61 tot -0,39 (1° WVP) +2,0 +1,4 +0,8
B27E0357 01 550 O -0,07 tot -0,57 (1° WVP) +1,0 +0,7 +0,3
B27E0362 01 850 O +0,03 tot -0,47 (1° WVP) +1,3 +0,8 +0,3
B27E0363 01 900 O +2,25 tot +1,75 (1° WVP) +1,8 +1,0 +0,5
B27E0363 02 900 0 +1,11 tot +0,61 (1° WVP) +1,8 +1,0 40,5
B27E0363 03 900 O +0,99 tot +0,49 (1° WVP) +1,8 +1,0 +0,5
B27E0363 04 900 O +0,46 tot -0,04 (1° WVP) +1,8 +1,0 +0,5

Op basis van bovenstaande peilbuisgegevens en de Grondwaterkaart van Nederland kan

het volgende worden opgemerkt:

e Alle filters zijn afgesteld in het eerste watervoerend pakket;

» Op basis van deze meetgegevens kan worden geconcludeerd dat de regionale
grondwaterstandstroming oostelijk gericht is;

e Gezien de korte afstand tussen de projectiocatie en het Apeldoorns Kanaal, wordt de
grondwaterstand op de locatie waarschijnlijk beinvioed door de getijdenwerking in het
kanaal,

e Verwacht wordt dat op locatie sprake is van een wegzijgingssituatie;

e Verwacht wordt dat de grondwaterstand in het zandpakket op de locatie kan stijgen tot
circa NAP +2,1 m. De gemiddelde grondwaterstand bedraagt naar verwachting circa

NAP +1,5 m. Verwacht wordt dat de jaarlijkse fluctuatie circa 1,0 m bedraagt.

5007-0191-000.R01 Opdr. : 5007-0191-000
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Voorgesteld wordt de grondwaterstandmetingen in de peilbuizen te continueren met een
frequentie van tenminste 2 keer per maand (bij voorkeur de 14° en 28° van de maand),
zodat een beter beeld kan worden verkregen van de fluctuatie van de grondwaterstand en

de grondwaterstroming in de zandlaag.

4.4, Doorlatendheid ondergrond

Voor de bepaling van de doorlatendheid van de bodem (MV -2,0 m) zijn in de boorgaten
HB1 en HB2 in-situ doorlatendheidsmetingen uitgevoerd in de onverzadigde zone (boven
de grondwaterspiegel) volgens de CCHP-methode (Compact Constant Head
Permeameter). Met de CCHP wordt de onverzadigde horizontale doorlatendheid (k,-factor)
van de bodem gemeten. Hiervoor wordt een waterkolom met een bepaalde hoogte in het
boorgat gerealiseerd, waarna de hoeveelheid water wordt gemeten die per tijdseenheid
nodig is om de waterkolom op constante hoogte te houden. De meting wordt doorgezet tot
het benodigde debiet min of meer constant is waarna de ky,-factor wordt berekend. De

meetresultaten zijn weergegeven in de bijlagen CCHP1 en CCHP2.

Een overzicht van de berekende k,-factoren is geven in tabel 5.

Tabel 5: Indicatie berekende doorlatendheden d.m.v. de CCHP-methode

Locatie Nummer | O.k. boorgat Bodemmateriaal bepalend voor Berekende
Meting g (m t.o.v. MV) Kh-factor kh-factor (m/d)
Reeks Reeks
1 2
HB1 CCHP1 -2,0 ZAND (matig fijn, matig siltig) 0,51 0,52
HB2 CCHP2 -1,8 ZAND (matig grof, zwak siltig) 0,67 0,61

Bij berekeningen met de aangegeven k-waarden dient rekening te worden gehouden met

ontwerpspecifieke correctiefactoren.

4.5. Tot slot

Gezien de bodemopbouw en de op de locatie gemeten grondwaterstanden is de bodem
wellicht geschikt voor infiltratie. De doorlatendheid is echter wel slechter dan op grond van
de boorstaten verwacht mag worden. De haalbaarheid van infiltratie is afhankelijk van de
grondwaterstanden, welke waarschijnlijk door het Apeldoorns Kanaal wordt beinvlioed en

de doorlatendheid van de grond.

5007-0191-000.R01 Opdr. : 5007-0191-000
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Indien gewenst kan Fugro de opdrachtgever in een aanvullende fase bijstaan bij het
opstellen en uitwerken van een gedetailleerd waterhuishoudings-, drainage- en rioolplan.
Voor aanvullende informatie kunt u contact opnemen met de opsteller van dit onderzoek.
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CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN

Meettechniek
Bij het uitvoeren van een sondering conform NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moet

worden overwonnen om een conus met een tophoek van 60° en een basisopperviak van 1000 mm
met een constante snelheid van ca 20 mm/s in de bodem te drukken'). De druk op de conuspunt
(conusweerstand in MPa) wordt door rekstrookjes in de conus continu gemeten. De meetsignalen
worden via een kabel naar een elektrische meeteenheid gestuurd en tezamen met de diepte en de tijd
in een computer opgeslagen. Definitieve verwerking vindt daarna op kantoor plaats, waarbij de
gemeten conusweerstand tegen de diepte in grafiekvorm wordt uitgewerkt. Door continue registratie
van de conusweerstand wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid van de
bodem verkregen.

In de elektrische conus is standaard een hellingmeter ingebouwd waarmee tijidens het sonderen de
afwijking van de conus met de verticaal wordt geregistreerd. Onjuiste diepteaanduiding als gevolg van
“krom sonderen” wordt hiermee voorkomen. Afhankelijk van de sondeerklasse wordt de diepte
hiervoor gecorrigeerd.

Naast de conusweerstand kunnen, bij gebruik van andere conustypen, ook andere gegevens worden
gemeten. De meest toegepaste conus is de “elektrische kleefmantelconus’, waarmee zowel de
conusweerstand als de plaatselijke wrijvingsweerstand gelijktijdig wordt gemeten. Hiertoe is een
mantel met een opperviak van 15000 mm* boven de punt aangebracht. De plaatselijke wrijving wordt
op dezelfde wijze als de conusweerstand gemeten en geregistreerd.

1) Volgens NEN 5140 mag het basisoppervlak tussen 500 en 2000 mm? variéren zonder dat correctiefactoren op de
meetresultaten behoeven te worden toegepast.

Interpretatie van de sonderingen met plaatselijke wrijvingsweerstand

Meting van zowel de conusweerstand als de plaatselijke wrijvingsweerstand maakt het mogelijk het
wrijvingsgetal R, te berekenen. Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotiént van de
plaatselijke wrijving en de op gelijke diepte gemeten conusweerstand, vermenigvuldigd met een factor
100. Hierbij wordt rekening gehouden met laagscheidingen ter hoogte van de mantel.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een goed beeld van de
bodemopbouw beneden de grondwaterspiegel. In de onderstaande tabel zijn enige kenmerkende
waarden van het wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden
slechts indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan boringen, dan wel lokale ervaring en
uitsluitend gelden voor de cilindrische elektrische conus.

grondsoort | wrijvingsgetal grondsoort | wrijvingsgetal
Grind, grof zand | 0,2 - 0,6 Klei| 3,0-5,0
Zand |0,6-1.2 Potklei | 5,0-7,0
Silt, leem, loss | 1,2-4,0 Veen | 5,0-10,0

In geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegel kunnen grote afwijkingen ten opzichte van
de genoemde waarden voorkomen.

Andere conustypen

Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van)
metingen uit te voeren. In onderstaand schema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. Indien
gewenst kan nadere informatie over metingen en toepassingsmogelijkheden worden verschaft.
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Uitvoering: 12-6-2007

as8

Bodembeschrijving volgens NEN 5104

Zand, matig fijn, bruin

Zand, matig fijn, zwart

FF]

i) 9 U7, 205
ﬂ Zand, matig fijn, bruin
158

Zand, malig fijn, geel
*\ Zand, matig fijn, roest, bruin

Zand, matig fijn, matig grindig, bruin

Zand, zeer grof, grijs

Zand, matig grof, grijs

<242
Zand, matig grof, zwak grindig, grijs
-342
Zand, zeer grof, matig grindig, grijs
442
.5 £and, zeer grof, sterk grindig, grijs
- Zand, zeer grof, grijs
<o, 2and, zeer grof, sterk grindig, grijs
ot Zand, uiterst grof, sterk grindig, grijs
X: 201827.68 MV (m tov NAP); 3,58 GHG (cm tov MV): Bk PB (m tov NAP):
Y: 496867.65 GWS (cm tov MV): 210 GLG (cm tov MV):

BORING VOLGENS NEN 5119
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Boormeester: JBD
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Boring: HB2
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Zand, matig grof, zwak siltig, bruin

243

213

Zand, matig grof, zwak siltig, bruin, vochtig

Zand, matig fijn, matig siltig, matig humeus, zwart

]
8
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Zand, matig grof, zwak siltig, bruin

agws geen
Uitvoering: 14-5-2007 X MV {rm tov NAP): 3.53 GHG {em tov MV): Bk PB (m tov NAP):
Y. GWS (cm tov MV); GLG (cm tov MV):
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Compact Constant Head
Permeameter methode
0.030
0.025
)
3 0.020
[y
E
o s
£
=2 0.015
o
>
n
o
£
§ 0.010
k7]
0.005
S S VEECE 1] TR TR S SR B S o S S
0.000
0 100 200 300 400 500 600 700
tijd [sec]
- - % --meetreeks 1 - - O - - meetreeks 2 keuzetraject 1 =~ == keuzetraject 2 [
keuzetraject = traject waarover de k-waarde bepaald wordt
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Inleiding

In opdracht van Fugro Ingenieursbureau heeft MUG Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem (zie bijlage 1 voor de situering en
bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoeksiocatie). Het onderzoek is uitgevoerd volgens NEN 5740.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Het
industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt wordt gemaakt voor woningbouw. Doel
van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de

onderzoekslocatie.

MUG Ingenieursbureau verklaart hierbij geen onderdeel uit te maken van de bedrijfsorganisatie van de
eigenaar van de onderzoekslocatie en/of opdrachtgever van het bodemonderzoek.
MUG Ingenieursbureau heeft het bodemonderzoek als onafhankelijke organisatie uitgevoerd.

Op 15 en 23 mei 2007 zijn de werkzaamheden van het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Naar
aanleiding van de resultaten van het verkennend bodemonderzoek zijn op 19 juni jongstleden
aanvullende boringen verricht. De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de thans geldende

BRL SIKB 2000 en de daarbij behorende VKB-protocollen. MUG Ingenieursbureau is gecertificeerd
voor het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek’.
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1 Vooronderzoek

Ten behoeve van het vooronderzoek, is de informatie verzameld op ‘basisniveau’ conform NVN 5725.
De informatie ten behoeve van het vooronderzoek is afkomstig uit de volgende bronnen:

- een eerder uitgevoerd onderzoek;

- het bodemarchief van gemeente Hattum.

1.1 Terreingegevens

De onderzoekslocatie is gelegen aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem. De X- en Y-coérdinaten zijn:
X =201.900 en Y = 496.900 (zie bijlage 1 voor de situering van de onderzoekslocatie).

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 14.000 m? waarvan circa 3500 m? is bebouwd
(zie bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoekslocatie). De locatie staat kadastraal bekend als
gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694 (zie bijlage 3 voor de kadastrale situatie).

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Op het westelijk deel van de locatie is naast de verharding nog
een schuur met mestbult aanwezig. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt
wordt gemaakt voor woningbouw.

1.2 Historische informatie

Op de onderzoekslocatie is in 1994 het volgende bodemonderzoek uitgevoerd: Verkennend
bodemonderzoek Konijnenbergerweg Hattum, Ingenieursbureau Van Limborgh Noord B.V.,
rapportnummer 1-11-186-2, van 1994.

Tijdens dit onderzoek bleek het gehele onderzoeksterrein (grond) licht verontreinigd te zijn met EOX.
Tevens is in een mengmonster van de bovengrond van het middengedeelte van het terrein een licht
verhoogd gehalte aan PAK 10 VROM aangetroffen. In het grondwater zijn licht verhoogde
concentraties aan zware metalen en viuchtige aromatische koolwaterstoffen aangetroffen.

Tevens zijn in 1998 een drietal tanks verwijderd door Te Pas Milieutechniek. Hierbij zijn twee
ondergrondse tanks (diesel, 6000 | en benzine 3000 I) en één bovengrondse tank (afgewerkte olie,
1200 I) verwijderd en afgevoerd. Hierbij zijn geen verontreinigingen rondom de tanks aangetroffen. Uit
de aangeleverde informatie blijkt dat de ontgraving is aangevuld met schoon aanvulzand.

1.3  Hypothese

De gehele locatie kan op basis van het vooronderzoek als verdacht worden beschouwd. De hypothese
luidt dan ook: de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket.
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2 Uitvoering van het onderzoek

2.1 Onderzoeksstrategie

Ten behoeve van de gehele locatie is de onderzoeksstrategie gebaseerd op de strategie voor een
verdachte locatie, diffuse bodembelasting en heterogene verontreiniging op schaal van monsterneming
(VED-HE) gehanteerd, volgens NEN 5740.

Het aanvullend bodemonderzoek is gebaseerd op het 'Protocol voor het nader bodemonderzoek, deel
1’ (Sdu, 1993). Met betrekking tot het aantal verrichte boringen en onderzochte grondmonsters zijn de
aantallen ten aanzien van bovengenoemde protocol geéxtensiveerd. Gezien de aard en eigenschappen
van de verontreiniging is op basis van zintuiglijke waarnemingen in het veld reeds een goede indruk
verkregen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem. Door een juiste selectie te maken in het
(te verzamelen/analyseren) monstermateriaal, zijn de zintuiglijke waarnemingen analytisch bevestigd
en is in combinatie ‘zintuiglijke waarnemingen/laboratoriumonderzoek’ voldoende inzicht verkregen in
de horizontale en verticale verspreiding van de aangetoonde verontreiniging met PAK 10 VROM.

Voorafgaand aan de boringen is de onderzoekslocatie visueel geinspecteerd conform NEN 5740.
Hierbij zijn geen bijzonderheden waargenomen die duiden op het voorkomen van asbestverdacht

materiaal.

Drie boringen zijn voorafgegaan door een betonboring. Voor de overige boringen zijn klinkers
verwijderd.

Op de onderzoekslocatie is een bovengrondse brandstoftank en een voormalig tankvak aangetroffen.
Ter plaatse van het voormalig tankvak was nog een peilbuis aanwezig uit het voorgaande
bodemonderzoek door Van Limborgh (1994). Deze peilbuis (peilbuis 2, filterstelling 320-420 cm-mv) is
tevens bemonsterd voor het onderhavige onderzoek. Ter plaatse van de bovengrondse brandstoftank
is peilbuis 1 geplaatst en op het overige terrein is peilbuis 3 geplaatst.

In de onderstaande tabel zijn de uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 1. Uitgevoerde werkzaamheden
Deellocatie Aantal boringen Aantal peilbuizen Analyses grond Analyses water
(exclusief peilbuizen)
Overige terrein 17 tot £ 100 cm-mv 3 9 NEN-pakketten =~ 3 NEN-pakketten
6 tot £ 200 cm-myv grond grondwater
Westelijke terreindeel 7 tot £ 150 cm-mv - 5x PAK 10 VROM"* -

* Aanvullende analyses als gevolg van de aangetroffen PAK-verontreiniging,

Horizontale omvang

Ten behoeve van het vaststellen van de horizontale omvang van de verontreiniging in de grond zijn er
handboringen rondom de kern van de verontreiniging geplaatst, volgens een raster. In totaal zijn er
zeven handboringen (100 ¥m 106) tot circa 150 cm-mv verricht.

Verticale omvang
Om de verticale grens van de verontreiniging te bepalen is, ter plaatse van de verontreinigingskern
(boring 7), het traject onder de sterke verontreiniging geanalyseerd op PAK 10 VROM.

2.2 Bodemopbouw

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie globaal als volgt kan
worden omschreven;

-0-100 cm-mv: matig grof, licht siltig zand;

- 100-200 em-mv: matig fijn, licht siltig zand;

- 200-250 cm-mv: matig fijn, matig siltig zand;

- 250-340 cm-mv: matig fijn, licht siltig zand.
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Tijdens de monstername bedroeg de grondwaterstand 230 cm-mv ter plaatse van peilbuis 1,
250 cm-mv ter plaatse van peilbuis 2 en 205 cm-mv ter plaatse van peilbuis 3.

2.3 Zintuiglijke waarnemingen

Bij de boringen is de bodem beoordeeld op kleur, geur, textuur en zintuiglijk waarneembare
verontreinigingen. Tevens is de opgeboorde grond geinspecteerd op het voorkomen van
asbestverdacht materiaal. De bademopbouw is per boring omschreven conform NEN 5104.

Tabel 2.  Zintuiglijke waarnemingen

Deellocatie Boring Traject Zintuiglijke waarneming
Overige terrein 1 50-100 licht puinhoudend (<10%)
4 40-70 matig puinhoudend (10-25%) i
6 100-150 licht puinhoudend (<10%)
Westelijke terreindeel 7 55-105 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%), onbekende geur, teer (licht)
8 50-100 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%)
12 50-100 licht puinhoudend (<10%)
13 40-70 licht puinhoudend (<10%)

100 80-120 kooldeeltjes (<10%), matig puinhoudend (10-25%), zwarte gruis

101 80-120 asfaltbrokken, matig puinhoudend, zwarte gruis

103 80-100 stukijes glas

104 50-80 betongruis

105 70-100 kooldeelties (<10%), matig puinhoudend, onbekende geur, teer (licht), zwarte gruis

106 70-110 onbekende geur, teer (licht)

Er is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen.

Voor een uitgebreide beschrijving van de boorprofielen verwijzen wij u naar bijlage 4.

24 Veldmetingen van het grondwater

De grondwaterstand, de pH en het elektrisch geleidende vermogen (EGV) zijn tijdens de
grondwatermonstername in het veld gemeten. De gegevens van de veldmetingen zijn opgenomen in
de onderstaande tabel.

Tabel 3. Veldmetingen grondwater

Peilbuis  Plaatsings- Bemonsterings- Filterstelling Grondwater- Zuurgraad pH  Geleidbaar-
datum datum (cm-mv) stand heid EGV
{cm-mv) (uS/em)
Peilbuis 1 15 mei 2007 23 mei 2007 200-300 205 6,91 377
Peilbuis 2 1994 23 mei 2007 320-420 250 7,22 600
Peilbuis 3 15 mei 2007 23 mei 2007 240-340 230 7,04 666
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Geen van de gemeten waarden wijkt significant af van de waarde, die gezien de natuurlijke
omstandigheden verwacht kan worden.

2.5 Monstername en analyse
Van de boringen zijn grondmonsters genomen per onderscheidende bodemlaag uit trajecten van

maximaal 50 cm.

De samenstelling van de mengmonsters is weergegeven in de onderstaande tabel.

Tabel 4. Samenstelling (meng)monsters

Monster Samenstelling Traject Analyse

(cm-mv)
1-03 1-03 100-150 NEN-pakket grond
4-04 4-04 100-150 NEN-pakket grond
6-02 6-02 50-100 NEN-pakket grond
7-02 7-02 55-105 NEN-pakket grond
8-02 8-02 50-100 NEN-pakket grond
MM1 13-01, 14-01, 15-01 0-50 NEN-pakket grond
MM2 5-03, 6-03, 12-02 50-150 NEN-pakket grond
MM3 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 50-100 NEN-pakket grond
M4 17-01, 20-01, 26-01, 23-01, 24-01  5-50 NEN-pakket grond
Peilbuis 1 - 240-340 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 2 - 320-420 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 3 - 200-300 NEN-pakket grondwater
Aanvullend onderzoek
7-03 7-03 105-155 PAK 10 VROM
102-03 102-03 80-110 PAK 10 VROM
104-02 104-02 50-80 PAK 10 VROM
105-03 105-03 70-100 PAK 10 VROM
106-03 106-03 70-110 PAK 10 VROM

Horizontale omvang

Om de horizontale vereontreiniging van de grond te bepalen, zijn van de boringen vier separate
grondmonsters uit het (zintuiglijke) verontreinigingstraject (50-110 cm-mv) geanalyseerd.

Verticale omvang

Ter bepaling van de verticale grens van de verontreiniging in de grond, is van boring 7 een separaat
grondmonster geanalyseerd uit het traject 105-1565 cm-mv.

De analyses zijn uitgevoerd door het door de RvA geaccrediteerde Testlaboratorium Analytico te

Barneveld.

Voor een verdere omschrijving van de samenstelling van de (meng)monsters verwijzen wij u naar de
analysecertificaten in bijlage 5.
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3 Resultaten

3.1  Toetswijze en terminologie

Bij de toetsing aan de streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming wordt in deze
rapportage de volgende terminologie gebruikt.

Streefwaarde (S): de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) waarbij er sprake is van een
duurzame bodemkwaliteit. In verontreinigde bodems is dit de concentratie die moet worden bereikt om
de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, volledig te herstellen.

Interventiewaarde (l): geeft de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) aan waarboven de
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, ernstig zijn of dreigen te
worden verminderd. Er is volgens de Wet bodembescherming sprake van een geval van ernstige
verontreiniging als er meer dan 25 m® bodemvolume grond- of sedimentverontreiniging boven de
interventiewaarde is aangetoond. Voor grondwater geldt dat als in meer dan 100 m” bodemvolume de
interventiewaarde wordt overschreden, er sprake is van een geval van ernstige verontreiniging in de
bodem. De spoedeisendheid van de sanering is in deze gevallen onder andere afhankelijk van de
actuele risico's van de ernstige verontreiniging in de bodem ten aanzien van de volksgezondheid, het
ecosysteem en verspreiding via het grondwater. Indien er geen sprake is van actuele risico's, dan
hebben saneringsmaatregelen een lage urgentie.

Tussenwaarde 1/2(S + 1): indien gehalten (grond) of concentraties (grondwater) worden gemeten die
hoger zijn dan het gemiddelde van de streef- en de interventiewaarde is volgens de Wet
bodembescherming een nader onderzoek noodzakelijk.

3.2 Getoetste resultaten

In de volgende tabellen wordt een overzicht gegeven van de analyseresultaten die zijn getoetst aan de
streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming.

De streef- en interventiewaarden voor grond zijn bij de toetsing gecorrigeerd voor de gemeten gehalten
aan lutum en organische stof.

In bijlage 6 worden de streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem weergegeven, zoals
deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM.

Voor de analysecertificaten verwijzen wij u naar bijlage 5.
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Tabel 5. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

7-02 6-02 1-03
Verbinding (mg/kg ds) (mgtkg ds) (mglkyg ds) S %(S+) |
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 24 2,4
Lutum eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 83,6 87,2 94,2
Arseen [As] <10 - <10 - <10 - 18 25,4 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - <04 - 0,49 3.9 7,3
Chroom [Cr] <5 - <5 - <5 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - <5 - 19 59 99
Kwik [Ha] <01 - <0,1 - <0,1 - 0,22 3.7 7.2
Lood [Pb] 11 - 20 - <10 - 56 204 352
Nikkel [Ni] 51 - <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 83 + 23 - 51 - 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) 97 + <40 - <40 - V) 606 1200
Naftaleen 4 <0,01 <0,01
Fenanthreen 16 0,06 <0,01
Anthraceen 1,7 0,0071 <0,005
Fluorantheen 17 0,14 <0,01
Benzo(a)anthraceen 4,2 0,061 <0,01
Chryseen 3 0,06 <0,01
Benzo(k)fluorantheen 1,6 0,035 <0,01
Benzo(a)pyreen 4 0,091 <0,01
Benzo(g,h,i)peryleen 2 0,042 <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 2,8 0,074 <0,01
PAK 10 VROM 57 +++ 0,57 - < - 1 20,5 40
EOX <01 - <0,1 - <0,1 - 0,30 - -

7-02 (55-105 cm-mv)
6-02 (50-100 cm-mv)
1-03 (100-150 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %2(S+I)
++ : tussen Y4(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 8. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

4-04 MM1 8-02
Verbinding (mglkg ds) (mglkg ds) (mg/kg ds) S  (S+l) I
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 24 24
Lutum eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 96,3 96,7 87.1
Arseen [As] <10 - <10 - <10 - 18 254 33
Cadmium [Cd] <0,4 - <04 - <0,4 - 0,49 3,9 73
Chroom [Cr] <5 - 74 - 53 - 58 139 220
Koper [Cu} <5 - <5 - 58 - 19 59 99
Kwik [Hg] <0,1 - <01 - <0,1 - 0,22 3,7 7.2
Lood [Pb] <10 - <10 - 21 - 56 204 352
Nikkel [Ni] <5 - 76 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] <5 - 20 - 30 - _ 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) <40 - <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 - <0,01 - 0,11
Fenanthreen 0,019 0,028 0,94
Anthraceen <0,005 - 0,007 0,18
Fluorantheen 0,029 0,09 14
Benzo(a)anthraceen <0,01 - 0,042 0,54
Chryseen <0,01 - 0,044 0,46
Benzo(k)fluorantheen <0,01 - 0,025 0,27
Benzo(a)pyreen 0,011 0,07 0,86
Benzo(g,h,i)peryleen <0,01 - 0,042 0,34
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,011 0,053 0,52
PAK 10 VROM 0,07 - 04 - 56 + 1 20,5 40
EOX <01 - <01 - 044 ! 0,30 - -

4-04 (100-150 cm-mv)
MM1: 13-01, 14-01, 15-01 (0-50 cm-mv)
8-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en 14(S+l)
++ : tussen %(S+l) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 7. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

MM2 MmM3
Verbinding {mg/kg ds) (mgl/kg ds) S  Y(S+) |
Organische stof (% ds) 24
Lutum (% ds) 4
Org. stof eigen waarde (%) 24
Lutum eigen waarde (%) 4
Droge stof (% ds) 91,9 87,4
Arseen [As] <10 - <10 - 18 254 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - 0,49 3.9 7.3
Chroom [Cr] 64 - 7 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - 19 59 a9
Kwik [Hg] <0,1 - <0,1 - 0,22 37 7,2
Lood [Pb] <10 - <10 - 56 204 . 352
Nikkel [Ni] <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 18 - 19 - 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 <0,01
Fenanthreen 0,058 0,028
Anthraceen 0,0059 0,0064
Fluorantheen 0,15 0,087
Benzo(a)anthraceen 0,062 0,034
Chryseen 0,064 0,038
Benzo(k)fluorantheen 0,038 0,024
Benzo(a)pyreen 0,079 0,057
Benzo(g,h.i)peryleen 0,052 0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,065 0,075
PAK 10 VROM 0,58 - 039 - 1 20,5 40
EOX <01 - <01 - 0,30 - -

MM2: 5-03, 6-03, 12-02 (50-150 cm-mv)
MM3: 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en Y4(S+l)
+t : tussen %.(S+1) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. . niet bepaald
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Tabel 8. Getoetste resultaten grond

Grondmonster

M4
Verbinding (mglkg ds) S 1(S+) |
Org. stof eigen waarde (%) 2
Lutum eigen waarde (%) 1,9
Droge stof (% ds) 93,3
Arseen [As] <10 - 17 24 31
Cadmium [Cd] <04 - 0,46 3,7 7
Chroom [Cr] 6,1 - 54 129 204
Koper [Cu] <5 - 17 54 92
Kwik [Ha] <0,1 - 0,21 3,6 6,9
Lood [Pb] <10 - 54 195 336
Nikkel [Ni] <5 - 12 47 71
Zink [Zn] 18 - 59 180 302
Minerale olie (C10 - C40) <40 - 10 505 1000
Naftaleen <0,01
Fenanthreen <0,01
Anthraceen <0,005
Fluorantheen <0,01
Benzo(a)anthraceen <0,01
Chryseen <0,01
Benzo(k)fluorantheen <0,01
Benzo(a)pyreen <0,01
Benzo(g,h,peryleen <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen <0,01
PAK 10 VROM < - 1 20,5 40
EOX <01 - 0,30 - -

MM4: 17-01, 20-01, 23-01, 24-01, 26-01 (5-50 cm-mv}

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %4(S+[)
++ : tussen %(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

nb. :nietbepaald
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Tabe! 9. Getoetste resuitaten grond uitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 102-03 104-02 105-03 S  V.(S+l) |
Org. stof eigen waarde % ds 2,4 2,4 24

Lutum eigen waarde % ds 4 4 4

Droge stof % Q 93,7 90,9 87,8

Naftaleen mg/kgds Q <0,01 <0,01 3,6

Fenanthreen mg/kgds Q 0,013 0,12 37

Anthraceen mg/kgds Q <0,005 0,035 7.2

Fluorantheen mg/kgds Q 0,027 0,16 61

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,012 0,071 18

Chryseen mg/kgds Q 0,016 0,064 13

Benzo(k)fluorantheen mg/kgds Q@  <0,01 0,027 76

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,015 0,066 17

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kgds Q <0,01 0,053 11 .
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kgds Q@ 0,021 0,045 12

PAK 10 VROM mg/kgds Q 0.1 - 064 - 190 +++ 1,00 21 40

102-03 (80-110 cm-mv)
104-02 (50-80 cm-mv)
105-03 (70-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %2(S+l)
++ : tussen Y4(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 10.  Getoetste resultaten grond uitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 106-03 7-03 S %S+ |
Org. stof eigen waarde % ds 24 2,4

Lutum eigen waarde % ds 4 4

Droge stof % Q 85,2 86,9

Naftaleen mag/kgds Q 0,028 0,025

Fenanthreen mg/kgds Q 0,51 0,13

Anthraceen mgkgds Q 0,14 0,022

Fluorantheen mg/kgds Q 1,3 0.39

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,49 0,099

Chryseen mg/kgds Q 04 0,11

Benzo(k)flucrantheen mg/kgds Q 0,31 0,051

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,82 0,13

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kgds Q 0,41 0,062

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kgds Q 0,61 0,081 =

PAK 10 VROM mg/kgds Q 5 + 11 + 1,00 21 40

106-03 (70-110 cm-mv)
7-03  (105-155 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(S+I)
++ : tussen ¥%(S+!) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 11 Getoetste resultaten grondwater

Grondwatermonsters

Monsternummer Peilbuis 1 Peilbuis 2 Peilbuis 3 S Ya(S+1) |
Arseen [As] pg/l Q <5 - <5 - 11 + 10,0 35 60
Cadmium [Cd] pa/l Q <04 - <04 - <04 - 0,40 3,2 6,0
Chroom [Cr] Hg/l Q <1 - <1 - 36 + 1,00 16 30
Koper [Cu] uglt Q <5 - <5 - <5 - 15 45 75
Kwik [Hg] pg/l Q <0,05 - <0,05 - <0,05 - 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] po/t Q <5 - <5 - <5 - 15 45 75
Nikkel [Ni] ug/l Q <5 - <5 - 10 - 15 45 75
Zink [Zn] pg/l Q 27 - 27 - 37 - 65 433 800
Minerale olie (totaal) po/t Q <40 - <40 - <40 - 50 325 600
Benzeen pg/l Q <0,2 - <0,2 - <02 - 0,20 15 30
Naftaleen (BTEXN) pg/l Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 0,0100 35 70
Tolueen paft Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 7,0 504 1000
Ethylbenzeen Ha/l Q <02 - <0,2 - <02 - 4,0 77 150
2-Xyleen (ortho-Xyleen) yg/l Q <0,2 <0,2 <0,2

Xyleen (som meta- en para) pa/l Q <0,2 <0,2 <0,2

Xylenen (som) pg/l Q <d - <d - <d - 0,20 35 70
BTEX (som) pg/ Q <d - <d <d - - 75 150
CKW (som) Ha/l Q <d <d 0,14

1,2-Dichloorethaan Ha/t Q <01 - <01 - <01 - 7.0 204 400
Chloorbenzenen (som) pgll Q <d <d <d

cis-1,2-Dichlooretheen Ha/l Q <0,1 - <01 - 0,14 + 0,0100 10 20
Trichloormethaan (Chloroform) g/l Q <01 - <01 - <0,1 - 6,0 203 400
Tetrachloormethaan (Tetra) pg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 5,0 10,0
1,1,1-Trichloorethaan pg/l Q <01 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 150 300
Monochloorbenzeen Hafl Q <01 - <01 - <01 - 7,0 94 180
1,1,2-Trichloorethaan Hg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 65 130
Tetrachlooretheen (Per) pg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 20 40
Trichlooretheen (Tri) Hg/l Q <01 - <01 - <01 - 24 262 500
1,2-Dichloorbenzeen yg/l Q <0,1 <0,1 <0,1

1,3-Dichloorbenzeen pa/l Q <0,1 <0,1 <0,1

1,4-Dichloorbenzeen ug/l Q <0,1 <0,1 <0,1

Dichloorbenzenen (som) pg/l Q <d - <d - <d - 3,0 27 50

Peilbuis 1: (filterstelling 240-340 cm-mv)
Peilbuis 2: (filterstelling 320-420 cm-mv)
Peilbuis 3: (filterstelling 200-300 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

i : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(Sl)

++ : tussen %(Sl) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. . niet bepaald

3.3 \Verontreinigingssituatie

Overige terrein

Uit de bovenstaande tabel(len) blijkt met betrekking tot de grond dat:

- in het grond(meng)monsters 6-02 (50-100 cm-mv), 103 (100-150 cm-mv), 4-04 (100-150 cm-mv}),
MMA1 (0-50 cm-mv), MM2 (50-150 cm-mv), MM3 (50-100 cm-mv) en NM4 (5-50 cm-mv) geen van de
onderzochte parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of detectiegrens;

- in het grondmonster 8-02 (50-100 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de streefwaarde
overschrijdt en een verhoogd gehalte aan EOX is gemeten.
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Uit de analyseresultaten met betrekking tot het grondwater blijkt dat:

- in het grondwatermonster peilbuis 1 (filterstelling 240-340 cm-mv) en peilbuis 2 (filterstelling 320-
420 cm-mv) geen van de onderzochte parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of
detectiegrens;

- in het grondwatermonster peilbuis 3 (filterstelling 200-300 cm-mv) de concentratie aan arseen,
chroom en cis-1,2-Dichlooretheen de streefwaarde overschrijden.

Westelijke terreindeel

Na uitkartering van de PAK 10 VROM verontreiniging blijkt dat:

- in het grondmonster 7-02 (55-105 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de interventiewaarde
overschrijdt en het gehalte aan zink en minerale olie de streefwaarde overschrijdt;

- in het grondmonster 7-03 (105-155 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de streefwaarde
overschrijdt;

- in het grondmonster 105-03 (70-100 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de interventiewaarde
overschrijdt;

- in het grondmonster 106-03 (70-110 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM.de streefwaarde
overschrijdt;

- in het grondmonsters 102-03 (80-110 cm-mv) en 104-02 (50-80 cm-mv) geen van de onderzochte
parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of detectiegrens.

De omvang van de grondverontreiniging is niet geheel vastgesteld. Horizontaal is de omvang begrensd
door monsters van boringen 102, 104 en 106. Ter plaatse van boring 105 overschrijdt PAK 10 VROM
de interventiewaarde. Aan deze kant (oostelijk) is de sterke verontreiniging niet afgeperkt. De verticale
grens is analytisch bepaald door het monster van boring 7 (traject 105-155 cm-mv).

Met een voorlopige opperviakte van circa 680 m” en een verontreinigingstraject van 55-110 cm-mv is
naar schatting minimaal circa 340 m® grond (bodemvolume) licht tot sterk verontreinigd met

PAK 10 VROM. Ondanks dat er geen afperkin% van de sterke verontreiniging is aan de oostelijke kant,
is met zekerheid te zeggen dat meer dan 25 m” grond (bodemvolume) sterk verontreinigd is. Er is
daarom sprake van een geval van ernstige verontreiniging.

Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt 190 mg/kg ds ter plaatse van
boring 105.

In bijlage 7 wordt een overzicht gegeven van de globale omvang van de grondverontreiniging met
PAK 10 VROM.
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4 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

MUG Ingenieursbureau heeft in opdracht van Fugro Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Doel van het
onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de onderzoeksiocatie.

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 14.000 m? waarvan circa 3500 m? bebouwd is.
De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694.

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het

geschikt wordt gemaakt voor woningbouw.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn in totaal tweeéndertig handboringen (1 t/m 26 en 100 tm 106)
verricht tot ten minste 100 cm-mv. Boringen 4, 5, 6, 7, 8 en 9 zijn doorgezet tot ten minste 200 cm-mv.
Tevens zijn boringen 1 en 3 doorgezet tot 300 cm-mv en afgewerkt met een peilbuis om het grondwater
te bemonsteren (filterstelling 240-340 en filterstelling 200-300 cm-mv). Peilbuis 2 was een bestaande
puilbuis uit een voorgaand onderzoek (filterstelling 320-420).

Bij de boringen is de grond beoordeeld op zintuiglijk waarneembare verontreinigingen. Ter plaatse van
boringen 1, 4, 6, 12 en 13 is in het traject 50-100 cm-myv een lichte hoeveelheid (<10%) aan puin
aangetroffen. Ter plaatse van boringen 7, 8, 100 en 105 zijn tevens kooldeeltjes aangetroffen.

Uit de getoetste analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van boringen 7, 105 en 106 de grond in het
traject 55-155 cm-mv plaatselijk licht tot sterk is verontreinigd met PAK 10 VROM. De verontreiniging is
te relateren aan de aanwezigheid van o.a. kooldeeltjes. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd
met arseen, chroom en cis-1,2-Dichlooretheen.

De hypothese ‘de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket’
dient, gezien de aangetroffen gehalten en concentraties in de grond en het grondwater, te worden
aangenomen.

Verontreinigingssituatie

Ter plaatse van de onderzoeklocatie is de verontreiniging verticaal afgeperkt tot op een diepte van

155 cm-mv. De verontreiniging is zintuiglijk waarneembaar. De sterke verontreiniging is horizontaal niet
geheel afgeperkt. Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt

190 mg/kg ds ter plaatse van boring 105. Het grondwater ter plaatse van de kern van de

PAK 10 VROM verontreiniging is niet onderzocht. De verontreiniging bevindt zich ruim boven de

gemeten grondwaterstand en is immobiel.

Op de onderzoekslocatie is er sprake van een geval van ernstige verontreiniging met PAK 10 VROM.
Er is meer dan 25 m® (bodemvolume) sterk verontreinigd. Wat betreft dit geval van verontreiniging kan
worden gesteld dat het omvangscriterium van 25 m?® sterk verontreinigde grond wordt overschreden.
De grondverontreiniging met PAK 10 VROM betreft daarom een geval van ernstige verontreiniging.

Aanbevelingen

Strikt genomen dient de aard en omvang van de verontreiniging met PAK ter plaatse van de
onderzoekslocatie te worden vastgesteld door middel van een nader bodemonderzoek. Aanbevolen
wordt om voorafgaand aan eventuele vervolgacties de voorgenomen herontwikkeling in detail te
bestuderen, want in onderhavig geval wordt een noodzaak tot sanering, op grond van wettelijke
regelgeving, bepaald door de mogelijke risico’s bij de toekomstige bestemming ‘woondoeleinden’.
Gezien de aard van de aanwezige verontreiniging (immobiel) is het van cruciaal belang of binnen de
bestemming ‘woondoeleinden’ tuinen zullen worden gerealiseerd. Indien dit niet het geval is en er naast
de bebouwing sprake zal zijn van een aaneengesloten duurzame verhardingslaag, zijn er alleen
saneringsmaatregelen noodzakelijk wanneer vanuit civieltechnisch oogpunt verontreinigde grond
ontgraven dient te worden. Indien er naast de bebouwing tuinen gerealiseerd zullen worden, dient er
een leeflaag gecregerd te worden van 1 m (richtlijn) om onaanvaardbare risico's weg te nemen. Dit
betekent dat saneringsmaatregelen noodzakelijk zijn ter plaatse van de tuinen en op overige plaatsen
waar vanuit civieltechnisch oogpunt verontreinigde grond ontgraven dient te worden.
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Geheel athankelijk van de situering, de oppervlakte en het peil van de tuinen alsmede de
funderingsconstructie, al dan niet een kruipruimte onder de bebouwing en de situatie met betrekking tot
gewenste kabels en leidingsleuven zal er een hoeveelheid verontreinigde grond ontgraven en
afgevoerd dienen te worden. Deze werkzaamheden worden in het kader van het vigerende beleid
gezien als een sanering en worden ook als zodanig beoordeeld. In dat geval dient een saneringsplan te
worden opgesteld en ingediend of dient een eenvoudige meldingsprocedure in het kader van het
Besluit Uniforme Saneringen (BUS) te worden doorlopen.
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Bijlage 3

Kadastrale situatie



Uittreksel Kadastrale Kaart

Uw referentie: 6-259-68-01
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Perceelnummer
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Kadastrale grens
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Overige topografie
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Schaal 1:1000
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Sectie B
Perceel 1543
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Bijlage 4

Boorstaten
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Projactcode Projectnaam Boormummer Logatle Datum Pro) Locsile Datum
82596801 Kanijnenbergerweg 1 te 1 tpv bavangrondse 15-5-2007 62596801 Konijnenbergerweg 1 te 2 bestaanda pb tpv 15-8-2007
Hattem brandstoftank Hettern voormallge tank
Beschrijver Boorfirma Glohale g ) Boormethede  Maalveldhoogte Globale grondwaterstand
J Veldkamp MUG i 200 cmHmv J p MUG Ing 200 ecm-mv
Boorprofiel gatekand voigens NEN 5104 Boorprafial getekend volgens NEN 5104
Filter-Bodem-  Bodem- Filter-Bodem-  Bodem-
buls_monster _onderzoek buls _monster _onderzaek
t—0m — - 0m
— — Hiinkers ] 0-50
3 970l Zund, fichi ojug; Grindlg 2and, Kisur, goslbrun
I 1-01 [
[ w §0-100; Matig grof zand. ilcht siltig; Grindlg zand, rode baksteen, puin i
{licht); Kisur: lichigrijsbruin
| 102 L
b—1m 4 . - 1m
100-150; Matig fjn zand, licht sittig; Kleur: lichtgrijsbruln
3 103
[ - 150-200; Matig fijn zand, licht siitig; Kleur: grijsbruln i
s 1-04 3
P R —2m
200-250; Matig fijn zand, matig siltig; Roest; Kleur. donkergael
105 -
A i - A -
250-300, Matig fijn zand, licht sittlg, Roest; Kleur: donkergeelgrijs GW.
1-06 r
- B ’ —3m
‘300-340; Matlg fjn zand, licht sittlg; Kleur: geelgrijs
x 107
—4m —4m
—5m —5m
GrondwaeTEamon g, 4952007 Vionstemamingarer GrondwalBrbomonstonng. 23-5-2007 Monslememingsiier
pH EQV P Dlepte Parforatle pH EGV Dispte Perforatle
7,04 688 puSicm 12°C 230 cm-mv 340 cm-myv 240-340 crn-mv 722 800 pSfcm 12°Cc 250 cm-mv 420 cm-mv 0-0 em-mv
Projectcode Projectnaam Boornummar Locatle Datum F Pr Locatla Datum
62598801 Konijnenbergerweg 1 te 3 overlg terrain 15-5-2007 82696801 Kenljnenbergerwag 1 te 4 Ipv voormalige tank
Hattem Hattem
Beschrljver Boorflrma Boor Globale g Boorflrma Globale gr
J p MUG 180 cm-mv J P MUG Ingeni 200 cm-mv
Boorprofiel gatekend volgens NEN 5104 Boorproflel gslekend valgens NEN 5104
Filler-Bodem-  Bodem- Bodam-  Bodem-
buls monstar  onderzoak monster __onderzoek
— 0 — —
m o v 0.5, Kiinkars R {111
N 20  Teht o] BGT: GrijsbiEn B iltig, Klsur: bruingtijs
L N L
301 3
| g L 40-70; Matlg grof zand, licht slitig, Grindlg, betonresten, puln {matig); Kleu
E 50-100; Matlg grof zand, licht slitig; Kleur grijszwarl grl)szwart
N
302 F 70-100; Matlg grof zand, licht siitig; Kleur: donkergeelgrijs
—1m N . - 1m N
100-150; Matig grof zand, licht slitig; Kleur: lichtgeelgrijs 100-150; Matig fijn zand, lichl siltlg; Kleur: llchtgeelgrs
+ 303 S
i 150-200, Matig fljn zand, malig slllig, Rosstsporen; Kleur: gselgrljs 150-200; Matlg fijn zand, llcht sHtig; Kieur: llchtgeelgrijs
L 304 3
— |1 —2
2m -le 200-250; Mallg fjn zand, licht sillig; Roestsporen; Kleur: grijs 2
250-200, Matig fijn zand, licht slitlg; Kleur: grijs
J 3-08
—3m 2 —3am
—4m t—4m
—5m L—6m
Grondwatarbemonstering. 23-5-2007 Monslemsmingsﬁsr
pH EGV P Dilepte Perforatle
6,91 77 pSlem 12°C 205 cm-mv 300 em-myv 200-300 cm-my




Projectcade Projactnaam

62596801 Konljnenbergerweg 1 te
attem

Beschrijver Boorfirma

J Veldkamp MUG

Boomummer Locatle Datum P Locatle Datum
5 avarlg terrein 15-5-2007 62598801 Kanijnenbargerweg 1 la 6 tpv ontluchling 15-5-2007
Hattern bovengrondse tank
Glabale g | Boormethode  Maalveldhoogte Globale grondwaterstand
200 em-my J P MUG 200 cm-mv

Boorprofial gelekend volgens NEN 5104

Boorprofiel gstekend volgans NEN 5104

Bodem-  Bodem- Badem-  Bodem-
manster _ondarzoak manster _onderzosk
—0m - - 0m
0-50; Matig fijn zand, licht humaus, licht sillig; plantenresten (llcht); Klsur:
bruingrijs
i 601
[ §0-100, Matlg fijn zand, licht siftlg; Houtresten; Kleur: brulngrjs [ . | 50-100; Matig fijn zand, metig slitig; Grindig/lemlg zand, roestsporen, Kleuf:
{ lichtgesigrijs
s - 602
—1m - - 1m
100-150; Matig fijn zand, licht siltig; Rode baksteen, puin {licht); Kleur: 100-150; Matlg fjn zand, matlg siltlg; Puinbrakken, puln {licht); Kleur
grijsbruln bruingrifs
r 602
I 150-200; Matlg fijn zand, licht slitig; Rade bakatesn, puln {licht); Kleur: i 3} 150-200; Matig fijn zend, licht siltig; Kleur donkerbruin
grijsbruln
s L 604
-2m —2m
—3m —~3am
t—4m —4m
—5m —5m
Projectcode Projectnaam Boomummer Locatie Datum F Locatie Datum
62596801 Konljnenbergerweg 1 te 7/ overlg tarrein 15-5-2007 62598801 Konijnenbergerweg 1 te 8 overig larreln 15-5-2007
Hattem Hattern
Beschrljver Boorfirma Globale grondwaterstand Beschrljver Boarfima Boormethode  Maalveldhoogte Globals grondwaterstand
J P MUG i 200 cm-mv J P MUG | 200 crm-mv
Baarprofie! getekend volgens NEN 5104 Beorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodemn-
manster _ondarzoak mansler onderzosk
(—0m —0m
Klinker, Kiour: lichigeeibnin 0-5, Kil
atig grof zond, 5 Grind; Kieur n , Matlg zand, | . Kaur: brulngrijs
i 7-01 801
. N T 50-100; Matig fijn zand, licht humeus, matig siltig, Rode baksteen, grind,
55-105, Matlg Ajn zand, matlg slihg, ,brokjes puln, 5
{ticht), puin {llcht); Geur Onbekend, tser (licht); Klsur: bruingrijs 802 kooldeeltjes {llcht). puin (licht), p (lieht); Kieur
7-02
—1m ——1m - - "
105-155; Matig fijn 2and, licht humeus, matig siltig; Kleur: zwartgrljs 100-450; Malig fijn zand, mallg siltig; Klaur: grijszwart
7-03 r Lo
704 155-180; Matlg fijn zand, licht humeus, matlg slitlg; Klsur: zwartgrijs 150-200; Matig fijn zand, licht siltig, Kleur: dankergeelbruin
3 804
7-05 180-200; Matlg fijn zand, [lIcht slitlg; Harde ljzerhoudende laag, roestbruin;
—2m our {—2'm
—-3m —3am
|—4m —4m
b
f—5m - 5m




Praoj F Locatla Datum
1 ] g 1te [} Inpandig 15-5-2007
Hattem
Baschrijver Boorfirma gl Globala g
J MUG it 200 cm-mv

p

F Proj Locatle Datum
62586801 Konl|nenbargerweg 1 te 10 overlg terrain 16-5-2007
Hattem
if Boorfirma Boormethode  Maalveldhoogts Globale grondwaterstand
J p MuG

Boorprafiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
monster

Bodem-
onderzoek

Boorprofiel getakand volgsns NEN 5104

Bodem-
andarzosk

Bodem-
monater

—0 0
N 0-20; Beton N v
B J 20-50; Fl)n zand; Brokken rood puln; Kleur: donkergeslbruin N 1001
g 50-100; Zeer fijn zand; Kleur: lichtgeslgris v
2 10-02
l—1m L 1m A
100-150; Zeer filn zand; Kleur: lichtgeelgr]s
" 150-200; Fljn zand, licht slitig; Kleur: geelbruin i
—2m —2m
|—3am —3m
—4m L—4m
L b
—5m —5m
F Prof Locatle Datumn Praojecteode Projectnaam Boornummer  Locatle Datum
1 ijnenb g 1te " averig tarrein 15-5-2007 62506801 Konljnenbergerweg 1 te 12 averlg terrein 15-5-2007
attam Hattam
Beschrijver Boorflrma Globale g| i) Boorflrma Boor Globale gr
J p UG J p MUG i
Boorproflel getekend valgens NEN 5104 Boorprofiel getekend valgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monsier _onderzoek monster _onderzoek
- 010, Baton o 0-5; Kiinkors
10-60; Matig grof zand, Ticht aillg, Fisr: gosioran 3 gro! . heht Rigar: )
b b
50-80; Matlg fijn zand, licht siltig; Kleur grijs £0-100; Malig grof 2and, licht sittig; Batonresten, puln (licht); Kisur
 grijabruin
80-100; Matlg fijn zand, licht sllitlg; Kleur geelbruin
—1m t-1m
—2m l— 2m
|—3m —3am
—4m —4m
—&5m —-5m




Locatle

Locatle Datum

i(anijnenbergsrwag 1te 14

P Datum F
62508801 Konljnenbergerweg 1 ta 13 Iinpandig 15-5-2007 62506801 Inpandig 15-5-2007
Hattemn Hattem
Beschrijver Boorfirma Globale g Bourmethode  Maalveldhoogte Clobale grandwaterstand
J Veldkamp MuG J p MUG
Boorprafiel getekend volgens NEN 5104 Boaorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster __ondezoek monstar___onderzaek
—0m i —0m
n zand, flchi sittip: | Kisur: gaal
L 40.70;, Madig fijn zand, licht siitig; Rode baksteen, betonresten, puin (licht);
Klaur: lichtgrijs
B 70-100; Matig flin zand, llcht sittig; Kleur: brulngrijs F
L—1m —1m
—2m —2m
—3m —3m
—4m —4m
L
—&5m |—5m
P Pra] Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boomummer Locatie Datum
1 g9 1te 15 Inpandig 15-5-2007 62668801 Konljnenbergerweg 1 te [ overlg terrein 15-5-2007
Hattemn Hattem
Beachrijver Boorfirma Glabale g i Boorflrma Giobale gr
J p MuG J P MUG

Boorprefiet getekend volgens NEN 5104

Boorprofiel getekend volgens NEN §104

Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
menster _onderzoek monster __onderzaek
— 0 -
= gm -5, Keinker
v r-zand, light siltly; Kieur, donkergoslgnjs . g grof za suUr: donkargeelgris
[ A 1509 l
3 v 50-100; Matig fijn zand, licht slitig; Kleur: llchtgee! i §0-100; Matig fijn zand. licht slitig, Kisur. 2wartgrijs
- 15-02
—-1m ‘ =
—-2m —2m
—3m ~3m
—4m —4m
—5&m - 5m




P F Locatle Patum Projectcode Projectnaam Boomummer Locatle Datum
62586801 Konijnenbergerwag 1 te 17 averig terreln 62506801 Kenilnenbergerweg 1 te 18 overlg tereln
Hattern Hattem
Beschriver Boorflrma di Qlabale Beach Air Bi hod, Globale grondwaterstand
J p MUG J P MUG
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boorprofiel gatekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
manster __ondarzoak manster _onderzoak
L 0m -om | eomra——— WY ol
' : icht siltl; 3 eaibruln
17-01 i P
/\ \
i v E | 50-100; Matig grof zand, licht sitlg; Roest; Kleur: donkergealbruln
N
g ’ 17-02 M
‘ %
h
- 1m —1m il
L 2m —2m
—3m —3m
b
t—4m b 4m
b—8m —5m
F B Locatla Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Locatle Datum
1 i g 118 19 overig terreln 62506801 Konljnanbergerweg 1 te 20 overlg terrain
Hattem Hattem
Baschri)ver Boorfima Glabale gi 1) Baorfirma Globale gr
J p MuG dJd p MUG i
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend valgans NEN 5104
Badem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
manster _ondarzogk monster _onderzoek
—0m o -0m
o gref zand, [ r 5
§0-100; Matig grof zand, licht siitig; Kieur: bruingrijs
—1m —1m
F
—2m —2m
—3m —3m
—4m L.4m
t—5m - 5m




Proj: Il Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boormummer Locatle Daturn
82598901 Konijnenbergerweg 1 te 21 overlg terrein 62596801 Konijnsnbargerweg 1 te 2 overig terrein
Hattem Hattem
Beschrijver Boorfirma Boormethode  Maalveldhoogte Clabale g ij Globale grondwaterstand
J p MUG I J P MUG
Boorprofiel getekend valgens NEN 5104 Boorprofiel getekand volgsns NEN 6104
Bodem-  Badem- Bodem-  Bodem-
monster  ondarzoek manster _onderzoek
l—o =]
m s m > 0-5: linkers
grof zand, Hcht siiig, B <] 2201 LR I L L ——
i ‘ i ‘grof zand, Jicht alltig, Kieur, braingnjs
4 202
50-100; Matig fijn zand, licht humeus, sterk siitig; Kleur: zwaribruln A
3 v 70-100; Malig fijn zand, licht humeus, matlg slitlg; Kleur zwartgrijs
N 2.03
—1m —1m /N
| _2m -2m
—3m —3Im
t—4m - 4m
t~5m —5m
P ) B Locatle Datum Projectcode Projactnaam Boornummer Locatle Datum
1 ij g 1ta 23 overlg terrein 62596801 Konljnenbargerweg 1 te 24 overlg terrein
Hattern Hattam
Beschrljver Boorflrma Globale Boorflrma Globale
J p MUG J P MUG Ing

Boorprofie! getekend volgens NEN 6104

Bodem-  Bodem-
manster o

Boarprofiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
onderzoek

Bodem-
manster

e

—5m

—1m

—5m

i 2and, Tiehi humess., i rustan

2401

50-100; Malig fijn 2and, licht slitig; plantenresten (licht); Klaur: lichtgrijs

{550 maa
N tiehtgris

B

L

i

2402

==1=<]




Projectnasm Boormummer  Locatle Datum
Kanijnenbargamweg 1 ta 25 overig terrein

Fﬂm
B2596801

Boorflrma Glabale g

‘Beschrijver
J Velgkamp

Proj Projectn B Leeatio Datum
52636801 mnmmne ite 26 ovarig terrain
&m
r 8 thed o Glabale grendwaterstand
J P MUG Ing:

Boarprofiel gatekend volgens NEN 5104

Boarptofial gatexend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster  onderzoek

50-100; Matlg fjn zand, licht sifg; piantenrasten (lichl); Klour: lichtgrijs

—3m

N 55-100; Matlg fjn zand, licht humaous, matig siitig; plantenresten (Keht),
Klour. zwart

—2m




Projectcode Projectnaam

62598801a Konljnenbergsrwag 1 te
Hattemn

Beschrljver Boarfirma

J Veldkamp MUG

Locatle

rondom boring 7

Datum
19-8-2007

Boormummer Locatle Datum F
100 rondom boring 7 18-6-2007 62506801a Kenijnenbergerweg 1 te 10
Hattem
Boarmethode  Maalveldhoogte Globale I
180 em-mv J p MUG Ing:

Globale grandwaterstand
180 cm-mv

Baorprofiel gatekend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-

monster _onderzoek

Boorprafiet getekend valgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster _onderzoak

- 0m —0m
Hiinkars
ijn 2and, Heht sy, Rier. g
i 150-80; Matlg fljn zand, llcht siltig; Kleur: geelbruin [ 1 S0-80; Matig fijn zand, licht siitig; Kleur: geelbruln
B0-120; Matig fijn zand, matig siitlg; Rode kiinker, grind,zwart gruls, 4 80-120; Matig fijn zand, matig slifig; Grind,zwart gruis, esfaltbrokken, puln
_1m koaldealijos (lcht), puln (metig), Kleur: grijszwart _1m {matig); Kleur: grijszwart
" 120-150; Matlg fijn zand, licht humeus, matig slitig; Kleur: bruingri]s
—2m —am
—3m f—3m
o b
—4m —4m
—5m —8m
F & F Locatle Datum F Pro] Locatle Datum
62596801a Konijnenbergerweg 1 te 102 rondom boring 7 18-8-2007 82596801a Konijnenbergerweg 1 te 103 rondom boring 7 19-8-2007
Hattem Hattem
Beschrljver Boarfirma Boormethode Maalveldhoogte Globale grondwaterstand Beschrljver Boorfirma g Globale grandwaterstand
J p MUG | 180 em-mv J p MuQ 180 em-mv
Boomrofial getakend volgens NEN 5104 Boorprofial getakend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster _onderzoek monster _ onderzesk
—0 —
m om
9 T zand, lich eur: ruin el gealbeuln
i $50-80; Matig fijn zand, llcht siitlg; Klaur: geelbruln [ 50-80; Mallp fijn 2and, licht slitig; Kleur: geelbruin
)
80-110; Matlg fjn zand, licht humeus, |icht sitlg; Klaur: grijszwart N 80-100; Matlg fijn zand, malig humeus, matig siltig, Grind, glas; Kleur:
= 1m t—1m -
] 1001 5 humaus, matig 3iftg, Keur grjsawan
110-150; Matlg fijn zand, icht humeus, Iicht alitlg; Boomwortels, N ¥
plantenresten {cht); Kleur: grijszwart i §
N
N
2m —2m
l-3m t—3m
—4m -4m
--5m L. 5m




Projectcode Projectnaam Boormummer Locatle Datum Proj; Praj; Locatie Datum
62500801a Kenljnenkergerweg 1 te 104 rendom bering 7 19-6-2007 62598801a Konljnenbergerweg 1 ta 105 rondom boring 7 18-8-2007
Hattem Hattern
Beschrijver Boorfirma Globale g i) Boarfirma Globala grondwaterstand
J Veldkamp MuG i 180 cm-mv J\ p MUG 180 cm-mv
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
maonster _onderzoak manster __anderzoek
-om M. Klinkars |-0m
v B-20; Matig fjn zand, Ticht siitig; T geeihnuin v
t ‘ 104-01 [ A 105-01
1 }' 4 50-80; Matlg fijn zand, licht slitig; Betangruls; Kleur: grijs i }V 10502 3 50-70; Matig fijn zand, licht siitlg; Kleur: geelbruin
04-02 TAY
L ‘ 3 v T0-100; Matlg fijn zand, matig slitig; Rade baksteen, grind, zwart gruls,
v 80-130; Matig fijn zand, matig humeus, matig siltig; Kleur: grijszwarl }‘ 10803 kooldealtfes {lleht), puin (malig) Geur: Onbakend, teer (llcht); Kleur:
l—1m - 1m /\ orijsmwat
‘ 104-0:
L—2m —2m
3 m L-3m
L—4m L 4m
+—5m L-&5m
Projecteade Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62508801a Konljnenbergarweg 1 te 106 random borlng 7 18-6-2007
Hattam
Beschri]ver Boorflrma Qlobkale grondwaterstand
J Veldkamp MUG 180 cm-my

Boorprafiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
anderzoak

Bodem-
manster

—0m
50-70; Matlg fijn zand, licht slitig, Kleur: geslbruin
g : 70-110; Matlg fijn zand, matlg siltig; Grind, , Zwarte vegen; Geur:
Onbekend, teer {licht); Kleur: grijszwart
—1m
110-150; Matig fijn zand, licht humeus, matig siltig; Kisur brulngrijs
—2m
—3m
b
—4m
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— analytico’ T i

MUG Ingenieursbureau
T.a.v. Deborah Lewerissa
Postbus 136

9350 AC LEEK

fAinalysecertificaat
Datum: 24-05-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007061954

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer 62596801

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
panvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "specificaties
Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding von dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Yerkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
___._,.,_.-n-'_'—-—-.

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V,

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 RABN AMRO 54 85 74 466  Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OYAM en Dep. LNE),
P.0. Box 489 E~mail info@analytico.com NL8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www. analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,Cc,D
Monsternemer Pagina 1/3
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 83.6 87.2 94.2 96.3 96.7
Metalen
Q Arseen (As) mg/kg ds <10 <10 <10 <10 <10
Q¢ Ccadmium (cd) mg/kg ds <0.40 €0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (cr) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7.4
Q Koper (cu) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
o  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 <0.10 €0.10 <0.10 <0.10
Q  Nikkel (Ni) mg/kg ds 5.1 <5.0 <5.0 <5.0 7.6
Q Lood (Pb) mg/kg ds 11 20 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mg/kg ds 83 23 5.1 <5.0 20
Minerale olie
Q@ Minerale olie C10-C16 mg/kg ds -= - - --
Q@ Minerale olie C10-C16 mg/kg ds <12
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds - ~a -- --
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds 12
Q Minerale olie C22-C30 mg/kg ds - -- -- -~
Q Minerale olie €22-C30 mg/kg ds 31
Q Minerale olie C30-C40 mg/kg ds - s - --
Q Minerale olie €30-C40 mg/kg ds 53
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds 97
somparameter organohalogeen verbindingen
Q EOX mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 4.0 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
@ Fenanthreen mg/kg ds 16 0.060 <0.010 0.019 0.028
Q@ Anthraceen mg/kg ds 1.7 0.0071 <0.0050 <0.0050 0.0070
Q Fluorantheen mg/kg ds 17 0.14 <0.010 0.029 0.090
Q Benzo(o)anthraceen mg/kg ds 4.2 0.061 <0.010 <0.010 0.042
Q Chryseen mg/kg ds 3.0 0.060 <0.010 <0.010 0.044
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 1.6 0.035 <0.010 <0.010 0.025
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 4.0 0.091 <0.010 0.011 0.070
Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 2.0 0.042 <0.010 <0.010 0.042
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 2.8 0.074 <0.010 0.011 0.053
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
i 7-02 3171990
2 6-02 3171991
3 1-03 3171992
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificoat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Milieu B.V.

; .
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is 180 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @[k\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQR en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NLB8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat

Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-05-2007

Uw ordernummer 62596801 Rappertagedatum 24-05-2007/08:39

Datum monstername Bijlage A,C,D

Monsternemer Pagina 2/3

Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Q PAK Totaal YROM (10) mg/kg ds 57 0.57 -- 0.070 0.40
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 7-02 3171990
2 6-02 3171991
3 1-03 31719%2
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Miliou B.V,

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 43 00 ABH AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. Is 150 5001: 2000 gecertificeerd doer Lloyd's @m
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW Ho. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@anaolytico.com Nl 8043.14.883.804 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL  Site www.analytico.com KvK No. 05088623 en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 3/3
Analyse Eenheid & 7 8 9
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 87.1 91.9 87.4 93.3
Q Organische stof % (m/m) ds 2.4 <0.5
Q Gloeirest % (m/m) ds 97.3 99.5
Q Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds T 4.0 1.9
Metalen
Q Arseen (As) mg/kg ds <10 <10 <10 <10
Q Cadmium (cd) mg/kg ds <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (Cr) mg/kg ds 5.3 6.4 7.0 6.1
Q Koper(cu) mg/kg ds 5.8 <5.0 <B.0 <5.0
Q Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Nikkel (Ni) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Lood (Pb) mg/kg ds 21 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mgskg ds 30 18 19 18
Minerale olie
Q Minerale olie C10-C16 mg/kg ds .- -- o --
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds .- -- - --
Q Minerdale olie C22-C30 mg/kg ds -- -- -- --
Q@ Minerale olie ¢30-C40 mg/kg ds -- -- - ==
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Somparameter organochalogeen verbindingen
Q EOX mgskg ds 0.44 <0.10 <0.10 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 0.11 <0.010 <0.010 <0.010
Q Fenanthreen mgskg ds 0.94 0.058 0.028 <0.010
Q Anthraceen mg/kg ds 0.18 0.008¢9 0.0064 <0.0050
Q Fluorantheen mg/kg ds 1.4 0.15 0.087 <0.010
Q@ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.54 0.062 0.034 <0.010
Q Chryseen mg/kg ds 0.46 0.064 0.038 <0.010
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.27 0.038 0.024 <0.010
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.86 0.079 0.057 <0.010
Q Benzo(ghi)peryleen mgrskg ds 0.34 0.052 0.040 <0.010
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.52 0.065 0.075 <0.010
Q PAK Totaal YROM (10) mg/kg ds 5.6 0.58 0.39 -
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
6 8-02 3171995
7 MM2 3171996
8 MM3 3171997
9 MM4 3171998
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. GC
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Rnalytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @N
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (O0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL  Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY). RvA L010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007061954

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3171990 7 2 55 105 0503705960 7-02
3171991 3 02 50 100 0503705518 6-02
3171992 1 03 100 150 0503705281 1-03
3171993 4 04 0 0 4-04
3171993 0503705314
3171994 13 01 5 40 0503705188 MM1
3171994 14 01 0 50 0503705024
3171994 15 01 5 50 0503708667
3171995 8 02 50 100 0503705517 8-02
3171996 5 03 100 150 0503705742 MM2
3171996 [ 03 100 150 0503705961
3171996 12 03 50 100 0503708655
3171997 24 02 50 100 0503705266 MM3
3171997 21 02 50 100 0503705264
3171997 3 02 50 100 0503705503
3171997 5 02 50 100 0503705316
3171998 24 01 5 50 0503708763 MM4
3171998 26 01 5 55 0503705270
3171998 20 01 5 50 0503708262
3171998 23 01 5 50 0503705258
3171998 17 01 5 50 0503705180

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00  ABN AMRO 54 8574 456 Analytico Milieu B.V. is 150 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvyK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007061954

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
EOX w0351 Microcoulometrie Eigen methode
AES/ICP Cadmium (cd) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
Droge stof w0104 Gravimetrie Gelijkw.I150 11465/CMA 2/11/A.1(g) / EN 1
AES/ICP Chroom (Cr) w0417 ICP-RAES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Zink (In) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Koper (Cu) wo417 ICP-AES Conform NEN 6964: 2005 7/ CMA 2/1/B.1
Minerale olie (GC) w0202 GC-FID Eigen methode
organische stof w0109 Gravimetrie Conform NEN 6499 /7 NEN EN 12879
Korrelgrootte < 2 um (Lutum) w0171 sedimentatie Gelijkwaardig aan NEN 5753
AES/ICP Lood (Pb) w0417 ICP-RAES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Kwik (Hg) w0417 ICP-AES Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i
PAK (VROM) w0301 HPLC Conform NEN 5710
AES/ICP Nikkel (Ni) w0417 ICP-RES Conform NEN §966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Arseen (As) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 7/ CMA 2/1/B.1

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

ABN AMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

Site www.analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
KvK No. 09088623

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL
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Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2007061954

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvioed.
Analytico=-nr.

De monsternemingsdatum is onbekend
31719%0
3171991
31719%2
3171993
3171994
3171995
3171996 -
3171997
3171998

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 85 74 486  Analytico Milieu B.V. is 150 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 M8 Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OYAM an Dep. INE),

P,0, Box 459 E-mail info@analytico.com KL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088423 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007080182

Analytico-nr. Boornr Deelmonster
3241266 1 1
3241267 1 2
3241268 1 3
3241269 1 4

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3774 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com

3770 AL Borneveld NL Site www.analytico.com

ABN AMRO S4 85 74 48B4
YAT/BTW No.
NL8043.14.883.801
KvK No. 09088623

Van Tot Barcode

80 110 0503788936
50 80 0503788913
70 100 0503788609
70 110 0503788598

Pagina 1/1

Monsteromschrijving
102-03

104-02
105-03

106-03

Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en tuxemburg (MEV).
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. Sv Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 30-05-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navelgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007064615

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 23-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "sSpecificaties
Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6§ weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Yerkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
_'__.,—-l-"‘-_...—‘

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YRT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043,14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:3¢
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 1/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Metalen
Q cadmium (cd) Hg/L <0.40 <0.40 <0.40
Metalen
Q Arseen (As) Hg/L <5.0 <5.0 11
Q@ Chroom (cp) pg/L <1.0 <1.0 3.6
Q Koper (Cu) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0
Q Kwik (Hg) pg/L <0.050 <0.050 <0.050
Q  Nikkel (Ni) pg/L <5.0 <5.0 10
Q Lood (Pb) pg/L <5.0 <5.0 <5.0
Q Zink (In) pg/L 27 27 37
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Q Benzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Tolueen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Ethylbenzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q o-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q m,p-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Xylenen (som) Ha/L -- -- -
Q BTEX (som) Hg/L - == -
Q Naftaleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen
Q Trichloormethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachloormethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Trichlooretheen Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1,1-Trichloorethaan pa/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1,2-Trichloorethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q cis 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10 <0.10 0.14
Q Monochloorbenzeen Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorbenzeen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q@ 1,3-Dichloorbenzeen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,4-Dichloorbenzeen Ho/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Dichloorbenzenen (som 3) pg/L -- - ==
Q Chloorbenzenen (som 4) Hg/L -= -- -
Q CKW(som8) Hg/L -- -- 0.14
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 i 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387

Analytico Milieu B.V,

ABN AMRO 54 85 74 456
YAT/BTW No.

NL 8043.14.683.801
KvK No. 09088623

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 83 99
E-mail info@analytice.com
Site www.analytico.com

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

pit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

:“I
Analytico Milieu B.V. is IS0 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m\

RQA en erkend door het Ylaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN
en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:36
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 2/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Minerale olie
Q@ Minerale olie (C10-C16) pHg/L - - -
Q Minerale olie (C16-C22) pg/L -- - ==
Q Minerale olie (C22-C30) pg/L == == -
Q Minerale olie (C30-C40) pg/L -- - -
Q Minerale olie (6C) (C10-C40) Hag/L <40 <40 <40
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 1 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387
Q: door RvR geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. MI_P
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @Iﬁ\\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OYAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007064615

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3182385 1 1 240 340 0690666891 1
3182365 2 2 240 340 0700416905
3182384 1 3 0 0 0690666895 2
3182384 2 4 0 0 0700416922
3182387 1 B 200 300 04690666890 3
3182387 2 é 200 300 0700416911

Analytico Milieu B.Y.

Gildeweg 4d-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is 150 001;: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 N8 Barneveld Fox +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No, RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 489 E-mail info@analytico.com NL8043.14,883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Wadlse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No, 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007064615

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
ICP-MS Chroom w0420 ICP-Ms Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS 1Zink w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP~-MS Cadmium w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS Conform IS0 11423-1 / CMA 3/E
ICP-MS Koper w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
CKW NEN (12 st) w0254 HS-GC-~-MS Cf. NEN-EN-1S0 10301/CMA 3/E
ICP-MS Arseen w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-I50 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Kwik w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-1S0 17294-2: 2004 / Gelijk.w.
Minerale olie (GC) w0215 LVI-GC-FID Eigen methode
ICP-MS Nikkel w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Lood w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeard door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 456 RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).

KvK No. 09088623
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S. van Kessel
Postbus 134

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 25-06-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007080182

Uw projectnummer 62596801a

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 20-06-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
panvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties

Analysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Yerkoop en Rdvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu BV,

‘-___—.____..-‘

Ing. A. Yeldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK Na. 09088523 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 625968010 Certificaatnummer 2007080182
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 20-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 25-06-2007/16:29
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Bodemkundige analyses

Q Droge stof % (m/m) 93.7 90.9 87.8 85.2
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Q Naftaleen mgskg ds <0.010 <0.010 3.6 0.028

Q Fenanthreen mg/kg ds 0.013 0.12 " 37 0.51

Q Anthraceen mg/kg ds  <0.0050 0.035 7.2 0.14

.. Q Fluorantheen mg/kg ds 0.027 0.16 61 1.3

VIQ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.012 0.071 18 0.49

Q Chryseen mgs/kg ds 0.016 0.064 13 0.40

Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.010 0.027 7.6 0.31

Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.015 0.066 17 0.82

Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.010 0.053 11 0.41

Q Indeno(i23-cd)pyreen mgskg ds 0.021 0.045 12 0.61

Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 0.10 0.64 190 5.0

Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.

1 102-03 3241266

2 104-02 3241267

3 105-03 3241268

4 106-03 3241269
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. }[5

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 43 00 ABN AMRO B4 86 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @'N\

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Ylaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), TESTEN

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NLB8043,14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL  site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010



&8 eurofins

— analytico’

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 2007080182

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3241266 i 1 80 110 0503788936 102-03
3241267 1 2 50 80 0503788913 104-02
3241268 i 3 70 100 0503788609 105-03
3241269 1 4 70 110 0503788598 106-073

Analytico Milieu B.V,

Gildeweg 44-44

3771 NB Borneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld HL

ABN AMRO B4 85 74 456
YAT/BTW No.

NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeard door Lloyd's
RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waals2 Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY),
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007080182

Pagina 1/1
Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
Droge stof wo104 Gravimetrie Gelijkw.Is0 11465/CMA 2/11/A.1(g) / EN 1
PAK (VROM) wo301 HPLC Conform NEN 5710

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden”, versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0334 242 63 00 ABN AMROD 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Borneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vioamse Gewest (0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com YAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waclse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld L site www,analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
KvK No. 09088623
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S. van Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Ancalysecertificaat
Datum: 21-06-2007 N

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007078517

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Rdvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
____'_,_...-—'—"‘“

Ing. A. Yeldhuizen
Laboratoriummanager

finalytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 RABN AMROD 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YAT/BTW No. RQR en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14,883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificoatnummer 2007078517
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 21-06-2007/16:08
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 86.9
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/skg ds 0.025
Q Fenanthreen mg/kg ds 0.13 =
Q Anthraceen mg/kg ds 0.022
Q Fluorantheen mg/kg ds 0.39
@ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.09¢9
Q Chryseen mg/kg ds 0.11
0 Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.051
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.13
Q Benzo(ghiperyleen mg/kg ds 0.062
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.081
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 1.1
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
i 7-03 3235514
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. jﬂ(

Analytico Milieu B.V.

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.

NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

L7

2
Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @IR\

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (0VAM en Dep. LNE), STE
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN
en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analyseceértificaat 2007078517

Pagina /1
Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
PAK (VROM) w0301 HPLC Conform NEN 5710
Droge stof W0104 Gravimetrie Gelijkw.IS0 11465/CMA 2/11/A.1(g) /7 EN 1

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AIMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3774 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 9% 456 RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 45% E-mall info@analytico.com YAT/BTW No, het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com NLB043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Kvk No. 09088623
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Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2007078517

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvloed.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyses overschreden.

Analyse Analytico=nr.
PAK (Voorbehandeling)
3235514
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 B5 74 456  Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 43 9%  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaomse Gewest (0OVYAM en Dep. LNE),
P.0, Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.8014 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

5770 Al Barneveld NL Site www.anaolytico.com KvK No. 057088423 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en luxemburg (MEV).
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Streef- en interventiewaarden



Bijlage 6
blad 1

Streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem

De aangetroffen gehaltes van de geanalyseerde stoffen in grond- en grondwater dienen getoetst te
worden aan de zogenaamde streef- en interventiewaarden. De streef- en interventiewaarden zijn
opgesteld door het Ministerie van VROM. De bovengenoemde waarden zijn gebaseerd op humane en
ecotoxicologische effecten van de bodemverontreiniging.

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de gehalten aan organische stof en lutum in de
bodem. De waarden, zoals deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM, gelden voor een
standaardbodem met 10% organische stof en 25% lutum. Voor anorganische stoffen geldt dat de
streef- en interventiewaarden afhankelijk zijn van zowel het organische stofgehalte als het lutum
gehalte. Voor organische stoffen geldt dat de streef- en interventiewaarden alleen afhankelijk zijn van
het organische stof gehalte. Indien het gehalte aan lutum en organische stof bekend is kunnen de
streef- en interventiewaarden worden omgerekend.

Vier waarden zijn van belang om de analyseresultaten te interpreteren, te weten,;

- s= streefwaarde; geeft de uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodem aan.
t= tussenwaarde; het gemiddelde van de streef- en interventiewaarden. De
tussenwaarde is het criteria waarboven een nader onderzoek noodzakelijk wordt
geacht;
- i= interventiewaarde; geeft het concentratie niveau voor verontreinigingen in grond en

grondwater aan, waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt
voor de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier;

- in= indicatief niveau; is te vergelijken met de interventiewaarde, echter voor de
desbetreffende stof zijn geen meet- en analysevoorschriften voorhanden en/of de
ecotoxicologische onderbouwing is onvoldoende betrouwbaar.

Classificatie verontreiniging van grond/sediment en/of grondwater:

- niet verontreinigd: bij een gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (s);

- licht verontreinigd:  bij een gehalte die de streefwaarde (s) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de tussenwaarde (t);

- matig verontreinigd: bij een gehalte die de tussenwaarde (t) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de interventiewaarde (i);

- sterk verontreinigd: bij een gehalte die hoger is dan de interventiewaarde (i).

Indien de gemiddelde concentratie hoger is dan de interventiewaarde is er sprake van ernstige
verontreiniging wanneer er minimaal 25 m?® grond of 100 m® grondwater is verontreinigd.

Een eventuele sanering is afhankelijk van c.a. de omvang van de sterke verontreiniging in grond en/of
grondwater.

Noten toetsingswaarden tabel:

- onder PAK(som10) wordt verstaan: de som van antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluoranteen, benzo(a)pyreen,
chryseen, fenantreen, fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen en benzo(ghi)peryleen;

- onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen(mono-, di-, tri-, tetra-, penta- en
hexachloorbenzeen);

- onder chioorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol);

- onder ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.

- de somwaarden voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen, chloorbenzeen geldt voor de totale
concentratie aan verbindingen uit de desbetreffende groep. Indien een verontreiniging slechts een verbinding uit een
groep betreft, geldt de waarde als interventiewaarde voor de betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen
geldt de waarde voor de som van deze verbindingen;

- de interventiewaarde polychloorbifenylen (som) is de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 en 180. De
streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118;

= minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen;

- voor niet genoemde alifatische chloorkoolwaterstoffen, organochloorbestrijdingsmiddelen respectievelijk niet-
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen geldt een bovengrens voor de interventiewaarde van 50 mg/kg, 5 mg/kg
respectievelijk 10 mg/kg;

- voor EOCL of EOX is geen interventiewaarde vastgesteld. Reden is dat EOX een trigger-functie vervult. Om inzicht te
krijgen of de interventiewaarden voor individuele halogeen-verbindingen mogelijk overschreden worden, wordt in de
ontwerp NEN 5740 de waarde 3 mg/kg gehanteerd. Boven deze waarde dient een uitsplitsing plaats te vinden.

- (d) = detectielimiet

- "' = geen streef- en/of interventiewaarde vastgesteld

- * = getalswaarde beneden detectielimiet of meetmethode ontbreekt



Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% luturm)

Bijlage 6
blad 2

Voorkomen in Grond (mg/kg droge stof) Grondwater (gll)

Niveau streefwaarde tussenwaarde  interventi de idicatief niveau  streefwaarde tusser d interventi rde idicatief niveau
Metalen

antimoon 3 9 16 - 10 20

arseen 29 42 55 10 35 80

barium 160 3R 625 50 339 625

beryllium 14 30 15
cadmium 08 &4 12 04 32 6

chroom 100 240 380 1 16 30

cobalt 9 126 240 20 €0 100

koper » 13 190 15 45 75

lwik 03 52 10 0,05 018 03

lood 85 308 530 15 45 75

molybdeen 3 102 200 5 168 300

nikkel 35 133 210 15 45 75

seleen 07 100 - 160
tellurium - 600 - 70
thallium 1 15 o 7
tin - 900 22 50
Zlver 15 40
zink 140 430 720 65 432 800

Anorganische verbindingen

cyanide vrijj 1 10 20 5 752 1500

cyanlde complex (ph<&) 5 328 €50 10 755 1500

cyanide complex (ph>5) 5 28 50 10 755 1500

thiocynaten (som) 1 10 20 - 750 1500

bromide (mg Brf) 20 - 0.3 mgf .

chloride (mg CU1) 5 100 mgn’ .

fiuoride (mg F/1) 500 . 0.5mgn’ .

Aromatische verbindingen

benzeen 0,01 0.51 1 02 15,1 30

elhylberzeen 0,03 25 50 4 ka4 150

fenol 0,05 20 40 02 1000 2000

cresolen (som) 005 25 5 02 100 200

tolueen 0,01 65 130 7 503 1000

xylenen 01 12,5 25 0.2 35,1 70

cathechol 0,05 10 20 02 625 1250

resorcinol 0,05 5 10 02 300 600

hydrochinon 0,05 ] 10 0,2 400 800

dodecylbenzeen 1000 0,02
aromalische oplosmiddelen (C9 aromatic naptha) 200 150
naftaleen - - - 0,01 35 70

antraceen - - - 0,0007* 25 5

fenantreen - - - 0,003 25 5

fluoranieen - - - 0,003 0,5 1

benzo(a)artraceen - - - 0,0001* 025 05

chryseen - - - 0,003 01 02

benzo(a)pyreen - - - 0,0005" 0,025 0,05

benzo(ghi)peryleen - - - 0,0003 0,025 005

benzo(k)fluoranieen - - - 0,0004* 0,025 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen - - - 0,0004* 0,025 0,05

PAK (som10) 1 20 40 J . -

Gechloreerde koolwaterstoffen

1,1-dichloorethaan 0,02 75 15 7 453 900

1,2-dichloorethaan 0,02 2 4 7 20 400

1,2-dichlooretheen (cis en trans) 02 08 1 0,01 10 20

dichioormethaan 0,4 52 10 0,01 500 1000

teirachloommethaan (Tetra) 04 07 1 0,01 5 10

tetrachloaretheen (Per) 0,02 2 4 0,01 20 40

1.1,1-trichlooretaan 007 75 15 0,01 150 300

trichloormethaan 0,02 5 10 6 203 400

trichlooretheen (Tri) 01 30 &0 24 262 500

1.1-dichlooretheen 0,1 02 03 0,01 5 10

dichloorpropanen 0,002 1 2 08 404 80

1,1, 2-trichicorethaan 04 52 10 0,01 65 130

monochlooranilinen 0,005 25 50 - 15 30

dichiooranilinen 0,005 50 - 100
trichtooranilinen - 10 10
tetrachlooranilinen . 30 = 10



Bijlage 6

blad 3
Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voer een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)
Garkomen In rond (ma/kg troge sto Grondwater
Niveau straah ia I de  Interventii je idicalief niveau  stresfwaarde lussenwaarde  interventiewaarde idicalisf niveau
vinylchlooride 0,01 0,05 o1 0,01 2,5 5
chlgarbenzenen (som)® 0,08 15 a0 - - -
monochlvorbenzeen - - - 7 3 180
dichloorbenzenan (som) - - - 3 26 50
trichioorbenzenen (som) - - - 0,01 5 10
tetrachlodrbenzenen (som) - - - 0,01 1.2 25
penlachloorbenzeen - - - 0,003 05 1
hexachloorbenzeen - - - 0,00009* 025 05
chioorfenolan (som)® 0,01 5 10 - = -
monochloorfenolen(som) - - . 03 50 100
dlohloorfenclen (som) - - - 0,2 15 30
{richlaorfenclen (som) - - - 0,03 5 10
tetrachloorfenolen (som) - - - 0,01* 5 10
pentachloorfenol - - - 0,04* 15 3
chlcomaftaleen - 5 10 - 3 ]
polychloorbifenylen (som) 0,02 0,5 1 0,01* 0,005 0,01
EOX: 03 -
dloxine 0,001 0,001ngA
Bestrijdingsmiddelan
DDT/DDE/DDD (som) 0,01 2 4 0,004 ngn* 0,05 0,01
dring® 0,005 2 4 - 0,08 0,1
aldrin 0,00006 - . 0,009 ngf* . .
dieldrin 0,0005 - - 0,1 ngA - -
endrin 0,00004 - . 0,04 ngAl - -
HCH-vertindingen 0,01 1 2 0,05 0.5 1
a-HCH 0,003 - - 33 ngh - y
B-HCH 0,008 . - 8ngh - -
¥-HCH 0,00005 - - 9 ng - -
azinfosrethy! 0,000005 2 0,1*ngA 2
carbaryl 0,00003 25 {1 2 ngMn* 25 50
carbofuran 0,40002 1 2 9ngh 50 100
mangh 0,002 18 35 0,05 ngn* 0,05 01
MGPA 0,00005 2 4 0,02 25 50
alrazin 0,0002 3 8 29 nph 7% 150
chloordaan 0,00003 4 4 0,02 npn* 0,1 02
heptachloar 0,0007 2 4 0,005 ngA* 0,45 0.3
heptachtacrepoxide 0,0000002 2 4 0,005 ngn* 1.5 3
endosuifan 0,00001 2 4 0.2 nga* 25 5
organollnverbindingen (som) 0,001 13 25 0,05°-18 ng/ 0,35 o7
azinfosmethyl 2 2
Overige verontrainigingen
eorylonnitsil 0,00000,7 01 0,08 5
butanao! - 30 - 5800
1,2butylacetaat - 200 - 6300
ethylacetaat - 75 - 15000
dlethylean glycol - 270 - 13000
ethyleen glycol - 100 - 5500
formedehyde . o1 - 50
Isoprapanol - 220 - 3000
methanol - 30 - 24000
methyl-ter-buty] ether (VTBE) - 100 - 9200
methylethylietan - 35 - 8000
cyclohexanon 0.1 23 45 05 15 15600
falaten (som)'? 0,1 30 80 0,5 28 5
minerate olle™ 50 2928 5000 50 325 600
pyridine 01 03 0.5 0.5 15 0
styreen 03 50 100 ] 20 300
tetrahydrofuran o1 1 2 0,5 160 0
totrahydrothlofeen 0.1 45 80 0,5 2500 5000
butylacetaat 100 4100

tribratommethaan - 375 75 - 315 830
—_—
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Projectnummer: 6-259-68-01, Verkennend en aanvullend bodemonderzoek aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem

Inleiding

In opdracht van Fugro Ingenieursbureau heeft MUG Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem (zie bijlage 1 voor de situering en
bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoeksiocatie). Het onderzoek is uitgevoerd volgens NEN 5740.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Het
industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt wordt gemaakt voor woningbouw. Doel
van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de

onderzoekslocatie.

MUG Ingenieursbureau verklaart hierbij geen onderdeel uit te maken van de bedrijfsorganisatie van de
eigenaar van de onderzoekslocatie en/of opdrachtgever van het bodemonderzoek.
MUG Ingenieursbureau heeft het bodemonderzoek als onafhankelijke organisatie uitgevoerd.

Op 15 en 23 mei 2007 zijn de werkzaamheden van het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Naar
aanleiding van de resultaten van het verkennend bodemonderzoek zijn op 19 juni jongstleden
aanvullende boringen verricht. De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de thans geldende

BRL SIKB 2000 en de daarbij behorende VKB-protocollen. MUG Ingenieursbureau is gecertificeerd
voor het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek’.

13 juli 2007 MUG INGENIEURSBUREAU



Projectnummer: 6-259-68-01, Verkennend en aanvullend bodemonderzoek aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem

1 Vooronderzoek

Ten behoeve van het vooronderzoek, is de informatie verzameld op ‘basisniveau’ conform NVN 5725.
De informatie ten behoeve van het vooronderzoek is afkomstig uit de volgende bronnen:

- een eerder uitgevoerd onderzoek;

- het bodemarchief van gemeente Hattum.

1.1 Terreingegevens

De onderzoekslocatie is gelegen aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem. De X- en Y-coérdinaten zijn:
X =201.900 en Y = 496.900 (zie bijlage 1 voor de situering van de onderzoekslocatie).

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 14.000 m? waarvan circa 3500 m? is bebouwd
(zie bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoekslocatie). De locatie staat kadastraal bekend als
gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694 (zie bijlage 3 voor de kadastrale situatie).

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Op het westelijk deel van de locatie is naast de verharding nog
een schuur met mestbult aanwezig. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt
wordt gemaakt voor woningbouw.

1.2 Historische informatie

Op de onderzoekslocatie is in 1994 het volgende bodemonderzoek uitgevoerd: Verkennend
bodemonderzoek Konijnenbergerweg Hattum, Ingenieursbureau Van Limborgh Noord B.V.,
rapportnummer 1-11-186-2, van 1994.

Tijdens dit onderzoek bleek het gehele onderzoeksterrein (grond) licht verontreinigd te zijn met EOX.
Tevens is in een mengmonster van de bovengrond van het middengedeelte van het terrein een licht
verhoogd gehalte aan PAK 10 VROM aangetroffen. In het grondwater zijn licht verhoogde
concentraties aan zware metalen en viuchtige aromatische koolwaterstoffen aangetroffen.

Tevens zijn in 1998 een drietal tanks verwijderd door Te Pas Milieutechniek. Hierbij zijn twee
ondergrondse tanks (diesel, 6000 | en benzine 3000 I) en één bovengrondse tank (afgewerkte olie,
1200 I) verwijderd en afgevoerd. Hierbij zijn geen verontreinigingen rondom de tanks aangetroffen. Uit
de aangeleverde informatie blijkt dat de ontgraving is aangevuld met schoon aanvulzand.

1.3  Hypothese

De gehele locatie kan op basis van het vooronderzoek als verdacht worden beschouwd. De hypothese
luidt dan ook: de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket.
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2 Uitvoering van het onderzoek

2.1 Onderzoeksstrategie

Ten behoeve van de gehele locatie is de onderzoeksstrategie gebaseerd op de strategie voor een
verdachte locatie, diffuse bodembelasting en heterogene verontreiniging op schaal van monsterneming
(VED-HE) gehanteerd, volgens NEN 5740.

Het aanvullend bodemonderzoek is gebaseerd op het 'Protocol voor het nader bodemonderzoek, deel
1’ (Sdu, 1993). Met betrekking tot het aantal verrichte boringen en onderzochte grondmonsters zijn de
aantallen ten aanzien van bovengenoemde protocol geéxtensiveerd. Gezien de aard en eigenschappen
van de verontreiniging is op basis van zintuiglijke waarnemingen in het veld reeds een goede indruk
verkregen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem. Door een juiste selectie te maken in het
(te verzamelen/analyseren) monstermateriaal, zijn de zintuiglijke waarnemingen analytisch bevestigd
en is in combinatie ‘zintuiglijke waarnemingen/laboratoriumonderzoek’ voldoende inzicht verkregen in
de horizontale en verticale verspreiding van de aangetoonde verontreiniging met PAK 10 VROM.

Voorafgaand aan de boringen is de onderzoekslocatie visueel geinspecteerd conform NEN 5740.
Hierbij zijn geen bijzonderheden waargenomen die duiden op het voorkomen van asbestverdacht

materiaal.

Drie boringen zijn voorafgegaan door een betonboring. Voor de overige boringen zijn klinkers
verwijderd.

Op de onderzoekslocatie is een bovengrondse brandstoftank en een voormalig tankvak aangetroffen.
Ter plaatse van het voormalig tankvak was nog een peilbuis aanwezig uit het voorgaande
bodemonderzoek door Van Limborgh (1994). Deze peilbuis (peilbuis 2, filterstelling 320-420 cm-mv) is
tevens bemonsterd voor het onderhavige onderzoek. Ter plaatse van de bovengrondse brandstoftank
is peilbuis 1 geplaatst en op het overige terrein is peilbuis 3 geplaatst.

In de onderstaande tabel zijn de uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 1. Uitgevoerde werkzaamheden
Deellocatie Aantal boringen Aantal peilbuizen Analyses grond Analyses water
(exclusief peilbuizen)
Overige terrein 17 tot £ 100 cm-mv 3 9 NEN-pakketten =~ 3 NEN-pakketten
6 tot £ 200 cm-myv grond grondwater
Westelijke terreindeel 7 tot £ 150 cm-mv - 5x PAK 10 VROM"* -

* Aanvullende analyses als gevolg van de aangetroffen PAK-verontreiniging,

Horizontale omvang

Ten behoeve van het vaststellen van de horizontale omvang van de verontreiniging in de grond zijn er
handboringen rondom de kern van de verontreiniging geplaatst, volgens een raster. In totaal zijn er
zeven handboringen (100 ¥m 106) tot circa 150 cm-mv verricht.

Verticale omvang
Om de verticale grens van de verontreiniging te bepalen is, ter plaatse van de verontreinigingskern
(boring 7), het traject onder de sterke verontreiniging geanalyseerd op PAK 10 VROM.

2.2 Bodemopbouw

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie globaal als volgt kan
worden omschreven;

-0-100 cm-mv: matig grof, licht siltig zand;

- 100-200 em-mv: matig fijn, licht siltig zand;

- 200-250 cm-mv: matig fijn, matig siltig zand;

- 250-340 cm-mv: matig fijn, licht siltig zand.
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Tijdens de monstername bedroeg de grondwaterstand 230 cm-mv ter plaatse van peilbuis 1,
250 cm-mv ter plaatse van peilbuis 2 en 205 cm-mv ter plaatse van peilbuis 3.

2.3 Zintuiglijke waarnemingen

Bij de boringen is de bodem beoordeeld op kleur, geur, textuur en zintuiglijk waarneembare
verontreinigingen. Tevens is de opgeboorde grond geinspecteerd op het voorkomen van
asbestverdacht materiaal. De bademopbouw is per boring omschreven conform NEN 5104.

Tabel 2.  Zintuiglijke waarnemingen

Deellocatie Boring Traject Zintuiglijke waarneming
Overige terrein 1 50-100 licht puinhoudend (<10%)
4 40-70 matig puinhoudend (10-25%) i
6 100-150 licht puinhoudend (<10%)
Westelijke terreindeel 7 55-105 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%), onbekende geur, teer (licht)
8 50-100 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%)
12 50-100 licht puinhoudend (<10%)
13 40-70 licht puinhoudend (<10%)

100 80-120 kooldeeltjes (<10%), matig puinhoudend (10-25%), zwarte gruis

101 80-120 asfaltbrokken, matig puinhoudend, zwarte gruis

103 80-100 stukijes glas

104 50-80 betongruis

105 70-100 kooldeelties (<10%), matig puinhoudend, onbekende geur, teer (licht), zwarte gruis

106 70-110 onbekende geur, teer (licht)

Er is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen.

Voor een uitgebreide beschrijving van de boorprofielen verwijzen wij u naar bijlage 4.

24 Veldmetingen van het grondwater

De grondwaterstand, de pH en het elektrisch geleidende vermogen (EGV) zijn tijdens de
grondwatermonstername in het veld gemeten. De gegevens van de veldmetingen zijn opgenomen in
de onderstaande tabel.

Tabel 3. Veldmetingen grondwater

Peilbuis  Plaatsings- Bemonsterings- Filterstelling Grondwater- Zuurgraad pH  Geleidbaar-
datum datum (cm-mv) stand heid EGV
{cm-mv) (uS/em)
Peilbuis 1 15 mei 2007 23 mei 2007 200-300 205 6,91 377
Peilbuis 2 1994 23 mei 2007 320-420 250 7,22 600
Peilbuis 3 15 mei 2007 23 mei 2007 240-340 230 7,04 666
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Geen van de gemeten waarden wijkt significant af van de waarde, die gezien de natuurlijke
omstandigheden verwacht kan worden.

2.5 Monstername en analyse
Van de boringen zijn grondmonsters genomen per onderscheidende bodemlaag uit trajecten van

maximaal 50 cm.

De samenstelling van de mengmonsters is weergegeven in de onderstaande tabel.

Tabel 4. Samenstelling (meng)monsters

Monster Samenstelling Traject Analyse

(cm-mv)
1-03 1-03 100-150 NEN-pakket grond
4-04 4-04 100-150 NEN-pakket grond
6-02 6-02 50-100 NEN-pakket grond
7-02 7-02 55-105 NEN-pakket grond
8-02 8-02 50-100 NEN-pakket grond
MM1 13-01, 14-01, 15-01 0-50 NEN-pakket grond
MM2 5-03, 6-03, 12-02 50-150 NEN-pakket grond
MM3 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 50-100 NEN-pakket grond
M4 17-01, 20-01, 26-01, 23-01, 24-01  5-50 NEN-pakket grond
Peilbuis 1 - 240-340 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 2 - 320-420 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 3 - 200-300 NEN-pakket grondwater
Aanvullend onderzoek
7-03 7-03 105-155 PAK 10 VROM
102-03 102-03 80-110 PAK 10 VROM
104-02 104-02 50-80 PAK 10 VROM
105-03 105-03 70-100 PAK 10 VROM
106-03 106-03 70-110 PAK 10 VROM

Horizontale omvang

Om de horizontale vereontreiniging van de grond te bepalen, zijn van de boringen vier separate
grondmonsters uit het (zintuiglijke) verontreinigingstraject (50-110 cm-mv) geanalyseerd.

Verticale omvang

Ter bepaling van de verticale grens van de verontreiniging in de grond, is van boring 7 een separaat
grondmonster geanalyseerd uit het traject 105-1565 cm-mv.

De analyses zijn uitgevoerd door het door de RvA geaccrediteerde Testlaboratorium Analytico te

Barneveld.

Voor een verdere omschrijving van de samenstelling van de (meng)monsters verwijzen wij u naar de
analysecertificaten in bijlage 5.
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3 Resultaten

3.1  Toetswijze en terminologie

Bij de toetsing aan de streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming wordt in deze
rapportage de volgende terminologie gebruikt.

Streefwaarde (S): de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) waarbij er sprake is van een
duurzame bodemkwaliteit. In verontreinigde bodems is dit de concentratie die moet worden bereikt om
de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, volledig te herstellen.

Interventiewaarde (l): geeft de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) aan waarboven de
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, ernstig zijn of dreigen te
worden verminderd. Er is volgens de Wet bodembescherming sprake van een geval van ernstige
verontreiniging als er meer dan 25 m® bodemvolume grond- of sedimentverontreiniging boven de
interventiewaarde is aangetoond. Voor grondwater geldt dat als in meer dan 100 m” bodemvolume de
interventiewaarde wordt overschreden, er sprake is van een geval van ernstige verontreiniging in de
bodem. De spoedeisendheid van de sanering is in deze gevallen onder andere afhankelijk van de
actuele risico's van de ernstige verontreiniging in de bodem ten aanzien van de volksgezondheid, het
ecosysteem en verspreiding via het grondwater. Indien er geen sprake is van actuele risico's, dan
hebben saneringsmaatregelen een lage urgentie.

Tussenwaarde 1/2(S + 1): indien gehalten (grond) of concentraties (grondwater) worden gemeten die
hoger zijn dan het gemiddelde van de streef- en de interventiewaarde is volgens de Wet
bodembescherming een nader onderzoek noodzakelijk.

3.2 Getoetste resultaten

In de volgende tabellen wordt een overzicht gegeven van de analyseresultaten die zijn getoetst aan de
streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming.

De streef- en interventiewaarden voor grond zijn bij de toetsing gecorrigeerd voor de gemeten gehalten
aan lutum en organische stof.

In bijlage 6 worden de streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem weergegeven, zoals
deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM.

Voor de analysecertificaten verwijzen wij u naar bijlage 5.
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Tabel 5. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

7-02 6-02 1-03
Verbinding (mg/kg ds) (mgtkg ds) (mglkyg ds) S %(S+) |
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 24 2,4
Lutum eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 83,6 87,2 94,2
Arseen [As] <10 - <10 - <10 - 18 25,4 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - <04 - 0,49 3.9 7,3
Chroom [Cr] <5 - <5 - <5 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - <5 - 19 59 99
Kwik [Ha] <01 - <0,1 - <0,1 - 0,22 3.7 7.2
Lood [Pb] 11 - 20 - <10 - 56 204 352
Nikkel [Ni] 51 - <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 83 + 23 - 51 - 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) 97 + <40 - <40 - V) 606 1200
Naftaleen 4 <0,01 <0,01
Fenanthreen 16 0,06 <0,01
Anthraceen 1,7 0,0071 <0,005
Fluorantheen 17 0,14 <0,01
Benzo(a)anthraceen 4,2 0,061 <0,01
Chryseen 3 0,06 <0,01
Benzo(k)fluorantheen 1,6 0,035 <0,01
Benzo(a)pyreen 4 0,091 <0,01
Benzo(g,h,i)peryleen 2 0,042 <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 2,8 0,074 <0,01
PAK 10 VROM 57 +++ 0,57 - < - 1 20,5 40
EOX <01 - <0,1 - <0,1 - 0,30 - -

7-02 (55-105 cm-mv)
6-02 (50-100 cm-mv)
1-03 (100-150 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %2(S+I)
++ : tussen Y4(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 8. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

4-04 MM1 8-02
Verbinding (mglkg ds) (mglkg ds) (mg/kg ds) S  (S+l) I
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 24 24
Lutum eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 96,3 96,7 87.1
Arseen [As] <10 - <10 - <10 - 18 254 33
Cadmium [Cd] <0,4 - <04 - <0,4 - 0,49 3,9 73
Chroom [Cr] <5 - 74 - 53 - 58 139 220
Koper [Cu} <5 - <5 - 58 - 19 59 99
Kwik [Hg] <0,1 - <01 - <0,1 - 0,22 3,7 7.2
Lood [Pb] <10 - <10 - 21 - 56 204 352
Nikkel [Ni] <5 - 76 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] <5 - 20 - 30 - _ 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) <40 - <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 - <0,01 - 0,11
Fenanthreen 0,019 0,028 0,94
Anthraceen <0,005 - 0,007 0,18
Fluorantheen 0,029 0,09 14
Benzo(a)anthraceen <0,01 - 0,042 0,54
Chryseen <0,01 - 0,044 0,46
Benzo(k)fluorantheen <0,01 - 0,025 0,27
Benzo(a)pyreen 0,011 0,07 0,86
Benzo(g,h,i)peryleen <0,01 - 0,042 0,34
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,011 0,053 0,52
PAK 10 VROM 0,07 - 04 - 56 + 1 20,5 40
EOX <01 - <01 - 044 ! 0,30 - -

4-04 (100-150 cm-mv)
MM1: 13-01, 14-01, 15-01 (0-50 cm-mv)
8-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en 14(S+l)
++ : tussen %(S+l) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 7. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

MM2 MmM3
Verbinding {mg/kg ds) (mgl/kg ds) S  Y(S+) |
Organische stof (% ds) 24
Lutum (% ds) 4
Org. stof eigen waarde (%) 24
Lutum eigen waarde (%) 4
Droge stof (% ds) 91,9 87,4
Arseen [As] <10 - <10 - 18 254 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - 0,49 3.9 7.3
Chroom [Cr] 64 - 7 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - 19 59 a9
Kwik [Hg] <0,1 - <0,1 - 0,22 37 7,2
Lood [Pb] <10 - <10 - 56 204 . 352
Nikkel [Ni] <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 18 - 19 - 66 201 337
Minerale olie (C10 - C40) <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 <0,01
Fenanthreen 0,058 0,028
Anthraceen 0,0059 0,0064
Fluorantheen 0,15 0,087
Benzo(a)anthraceen 0,062 0,034
Chryseen 0,064 0,038
Benzo(k)fluorantheen 0,038 0,024
Benzo(a)pyreen 0,079 0,057
Benzo(g,h.i)peryleen 0,052 0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,065 0,075
PAK 10 VROM 0,58 - 039 - 1 20,5 40
EOX <01 - <01 - 0,30 - -

MM2: 5-03, 6-03, 12-02 (50-150 cm-mv)
MM3: 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en Y4(S+l)
+t : tussen %.(S+1) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. . niet bepaald
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Tabel 8. Getoetste resultaten grond

Grondmonster

M4
Verbinding (mglkg ds) S 1(S+) |
Org. stof eigen waarde (%) 2
Lutum eigen waarde (%) 1,9
Droge stof (% ds) 93,3
Arseen [As] <10 - 17 24 31
Cadmium [Cd] <04 - 0,46 3,7 7
Chroom [Cr] 6,1 - 54 129 204
Koper [Cu] <5 - 17 54 92
Kwik [Ha] <0,1 - 0,21 3,6 6,9
Lood [Pb] <10 - 54 195 336
Nikkel [Ni] <5 - 12 47 71
Zink [Zn] 18 - 59 180 302
Minerale olie (C10 - C40) <40 - 10 505 1000
Naftaleen <0,01
Fenanthreen <0,01
Anthraceen <0,005
Fluorantheen <0,01
Benzo(a)anthraceen <0,01
Chryseen <0,01
Benzo(k)fluorantheen <0,01
Benzo(a)pyreen <0,01
Benzo(g,h,peryleen <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen <0,01
PAK 10 VROM < - 1 20,5 40
EOX <01 - 0,30 - -

MM4: 17-01, 20-01, 23-01, 24-01, 26-01 (5-50 cm-mv}

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %4(S+[)
++ : tussen %(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

nb. :nietbepaald
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Tabe! 9. Getoetste resuitaten grond uitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 102-03 104-02 105-03 S  V.(S+l) |
Org. stof eigen waarde % ds 2,4 2,4 24

Lutum eigen waarde % ds 4 4 4

Droge stof % Q 93,7 90,9 87,8

Naftaleen mg/kgds Q <0,01 <0,01 3,6

Fenanthreen mg/kgds Q 0,013 0,12 37

Anthraceen mg/kgds Q <0,005 0,035 7.2

Fluorantheen mg/kgds Q 0,027 0,16 61

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,012 0,071 18

Chryseen mg/kgds Q 0,016 0,064 13

Benzo(k)fluorantheen mg/kgds Q@  <0,01 0,027 76

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,015 0,066 17

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kgds Q <0,01 0,053 11 .
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kgds Q@ 0,021 0,045 12

PAK 10 VROM mg/kgds Q 0.1 - 064 - 190 +++ 1,00 21 40

102-03 (80-110 cm-mv)
104-02 (50-80 cm-mv)
105-03 (70-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %2(S+l)
++ : tussen Y4(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 10.  Getoetste resultaten grond uitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 106-03 7-03 S %S+ |
Org. stof eigen waarde % ds 24 2,4

Lutum eigen waarde % ds 4 4

Droge stof % Q 85,2 86,9

Naftaleen mag/kgds Q 0,028 0,025

Fenanthreen mg/kgds Q 0,51 0,13

Anthraceen mgkgds Q 0,14 0,022

Fluorantheen mg/kgds Q 1,3 0.39

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,49 0,099

Chryseen mg/kgds Q 04 0,11

Benzo(k)flucrantheen mg/kgds Q 0,31 0,051

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,82 0,13

Benzo(g,h,i)peryleen mg/kgds Q 0,41 0,062

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kgds Q 0,61 0,081 =

PAK 10 VROM mg/kgds Q 5 + 11 + 1,00 21 40

106-03 (70-110 cm-mv)
7-03  (105-155 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(S+I)
++ : tussen ¥%(S+!) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 11 Getoetste resultaten grondwater

Grondwatermonsters

Monsternummer Peilbuis 1 Peilbuis 2 Peilbuis 3 S Ya(S+1) |
Arseen [As] pg/l Q <5 - <5 - 11 + 10,0 35 60
Cadmium [Cd] pa/l Q <04 - <04 - <04 - 0,40 3,2 6,0
Chroom [Cr] Hg/l Q <1 - <1 - 36 + 1,00 16 30
Koper [Cu] uglt Q <5 - <5 - <5 - 15 45 75
Kwik [Hg] pg/l Q <0,05 - <0,05 - <0,05 - 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] po/t Q <5 - <5 - <5 - 15 45 75
Nikkel [Ni] ug/l Q <5 - <5 - 10 - 15 45 75
Zink [Zn] pg/l Q 27 - 27 - 37 - 65 433 800
Minerale olie (totaal) po/t Q <40 - <40 - <40 - 50 325 600
Benzeen pg/l Q <0,2 - <0,2 - <02 - 0,20 15 30
Naftaleen (BTEXN) pg/l Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 0,0100 35 70
Tolueen paft Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 7,0 504 1000
Ethylbenzeen Ha/l Q <02 - <0,2 - <02 - 4,0 77 150
2-Xyleen (ortho-Xyleen) yg/l Q <0,2 <0,2 <0,2

Xyleen (som meta- en para) pa/l Q <0,2 <0,2 <0,2

Xylenen (som) pg/l Q <d - <d - <d - 0,20 35 70
BTEX (som) pg/ Q <d - <d <d - - 75 150
CKW (som) Ha/l Q <d <d 0,14

1,2-Dichloorethaan Ha/t Q <01 - <01 - <01 - 7.0 204 400
Chloorbenzenen (som) pgll Q <d <d <d

cis-1,2-Dichlooretheen Ha/l Q <0,1 - <01 - 0,14 + 0,0100 10 20
Trichloormethaan (Chloroform) g/l Q <01 - <01 - <0,1 - 6,0 203 400
Tetrachloormethaan (Tetra) pg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 5,0 10,0
1,1,1-Trichloorethaan pg/l Q <01 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 150 300
Monochloorbenzeen Hafl Q <01 - <01 - <01 - 7,0 94 180
1,1,2-Trichloorethaan Hg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 65 130
Tetrachlooretheen (Per) pg/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 20 40
Trichlooretheen (Tri) Hg/l Q <01 - <01 - <01 - 24 262 500
1,2-Dichloorbenzeen yg/l Q <0,1 <0,1 <0,1

1,3-Dichloorbenzeen pa/l Q <0,1 <0,1 <0,1

1,4-Dichloorbenzeen ug/l Q <0,1 <0,1 <0,1

Dichloorbenzenen (som) pg/l Q <d - <d - <d - 3,0 27 50

Peilbuis 1: (filterstelling 240-340 cm-mv)
Peilbuis 2: (filterstelling 320-420 cm-mv)
Peilbuis 3: (filterstelling 200-300 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

i : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(Sl)

++ : tussen %(Sl) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. . niet bepaald

3.3 \Verontreinigingssituatie

Overige terrein

Uit de bovenstaande tabel(len) blijkt met betrekking tot de grond dat:

- in het grond(meng)monsters 6-02 (50-100 cm-mv), 103 (100-150 cm-mv), 4-04 (100-150 cm-mv}),
MMA1 (0-50 cm-mv), MM2 (50-150 cm-mv), MM3 (50-100 cm-mv) en NM4 (5-50 cm-mv) geen van de
onderzochte parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of detectiegrens;

- in het grondmonster 8-02 (50-100 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de streefwaarde
overschrijdt en een verhoogd gehalte aan EOX is gemeten.
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Uit de analyseresultaten met betrekking tot het grondwater blijkt dat:

- in het grondwatermonster peilbuis 1 (filterstelling 240-340 cm-mv) en peilbuis 2 (filterstelling 320-
420 cm-mv) geen van de onderzochte parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of
detectiegrens;

- in het grondwatermonster peilbuis 3 (filterstelling 200-300 cm-mv) de concentratie aan arseen,
chroom en cis-1,2-Dichlooretheen de streefwaarde overschrijden.

Westelijke terreindeel

Na uitkartering van de PAK 10 VROM verontreiniging blijkt dat:

- in het grondmonster 7-02 (55-105 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de interventiewaarde
overschrijdt en het gehalte aan zink en minerale olie de streefwaarde overschrijdt;

- in het grondmonster 7-03 (105-155 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de streefwaarde
overschrijdt;

- in het grondmonster 105-03 (70-100 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de interventiewaarde
overschrijdt;

- in het grondmonster 106-03 (70-110 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM.de streefwaarde
overschrijdt;

- in het grondmonsters 102-03 (80-110 cm-mv) en 104-02 (50-80 cm-mv) geen van de onderzochte
parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of detectiegrens.

De omvang van de grondverontreiniging is niet geheel vastgesteld. Horizontaal is de omvang begrensd
door monsters van boringen 102, 104 en 106. Ter plaatse van boring 105 overschrijdt PAK 10 VROM
de interventiewaarde. Aan deze kant (oostelijk) is de sterke verontreiniging niet afgeperkt. De verticale
grens is analytisch bepaald door het monster van boring 7 (traject 105-155 cm-mv).

Met een voorlopige opperviakte van circa 680 m” en een verontreinigingstraject van 55-110 cm-mv is
naar schatting minimaal circa 340 m® grond (bodemvolume) licht tot sterk verontreinigd met

PAK 10 VROM. Ondanks dat er geen afperkin% van de sterke verontreiniging is aan de oostelijke kant,
is met zekerheid te zeggen dat meer dan 25 m” grond (bodemvolume) sterk verontreinigd is. Er is
daarom sprake van een geval van ernstige verontreiniging.

Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt 190 mg/kg ds ter plaatse van
boring 105.

In bijlage 7 wordt een overzicht gegeven van de globale omvang van de grondverontreiniging met
PAK 10 VROM.
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4 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

MUG Ingenieursbureau heeft in opdracht van Fugro Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Doel van het
onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de onderzoeksiocatie.

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 14.000 m? waarvan circa 3500 m? bebouwd is.
De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694.

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het

geschikt wordt gemaakt voor woningbouw.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn in totaal tweeéndertig handboringen (1 t/m 26 en 100 tm 106)
verricht tot ten minste 100 cm-mv. Boringen 4, 5, 6, 7, 8 en 9 zijn doorgezet tot ten minste 200 cm-mv.
Tevens zijn boringen 1 en 3 doorgezet tot 300 cm-mv en afgewerkt met een peilbuis om het grondwater
te bemonsteren (filterstelling 240-340 en filterstelling 200-300 cm-mv). Peilbuis 2 was een bestaande
puilbuis uit een voorgaand onderzoek (filterstelling 320-420).

Bij de boringen is de grond beoordeeld op zintuiglijk waarneembare verontreinigingen. Ter plaatse van
boringen 1, 4, 6, 12 en 13 is in het traject 50-100 cm-myv een lichte hoeveelheid (<10%) aan puin
aangetroffen. Ter plaatse van boringen 7, 8, 100 en 105 zijn tevens kooldeeltjes aangetroffen.

Uit de getoetste analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van boringen 7, 105 en 106 de grond in het
traject 55-155 cm-mv plaatselijk licht tot sterk is verontreinigd met PAK 10 VROM. De verontreiniging is
te relateren aan de aanwezigheid van o.a. kooldeeltjes. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd
met arseen, chroom en cis-1,2-Dichlooretheen.

De hypothese ‘de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket’
dient, gezien de aangetroffen gehalten en concentraties in de grond en het grondwater, te worden
aangenomen.

Verontreinigingssituatie

Ter plaatse van de onderzoeklocatie is de verontreiniging verticaal afgeperkt tot op een diepte van

155 cm-mv. De verontreiniging is zintuiglijk waarneembaar. De sterke verontreiniging is horizontaal niet
geheel afgeperkt. Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt

190 mg/kg ds ter plaatse van boring 105. Het grondwater ter plaatse van de kern van de

PAK 10 VROM verontreiniging is niet onderzocht. De verontreiniging bevindt zich ruim boven de

gemeten grondwaterstand en is immobiel.

Op de onderzoekslocatie is er sprake van een geval van ernstige verontreiniging met PAK 10 VROM.
Er is meer dan 25 m® (bodemvolume) sterk verontreinigd. Wat betreft dit geval van verontreiniging kan
worden gesteld dat het omvangscriterium van 25 m?® sterk verontreinigde grond wordt overschreden.
De grondverontreiniging met PAK 10 VROM betreft daarom een geval van ernstige verontreiniging.

Aanbevelingen

Strikt genomen dient de aard en omvang van de verontreiniging met PAK ter plaatse van de
onderzoekslocatie te worden vastgesteld door middel van een nader bodemonderzoek. Aanbevolen
wordt om voorafgaand aan eventuele vervolgacties de voorgenomen herontwikkeling in detail te
bestuderen, want in onderhavig geval wordt een noodzaak tot sanering, op grond van wettelijke
regelgeving, bepaald door de mogelijke risico’s bij de toekomstige bestemming ‘woondoeleinden’.
Gezien de aard van de aanwezige verontreiniging (immobiel) is het van cruciaal belang of binnen de
bestemming ‘woondoeleinden’ tuinen zullen worden gerealiseerd. Indien dit niet het geval is en er naast
de bebouwing sprake zal zijn van een aaneengesloten duurzame verhardingslaag, zijn er alleen
saneringsmaatregelen noodzakelijk wanneer vanuit civieltechnisch oogpunt verontreinigde grond
ontgraven dient te worden. Indien er naast de bebouwing tuinen gerealiseerd zullen worden, dient er
een leeflaag gecregerd te worden van 1 m (richtlijn) om onaanvaardbare risico's weg te nemen. Dit
betekent dat saneringsmaatregelen noodzakelijk zijn ter plaatse van de tuinen en op overige plaatsen
waar vanuit civieltechnisch oogpunt verontreinigde grond ontgraven dient te worden.
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Geheel athankelijk van de situering, de oppervlakte en het peil van de tuinen alsmede de
funderingsconstructie, al dan niet een kruipruimte onder de bebouwing en de situatie met betrekking tot
gewenste kabels en leidingsleuven zal er een hoeveelheid verontreinigde grond ontgraven en
afgevoerd dienen te worden. Deze werkzaamheden worden in het kader van het vigerende beleid
gezien als een sanering en worden ook als zodanig beoordeeld. In dat geval dient een saneringsplan te
worden opgesteld en ingediend of dient een eenvoudige meldingsprocedure in het kader van het
Besluit Uniforme Saneringen (BUS) te worden doorlopen.
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Bijlage 3

Kadastrale situatie



Uittreksel Kadastrale Kaart

Uw referentie: 6-259-68-01
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Deze kaart is noordgericht

Perceelnummer
Huisnummer
Kadastrale grens
Bebouwing
Overige topografie

Voor een eensluldend uittraksel, MENHEM@ mei 2007
en da of

De bewaarder van het a

Schaal 1:1000

Kadastrale gemeente HATTEM
Sectie B
Perceel 1543

Aan dil ulttreksel kunnen geen balrouwbare matan worden onlleand.
De Dienst voor het kad ande bare ragi bahoudt zich de inlellectuele
igend hien voor, waaronder het auteurscecht en het databankenrecht.




Bijlage 4

Boorstaten
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Projactcode Projectnaam Boormummer Logatle Datum Pro) Locsile Datum
82596801 Kanijnenbergerweg 1 te 1 tpv bavangrondse 15-5-2007 62596801 Konijnenbergerweg 1 te 2 bestaanda pb tpv 15-8-2007
Hattem brandstoftank Hettern voormallge tank
Beschrijver Boorfirma Glohale g ) Boormethede  Maalveldhoogte Globale grondwaterstand
J Veldkamp MUG i 200 cmHmv J p MUG Ing 200 ecm-mv
Boorprofiel gatekand voigens NEN 5104 Boorprafial getekend volgens NEN 5104
Filter-Bodem-  Bodem- Filter-Bodem-  Bodem-
buls_monster _onderzoek buls _monster _onderzaek
t—0m — - 0m
— — Hiinkers ] 0-50
3 970l Zund, fichi ojug; Grindlg 2and, Kisur, goslbrun
I 1-01 [
[ w §0-100; Matig grof zand. ilcht siltig; Grindlg zand, rode baksteen, puin i
{licht); Kisur: lichigrijsbruin
| 102 L
b—1m 4 . - 1m
100-150; Matig fjn zand, licht sittig; Kleur: lichtgrijsbruln
3 103
[ - 150-200; Matig fijn zand, licht siitig; Kleur: grijsbruln i
s 1-04 3
P R —2m
200-250; Matig fijn zand, matig siltig; Roest; Kleur. donkergael
105 -
A i - A -
250-300, Matig fijn zand, licht sittlg, Roest; Kleur: donkergeelgrijs GW.
1-06 r
- B ’ —3m
‘300-340; Matlg fjn zand, licht sittlg; Kleur: geelgrijs
x 107
—4m —4m
—5m —5m
GrondwaeTEamon g, 4952007 Vionstemamingarer GrondwalBrbomonstonng. 23-5-2007 Monslememingsiier
pH EQV P Dlepte Parforatle pH EGV Dispte Perforatle
7,04 688 puSicm 12°C 230 cm-mv 340 cm-myv 240-340 crn-mv 722 800 pSfcm 12°Cc 250 cm-mv 420 cm-mv 0-0 em-mv
Projectcode Projectnaam Boornummar Locatle Datum F Pr Locatla Datum
62598801 Konijnenbergerweg 1 te 3 overlg terrain 15-5-2007 82696801 Kenljnenbergerwag 1 te 4 Ipv voormalige tank
Hattem Hattem
Beschrljver Boorflrma Boor Globale g Boorflrma Globale gr
J p MUG 180 cm-mv J P MUG Ingeni 200 cm-mv
Boorprofiel gatekend volgens NEN 5104 Boorproflel gslekend valgens NEN 5104
Filler-Bodem-  Bodem- Bodam-  Bodem-
buls monstar  onderzoak monster __onderzoek
— 0 — —
m o v 0.5, Kiinkars R {111
N 20  Teht o] BGT: GrijsbiEn B iltig, Klsur: bruingtijs
L N L
301 3
| g L 40-70; Matlg grof zand, licht slitig, Grindlg, betonresten, puln {matig); Kleu
E 50-100; Matlg grof zand, licht slitig; Kleur grijszwarl grl)szwart
N
302 F 70-100; Matlg grof zand, licht siitig; Kleur: donkergeelgrijs
—1m N . - 1m N
100-150; Matig grof zand, licht slitig; Kleur: lichtgeelgrijs 100-150; Matig fijn zand, lichl siltlg; Kleur: llchtgeelgrs
+ 303 S
i 150-200, Matig fljn zand, malig slllig, Rosstsporen; Kleur: gselgrljs 150-200; Matlg fijn zand, llcht sHtig; Kieur: llchtgeelgrijs
L 304 3
— |1 —2
2m -le 200-250; Mallg fjn zand, licht sillig; Roestsporen; Kleur: grijs 2
250-200, Matig fijn zand, licht slitlg; Kleur: grijs
J 3-08
—3m 2 —3am
—4m t—4m
—5m L—6m
Grondwatarbemonstering. 23-5-2007 Monslemsmingsﬁsr
pH EGV P Dilepte Perforatle
6,91 77 pSlem 12°C 205 cm-mv 300 em-myv 200-300 cm-my




Projectcade Projactnaam

62596801 Konljnenbergerweg 1 te
attem

Beschrijver Boorfirma

J Veldkamp MUG

Boomummer Locatle Datum P Locatle Datum
5 avarlg terrein 15-5-2007 62598801 Kanijnenbargerweg 1 la 6 tpv ontluchling 15-5-2007
Hattern bovengrondse tank
Glabale g | Boormethode  Maalveldhoogte Globale grondwaterstand
200 em-my J P MUG 200 cm-mv

Boorprofial gelekend volgens NEN 5104

Boorprofiel gstekend volgans NEN 5104

Bodem-  Bodem- Badem-  Bodem-
manster _ondarzoak manster _onderzosk
—0m - - 0m
0-50; Matig fijn zand, licht humaus, licht sillig; plantenresten (llcht); Klsur:
bruingrijs
i 601
[ §0-100, Matlg fijn zand, licht siftlg; Houtresten; Kleur: brulngrjs [ . | 50-100; Matig fijn zand, metig slitig; Grindig/lemlg zand, roestsporen, Kleuf:
{ lichtgesigrijs
s - 602
—1m - - 1m
100-150; Matig fijn zand, licht siltig; Rode baksteen, puin {licht); Kleur: 100-150; Matlg fjn zand, matlg siltlg; Puinbrakken, puln {licht); Kleur
grijsbruln bruingrifs
r 602
I 150-200; Matlg fijn zand, licht slitig; Rade bakatesn, puln {licht); Kleur: i 3} 150-200; Matig fijn zend, licht siltig; Kleur donkerbruin
grijsbruln
s L 604
-2m —2m
—3m —~3am
t—4m —4m
—5m —5m
Projectcode Projectnaam Boomummer Locatie Datum F Locatie Datum
62596801 Konljnenbergerweg 1 te 7/ overlg tarrein 15-5-2007 62598801 Konijnenbergerweg 1 te 8 overig larreln 15-5-2007
Hattem Hattern
Beschrljver Boorfirma Globale grondwaterstand Beschrljver Boarfima Boormethode  Maalveldhoogte Globals grondwaterstand
J P MUG i 200 cm-mv J P MUG | 200 crm-mv
Baarprofie! getekend volgens NEN 5104 Beorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodemn-
manster _ondarzoak mansler onderzosk
(—0m —0m
Klinker, Kiour: lichigeeibnin 0-5, Kil
atig grof zond, 5 Grind; Kieur n , Matlg zand, | . Kaur: brulngrijs
i 7-01 801
. N T 50-100; Matig fijn zand, licht humeus, matig siltig, Rode baksteen, grind,
55-105, Matlg Ajn zand, matlg slihg, ,brokjes puln, 5
{ticht), puin {llcht); Geur Onbekend, tser (licht); Klsur: bruingrijs 802 kooldeeltjes {llcht). puin (licht), p (lieht); Kieur
7-02
—1m ——1m - - "
105-155; Matig fijn 2and, licht humeus, matig siltig; Kleur: zwartgrljs 100-450; Malig fijn zand, mallg siltig; Klaur: grijszwart
7-03 r Lo
704 155-180; Matlg fijn zand, licht humeus, matlg slitlg; Klsur: zwartgrijs 150-200; Matig fijn zand, licht siltig, Kleur: dankergeelbruin
3 804
7-05 180-200; Matlg fijn zand, [lIcht slitlg; Harde ljzerhoudende laag, roestbruin;
—2m our {—2'm
—-3m —3am
|—4m —4m
b
f—5m - 5m




Praoj F Locatla Datum
1 ] g 1te [} Inpandig 15-5-2007
Hattem
Baschrijver Boorfirma gl Globala g
J MUG it 200 cm-mv

p

F Proj Locatle Datum
62586801 Konl|nenbargerweg 1 te 10 overlg terrain 16-5-2007
Hattem
if Boorfirma Boormethode  Maalveldhoogts Globale grondwaterstand
J p MuG

Boorprafiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
monster

Bodem-
onderzoek

Boorprofiel getakand volgsns NEN 5104

Bodem-
andarzosk

Bodem-
monater

—0 0
N 0-20; Beton N v
B J 20-50; Fl)n zand; Brokken rood puln; Kleur: donkergeslbruin N 1001
g 50-100; Zeer fijn zand; Kleur: lichtgeslgris v
2 10-02
l—1m L 1m A
100-150; Zeer filn zand; Kleur: lichtgeelgr]s
" 150-200; Fljn zand, licht slitig; Kleur: geelbruin i
—2m —2m
|—3am —3m
—4m L—4m
L b
—5m —5m
F Prof Locatle Datumn Praojecteode Projectnaam Boornummer  Locatle Datum
1 ijnenb g 1te " averig tarrein 15-5-2007 62506801 Konljnenbergerweg 1 te 12 averlg terrein 15-5-2007
attam Hattam
Beschrijver Boorflrma Globale g| i) Boorflrma Boor Globale gr
J p UG J p MUG i
Boorproflel getekend valgens NEN 5104 Boorprofiel getekend valgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monsier _onderzoek monster _onderzoek
- 010, Baton o 0-5; Kiinkors
10-60; Matig grof zand, Ticht aillg, Fisr: gosioran 3 gro! . heht Rigar: )
b b
50-80; Matlg fijn zand, licht siltig; Kleur grijs £0-100; Malig grof 2and, licht sittig; Batonresten, puln (licht); Kisur
 grijabruin
80-100; Matlg fijn zand, licht sllitlg; Kleur geelbruin
—1m t-1m
—2m l— 2m
|—3m —3am
—4m —4m
—&5m —-5m




Locatle

Locatle Datum

i(anijnenbergsrwag 1te 14

P Datum F
62508801 Konljnenbergerweg 1 ta 13 Iinpandig 15-5-2007 62506801 Inpandig 15-5-2007
Hattemn Hattem
Beschrijver Boorfirma Globale g Bourmethode  Maalveldhoogte Clobale grandwaterstand
J Veldkamp MuG J p MUG
Boorprafiel getekend volgens NEN 5104 Boaorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster __ondezoek monstar___onderzaek
—0m i —0m
n zand, flchi sittip: | Kisur: gaal
L 40.70;, Madig fijn zand, licht siitig; Rode baksteen, betonresten, puin (licht);
Klaur: lichtgrijs
B 70-100; Matig flin zand, llcht sittig; Kleur: brulngrijs F
L—1m —1m
—2m —2m
—3m —3m
—4m —4m
L
—&5m |—5m
P Pra] Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boomummer Locatie Datum
1 g9 1te 15 Inpandig 15-5-2007 62668801 Konljnenbergerweg 1 te [ overlg terrein 15-5-2007
Hattemn Hattem
Beachrijver Boorfirma Glabale g i Boorflrma Giobale gr
J p MuG J P MUG

Boorprefiet getekend volgens NEN 5104

Boorprofiel getekend volgens NEN §104

Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
menster _onderzoek monster __onderzaek
— 0 -
= gm -5, Keinker
v r-zand, light siltly; Kieur, donkergoslgnjs . g grof za suUr: donkargeelgris
[ A 1509 l
3 v 50-100; Matig fijn zand, licht slitig; Kleur: llchtgee! i §0-100; Matig fijn zand. licht slitig, Kisur. 2wartgrijs
- 15-02
—-1m ‘ =
—-2m —2m
—3m ~3m
—4m —4m
—5&m - 5m




P F Locatle Patum Projectcode Projectnaam Boomummer Locatle Datum
62586801 Konijnenbergerwag 1 te 17 averig terreln 62506801 Kenilnenbergerweg 1 te 18 overlg tereln
Hattern Hattem
Beschriver Boorflrma di Qlabale Beach Air Bi hod, Globale grondwaterstand
J p MUG J P MUG
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boorprofiel gatekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
manster __ondarzoak manster _onderzoak
L 0m -om | eomra——— WY ol
' : icht siltl; 3 eaibruln
17-01 i P
/\ \
i v E | 50-100; Matig grof zand, licht sitlg; Roest; Kleur: donkergealbruln
N
g ’ 17-02 M
‘ %
h
- 1m —1m il
L 2m —2m
—3m —3m
b
t—4m b 4m
b—8m —5m
F B Locatla Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Locatle Datum
1 i g 118 19 overig terreln 62506801 Konljnanbergerweg 1 te 20 overlg terrain
Hattem Hattem
Baschri)ver Boorfima Glabale gi 1) Baorfirma Globale gr
J p MuG dJd p MUG i
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend valgans NEN 5104
Badem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
manster _ondarzogk monster _onderzoek
—0m o -0m
o gref zand, [ r 5
§0-100; Matig grof zand, licht siitig; Kieur: bruingrijs
—1m —1m
F
—2m —2m
—3m —3m
—4m L.4m
t—5m - 5m




Proj: Il Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boormummer Locatle Daturn
82598901 Konijnenbergerweg 1 te 21 overlg terrein 62596801 Konijnsnbargerweg 1 te 2 overig terrein
Hattem Hattem
Beschrijver Boorfirma Boormethode  Maalveldhoogte Clabale g ij Globale grondwaterstand
J p MUG I J P MUG
Boorprofiel getekend valgens NEN 5104 Boorprofiel getekand volgsns NEN 6104
Bodem-  Badem- Bodem-  Bodem-
monster  ondarzoek manster _onderzoek
l—o =]
m s m > 0-5: linkers
grof zand, Hcht siiig, B <] 2201 LR I L L ——
i ‘ i ‘grof zand, Jicht alltig, Kieur, braingnjs
4 202
50-100; Matig fijn zand, licht humeus, sterk siitig; Kleur: zwaribruln A
3 v 70-100; Malig fijn zand, licht humeus, matlg slitlg; Kleur zwartgrijs
N 2.03
—1m —1m /N
| _2m -2m
—3m —3Im
t—4m - 4m
t~5m —5m
P ) B Locatle Datum Projectcode Projactnaam Boornummer Locatle Datum
1 ij g 1ta 23 overlg terrein 62596801 Konljnenbargerweg 1 te 24 overlg terrein
Hattern Hattam
Beschrljver Boorflrma Globale Boorflrma Globale
J p MUG J P MUG Ing

Boorprofie! getekend volgens NEN 6104

Bodem-  Bodem-
manster o

Boarprofiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
onderzoek

Bodem-
manster

e

—5m

—1m

—5m

i 2and, Tiehi humess., i rustan

2401

50-100; Malig fijn 2and, licht slitig; plantenresten (licht); Klaur: lichtgrijs

{550 maa
N tiehtgris

B

L

i

2402

==1=<]




Projectnasm Boormummer  Locatle Datum
Kanijnenbargamweg 1 ta 25 overig terrein

Fﬂm
B2596801

Boorflrma Glabale g

‘Beschrijver
J Velgkamp

Proj Projectn B Leeatio Datum
52636801 mnmmne ite 26 ovarig terrain
&m
r 8 thed o Glabale grendwaterstand
J P MUG Ing:

Boarprofiel gatekend volgens NEN 5104

Boarptofial gatexend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster  onderzoek

50-100; Matlg fjn zand, licht sifg; piantenrasten (lichl); Klour: lichtgrijs

—3m

N 55-100; Matlg fjn zand, licht humaous, matig siitig; plantenresten (Keht),
Klour. zwart

—2m




Projectcode Projectnaam

62598801a Konljnenbergsrwag 1 te
Hattemn

Beschrljver Boarfirma

J Veldkamp MUG

Locatle

rondom boring 7

Datum
19-8-2007

Boormummer Locatle Datum F
100 rondom boring 7 18-6-2007 62506801a Kenijnenbergerweg 1 te 10
Hattem
Boarmethode  Maalveldhoogte Globale I
180 em-mv J p MUG Ing:

Globale grandwaterstand
180 cm-mv

Baorprofiel gatekend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-

monster _onderzoek

Boorprafiet getekend valgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster _onderzoak

- 0m —0m
Hiinkars
ijn 2and, Heht sy, Rier. g
i 150-80; Matlg fljn zand, llcht siltig; Kleur: geelbruin [ 1 S0-80; Matig fijn zand, licht siitig; Kleur: geelbruln
B0-120; Matig fijn zand, matig siitlg; Rode kiinker, grind,zwart gruls, 4 80-120; Matig fijn zand, matig slifig; Grind,zwart gruis, esfaltbrokken, puln
_1m koaldealijos (lcht), puln (metig), Kleur: grijszwart _1m {matig); Kleur: grijszwart
" 120-150; Matlg fijn zand, licht humeus, matig slitig; Kleur: bruingri]s
—2m —am
—3m f—3m
o b
—4m —4m
—5m —8m
F & F Locatle Datum F Pro] Locatle Datum
62596801a Konijnenbergerweg 1 te 102 rondom boring 7 18-8-2007 82596801a Konijnenbergerweg 1 te 103 rondom boring 7 19-8-2007
Hattem Hattem
Beschrljver Boarfirma Boormethode Maalveldhoogte Globale grondwaterstand Beschrljver Boorfirma g Globale grandwaterstand
J p MUG | 180 em-mv J p MuQ 180 em-mv
Boomrofial getakend volgens NEN 5104 Boorprofial getakend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster _onderzoek monster _ onderzesk
—0 —
m om
9 T zand, lich eur: ruin el gealbeuln
i $50-80; Matig fijn zand, llcht siitlg; Klaur: geelbruln [ 50-80; Mallp fijn 2and, licht slitig; Kleur: geelbruin
)
80-110; Matlg fjn zand, licht humeus, |icht sitlg; Klaur: grijszwart N 80-100; Matlg fijn zand, malig humeus, matig siltig, Grind, glas; Kleur:
= 1m t—1m -
] 1001 5 humaus, matig 3iftg, Keur grjsawan
110-150; Matlg fijn zand, icht humeus, Iicht alitlg; Boomwortels, N ¥
plantenresten {cht); Kleur: grijszwart i §
N
N
2m —2m
l-3m t—3m
—4m -4m
--5m L. 5m




Projectcode Projectnaam Boormummer Locatle Datum Proj; Praj; Locatie Datum
62500801a Kenljnenkergerweg 1 te 104 rendom bering 7 19-6-2007 62598801a Konljnenbergerweg 1 ta 105 rondom boring 7 18-8-2007
Hattem Hattern
Beschrijver Boorfirma Globale g i) Boarfirma Globala grondwaterstand
J Veldkamp MuG i 180 cm-mv J\ p MUG 180 cm-mv
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
maonster _onderzoak manster __anderzoek
-om M. Klinkars |-0m
v B-20; Matig fjn zand, Ticht siitig; T geeihnuin v
t ‘ 104-01 [ A 105-01
1 }' 4 50-80; Matlg fijn zand, licht slitig; Betangruls; Kleur: grijs i }V 10502 3 50-70; Matig fijn zand, licht siitlg; Kleur: geelbruin
04-02 TAY
L ‘ 3 v T0-100; Matlg fijn zand, matig slitig; Rade baksteen, grind, zwart gruls,
v 80-130; Matig fijn zand, matig humeus, matig siltig; Kleur: grijszwarl }‘ 10803 kooldealtfes {lleht), puin (malig) Geur: Onbakend, teer (llcht); Kleur:
l—1m - 1m /\ orijsmwat
‘ 104-0:
L—2m —2m
3 m L-3m
L—4m L 4m
+—5m L-&5m
Projecteade Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62508801a Konljnenbergarweg 1 te 106 random borlng 7 18-6-2007
Hattam
Beschri]ver Boorflrma Qlobkale grondwaterstand
J Veldkamp MUG 180 cm-my

Boorprafiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-
anderzoak

Bodem-
manster

—0m
50-70; Matlg fijn zand, licht slitig, Kleur: geslbruin
g : 70-110; Matlg fijn zand, matlg siltig; Grind, , Zwarte vegen; Geur:
Onbekend, teer {licht); Kleur: grijszwart
—1m
110-150; Matig fijn zand, licht humeus, matig siltig; Kisur brulngrijs
—2m
—3m
b
—4m




% eurofins

— analytico’ T i

MUG Ingenieursbureau
T.a.v. Deborah Lewerissa
Postbus 136

9350 AC LEEK

fAinalysecertificaat
Datum: 24-05-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007061954

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer 62596801

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
panvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "specificaties
Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding von dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Yerkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
___._,.,_.-n-'_'—-—-.

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V,

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 RABN AMRO 54 85 74 466  Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OYAM en Dep. LNE),
P.0. Box 489 E~mail info@analytico.com NL8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www. analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,Cc,D
Monsternemer Pagina 1/3
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 83.6 87.2 94.2 96.3 96.7
Metalen
Q Arseen (As) mg/kg ds <10 <10 <10 <10 <10
Q¢ Ccadmium (cd) mg/kg ds <0.40 €0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (cr) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7.4
Q Koper (cu) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
o  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 <0.10 €0.10 <0.10 <0.10
Q  Nikkel (Ni) mg/kg ds 5.1 <5.0 <5.0 <5.0 7.6
Q Lood (Pb) mg/kg ds 11 20 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mg/kg ds 83 23 5.1 <5.0 20
Minerale olie
Q@ Minerale olie C10-C16 mg/kg ds -= - - --
Q@ Minerale olie C10-C16 mg/kg ds <12
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds - ~a -- --
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds 12
Q Minerale olie C22-C30 mg/kg ds - -- -- -~
Q Minerale olie €22-C30 mg/kg ds 31
Q Minerale olie C30-C40 mg/kg ds - s - --
Q Minerale olie €30-C40 mg/kg ds 53
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds 97
somparameter organohalogeen verbindingen
Q EOX mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 4.0 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
@ Fenanthreen mg/kg ds 16 0.060 <0.010 0.019 0.028
Q@ Anthraceen mg/kg ds 1.7 0.0071 <0.0050 <0.0050 0.0070
Q Fluorantheen mg/kg ds 17 0.14 <0.010 0.029 0.090
Q Benzo(o)anthraceen mg/kg ds 4.2 0.061 <0.010 <0.010 0.042
Q Chryseen mg/kg ds 3.0 0.060 <0.010 <0.010 0.044
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 1.6 0.035 <0.010 <0.010 0.025
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 4.0 0.091 <0.010 0.011 0.070
Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 2.0 0.042 <0.010 <0.010 0.042
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 2.8 0.074 <0.010 0.011 0.053
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
i 7-02 3171990
2 6-02 3171991
3 1-03 3171992
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificoat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Milieu B.V.

; .
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is 180 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @[k\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQR en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NLB8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat

Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-05-2007

Uw ordernummer 62596801 Rappertagedatum 24-05-2007/08:39

Datum monstername Bijlage A,C,D

Monsternemer Pagina 2/3

Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Q PAK Totaal YROM (10) mg/kg ds 57 0.57 -- 0.070 0.40
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 7-02 3171990
2 6-02 3171991
3 1-03 31719%2
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Miliou B.V,

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 43 00 ABH AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. Is 150 5001: 2000 gecertificeerd doer Lloyd's @m
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW Ho. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@anaolytico.com Nl 8043.14.883.804 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL  Site www.analytico.com KvK No. 05088623 en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010



<& eurofins

— analytico’
Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 3/3
Analyse Eenheid & 7 8 9
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 87.1 91.9 87.4 93.3
Q Organische stof % (m/m) ds 2.4 <0.5
Q Gloeirest % (m/m) ds 97.3 99.5
Q Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds T 4.0 1.9
Metalen
Q Arseen (As) mg/kg ds <10 <10 <10 <10
Q Cadmium (cd) mg/kg ds <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (Cr) mg/kg ds 5.3 6.4 7.0 6.1
Q Koper(cu) mg/kg ds 5.8 <5.0 <B.0 <5.0
Q Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Nikkel (Ni) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Lood (Pb) mg/kg ds 21 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mgskg ds 30 18 19 18
Minerale olie
Q Minerale olie C10-C16 mg/kg ds .- -- o --
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds .- -- - --
Q Minerdale olie C22-C30 mg/kg ds -- -- -- --
Q@ Minerale olie ¢30-C40 mg/kg ds -- -- - ==
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Somparameter organochalogeen verbindingen
Q EOX mgskg ds 0.44 <0.10 <0.10 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 0.11 <0.010 <0.010 <0.010
Q Fenanthreen mgskg ds 0.94 0.058 0.028 <0.010
Q Anthraceen mg/kg ds 0.18 0.008¢9 0.0064 <0.0050
Q Fluorantheen mg/kg ds 1.4 0.15 0.087 <0.010
Q@ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.54 0.062 0.034 <0.010
Q Chryseen mg/kg ds 0.46 0.064 0.038 <0.010
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.27 0.038 0.024 <0.010
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.86 0.079 0.057 <0.010
Q Benzo(ghi)peryleen mgrskg ds 0.34 0.052 0.040 <0.010
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.52 0.065 0.075 <0.010
Q PAK Totaal YROM (10) mg/kg ds 5.6 0.58 0.39 -
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
6 8-02 3171995
7 MM2 3171996
8 MM3 3171997
9 MM4 3171998
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. GC
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Rnalytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @N
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (O0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL  Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY). RvA L010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007061954

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3171990 7 2 55 105 0503705960 7-02
3171991 3 02 50 100 0503705518 6-02
3171992 1 03 100 150 0503705281 1-03
3171993 4 04 0 0 4-04
3171993 0503705314
3171994 13 01 5 40 0503705188 MM1
3171994 14 01 0 50 0503705024
3171994 15 01 5 50 0503708667
3171995 8 02 50 100 0503705517 8-02
3171996 5 03 100 150 0503705742 MM2
3171996 [ 03 100 150 0503705961
3171996 12 03 50 100 0503708655
3171997 24 02 50 100 0503705266 MM3
3171997 21 02 50 100 0503705264
3171997 3 02 50 100 0503705503
3171997 5 02 50 100 0503705316
3171998 24 01 5 50 0503708763 MM4
3171998 26 01 5 55 0503705270
3171998 20 01 5 50 0503708262
3171998 23 01 5 50 0503705258
3171998 17 01 5 50 0503705180

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00  ABN AMRO 54 8574 456 Analytico Milieu B.V. is 150 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvyK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007061954

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
EOX w0351 Microcoulometrie Eigen methode
AES/ICP Cadmium (cd) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
Droge stof w0104 Gravimetrie Gelijkw.I150 11465/CMA 2/11/A.1(g) / EN 1
AES/ICP Chroom (Cr) w0417 ICP-RAES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Zink (In) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Koper (Cu) wo417 ICP-AES Conform NEN 6964: 2005 7/ CMA 2/1/B.1
Minerale olie (GC) w0202 GC-FID Eigen methode
organische stof w0109 Gravimetrie Conform NEN 6499 /7 NEN EN 12879
Korrelgrootte < 2 um (Lutum) w0171 sedimentatie Gelijkwaardig aan NEN 5753
AES/ICP Lood (Pb) w0417 ICP-RAES Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Kwik (Hg) w0417 ICP-AES Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i
PAK (VROM) w0301 HPLC Conform NEN 5710
AES/ICP Nikkel (Ni) w0417 ICP-RES Conform NEN §966: 2005 / CMA 2/1/B.1
AES/ICP Arseen (As) w0417 ICP-AES Conform NEN 6966: 2005 7/ CMA 2/1/B.1

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

ABN AMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

Site www.analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
KvK No. 09088623

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL
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Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2007061954

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvioed.
Analytico=-nr.

De monsternemingsdatum is onbekend
31719%0
3171991
31719%2
3171993
3171994
3171995
3171996 -
3171997
3171998

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 85 74 486  Analytico Milieu B.V. is 150 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 M8 Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OYAM an Dep. INE),

P,0, Box 459 E-mail info@analytico.com KL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088423 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007080182

Analytico-nr. Boornr Deelmonster
3241266 1 1
3241267 1 2
3241268 1 3
3241269 1 4

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3774 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com

3770 AL Borneveld NL Site www.analytico.com

ABN AMRO S4 85 74 48B4
YAT/BTW No.
NL8043.14.883.801
KvK No. 09088623

Van Tot Barcode

80 110 0503788936
50 80 0503788913
70 100 0503788609
70 110 0503788598

Pagina 1/1

Monsteromschrijving
102-03

104-02
105-03

106-03

Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en tuxemburg (MEV).
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. Sv Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 30-05-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navelgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007064615

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 23-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "sSpecificaties
Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6§ weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Yerkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
_'__.,—-l-"‘-_...—‘

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YRT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043,14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:3¢
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 1/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Metalen
Q cadmium (cd) Hg/L <0.40 <0.40 <0.40
Metalen
Q Arseen (As) Hg/L <5.0 <5.0 11
Q@ Chroom (cp) pg/L <1.0 <1.0 3.6
Q Koper (Cu) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0
Q Kwik (Hg) pg/L <0.050 <0.050 <0.050
Q  Nikkel (Ni) pg/L <5.0 <5.0 10
Q Lood (Pb) pg/L <5.0 <5.0 <5.0
Q Zink (In) pg/L 27 27 37
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Q Benzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Tolueen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Ethylbenzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q o-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q m,p-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Xylenen (som) Ha/L -- -- -
Q BTEX (som) Hg/L - == -
Q Naftaleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen
Q Trichloormethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachloormethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Trichlooretheen Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1,1-Trichloorethaan pa/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1,2-Trichloorethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q cis 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10 <0.10 0.14
Q Monochloorbenzeen Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorbenzeen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q@ 1,3-Dichloorbenzeen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,4-Dichloorbenzeen Ho/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Dichloorbenzenen (som 3) pg/L -- - ==
Q Chloorbenzenen (som 4) Hg/L -= -- -
Q CKW(som8) Hg/L -- -- 0.14
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 i 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387

Analytico Milieu B.V,

ABN AMRO 54 85 74 456
YAT/BTW No.

NL 8043.14.683.801
KvK No. 09088623

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 83 99
E-mail info@analytice.com
Site www.analytico.com

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

pit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

:“I
Analytico Milieu B.V. is IS0 $001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m\

RQA en erkend door het Ylaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN
en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:36
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 2/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Minerale olie
Q@ Minerale olie (C10-C16) pHg/L - - -
Q Minerale olie (C16-C22) pg/L -- - ==
Q Minerale olie (C22-C30) pg/L == == -
Q Minerale olie (C30-C40) pg/L -- - -
Q Minerale olie (6C) (C10-C40) Hag/L <40 <40 <40
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 1 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387
Q: door RvR geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. MI_P
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @Iﬁ\\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OYAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007064615

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3182385 1 1 240 340 0690666891 1
3182365 2 2 240 340 0700416905
3182384 1 3 0 0 0690666895 2
3182384 2 4 0 0 0700416922
3182387 1 B 200 300 04690666890 3
3182387 2 é 200 300 0700416911

Analytico Milieu B.Y.

Gildeweg 4d-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is 150 001;: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 N8 Barneveld Fox +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No, RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 489 E-mail info@analytico.com NL8043.14,883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Wadlse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No, 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007064615

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
ICP-MS Chroom w0420 ICP-Ms Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS 1Zink w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP~-MS Cadmium w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS Conform IS0 11423-1 / CMA 3/E
ICP-MS Koper w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
CKW NEN (12 st) w0254 HS-GC-~-MS Cf. NEN-EN-1S0 10301/CMA 3/E
ICP-MS Arseen w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-I50 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Kwik w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-1S0 17294-2: 2004 / Gelijk.w.
Minerale olie (GC) w0215 LVI-GC-FID Eigen methode
ICP-MS Nikkel w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Lood w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeard door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 456 RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).

KvK No. 09088623
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S. van Kessel
Postbus 134

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 25-06-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007080182

Uw projectnummer 62596801a

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 20-06-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
panvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties

Analysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Yerkoop en Rdvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu BV,

‘-___—.____..-‘

Ing. A. Yeldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK Na. 09088523 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



<% eurofins

— analytico’

Analysecertificaat
Uw projectnummer 625968010 Certificaatnummer 2007080182
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 20-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 25-06-2007/16:29
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Bodemkundige analyses

Q Droge stof % (m/m) 93.7 90.9 87.8 85.2
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Q Naftaleen mgskg ds <0.010 <0.010 3.6 0.028

Q Fenanthreen mg/kg ds 0.013 0.12 " 37 0.51

Q Anthraceen mg/kg ds  <0.0050 0.035 7.2 0.14

.. Q Fluorantheen mg/kg ds 0.027 0.16 61 1.3

VIQ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.012 0.071 18 0.49

Q Chryseen mgs/kg ds 0.016 0.064 13 0.40

Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.010 0.027 7.6 0.31

Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.015 0.066 17 0.82

Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.010 0.053 11 0.41

Q Indeno(i23-cd)pyreen mgskg ds 0.021 0.045 12 0.61

Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 0.10 0.64 190 5.0

Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.

1 102-03 3241266

2 104-02 3241267

3 105-03 3241268

4 106-03 3241269
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. }[5

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 43 00 ABN AMRO B4 86 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @'N\

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Ylaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), TESTEN

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NLB8043,14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL  site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 2007080182

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3241266 i 1 80 110 0503788936 102-03
3241267 1 2 50 80 0503788913 104-02
3241268 i 3 70 100 0503788609 105-03
3241269 1 4 70 110 0503788598 106-073

Analytico Milieu B.V,

Gildeweg 44-44

3771 NB Borneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld HL

ABN AMRO B4 85 74 456
YAT/BTW No.

NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeard door Lloyd's
RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waals2 Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY),
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007080182

Pagina 1/1
Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
Droge stof wo104 Gravimetrie Gelijkw.Is0 11465/CMA 2/11/A.1(g) / EN 1
PAK (VROM) wo301 HPLC Conform NEN 5710

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden”, versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0334 242 63 00 ABN AMROD 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Borneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vioamse Gewest (0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com YAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waclse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld L site www,analytico.com NL 8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
KvK No. 09088623
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S. van Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Ancalysecertificaat
Datum: 21-06-2007 N

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007078517

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Rdvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
____'_,_...-—'—"‘“

Ing. A. Yeldhuizen
Laboratoriummanager

finalytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 RABN AMROD 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YAT/BTW No. RQR en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14,883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificoatnummer 2007078517
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 18-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 21-06-2007/16:08
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 86.9
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/skg ds 0.025
Q Fenanthreen mg/kg ds 0.13 =
Q Anthraceen mg/kg ds 0.022
Q Fluorantheen mg/kg ds 0.39
@ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.09¢9
Q Chryseen mg/kg ds 0.11
0 Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.051
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.13
Q Benzo(ghiperyleen mg/kg ds 0.062
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.081
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 1.1
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
i 7-03 3235514
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. jﬂ(
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Bijlage 6
blad 1

Streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem

De aangetroffen gehaltes van de geanalyseerde stoffen in grond- en grondwater dienen getoetst te
worden aan de zogenaamde streef- en interventiewaarden. De streef- en interventiewaarden zijn
opgesteld door het Ministerie van VROM. De bovengenoemde waarden zijn gebaseerd op humane en
ecotoxicologische effecten van de bodemverontreiniging.

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de gehalten aan organische stof en lutum in de
bodem. De waarden, zoals deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM, gelden voor een
standaardbodem met 10% organische stof en 25% lutum. Voor anorganische stoffen geldt dat de
streef- en interventiewaarden afhankelijk zijn van zowel het organische stofgehalte als het lutum
gehalte. Voor organische stoffen geldt dat de streef- en interventiewaarden alleen afhankelijk zijn van
het organische stof gehalte. Indien het gehalte aan lutum en organische stof bekend is kunnen de
streef- en interventiewaarden worden omgerekend.

Vier waarden zijn van belang om de analyseresultaten te interpreteren, te weten,;

- s= streefwaarde; geeft de uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodem aan.
t= tussenwaarde; het gemiddelde van de streef- en interventiewaarden. De
tussenwaarde is het criteria waarboven een nader onderzoek noodzakelijk wordt
geacht;
- i= interventiewaarde; geeft het concentratie niveau voor verontreinigingen in grond en

grondwater aan, waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt
voor de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier;

- in= indicatief niveau; is te vergelijken met de interventiewaarde, echter voor de
desbetreffende stof zijn geen meet- en analysevoorschriften voorhanden en/of de
ecotoxicologische onderbouwing is onvoldoende betrouwbaar.

Classificatie verontreiniging van grond/sediment en/of grondwater:

- niet verontreinigd: bij een gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (s);

- licht verontreinigd:  bij een gehalte die de streefwaarde (s) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de tussenwaarde (t);

- matig verontreinigd: bij een gehalte die de tussenwaarde (t) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de interventiewaarde (i);

- sterk verontreinigd: bij een gehalte die hoger is dan de interventiewaarde (i).

Indien de gemiddelde concentratie hoger is dan de interventiewaarde is er sprake van ernstige
verontreiniging wanneer er minimaal 25 m?® grond of 100 m® grondwater is verontreinigd.

Een eventuele sanering is afhankelijk van c.a. de omvang van de sterke verontreiniging in grond en/of
grondwater.

Noten toetsingswaarden tabel:

- onder PAK(som10) wordt verstaan: de som van antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluoranteen, benzo(a)pyreen,
chryseen, fenantreen, fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen en benzo(ghi)peryleen;

- onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen(mono-, di-, tri-, tetra-, penta- en
hexachloorbenzeen);

- onder chioorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol);

- onder ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.

- de somwaarden voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen, chloorbenzeen geldt voor de totale
concentratie aan verbindingen uit de desbetreffende groep. Indien een verontreiniging slechts een verbinding uit een
groep betreft, geldt de waarde als interventiewaarde voor de betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen
geldt de waarde voor de som van deze verbindingen;

- de interventiewaarde polychloorbifenylen (som) is de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 en 180. De
streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118;

= minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen;

- voor niet genoemde alifatische chloorkoolwaterstoffen, organochloorbestrijdingsmiddelen respectievelijk niet-
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen geldt een bovengrens voor de interventiewaarde van 50 mg/kg, 5 mg/kg
respectievelijk 10 mg/kg;

- voor EOCL of EOX is geen interventiewaarde vastgesteld. Reden is dat EOX een trigger-functie vervult. Om inzicht te
krijgen of de interventiewaarden voor individuele halogeen-verbindingen mogelijk overschreden worden, wordt in de
ontwerp NEN 5740 de waarde 3 mg/kg gehanteerd. Boven deze waarde dient een uitsplitsing plaats te vinden.

- (d) = detectielimiet

- "' = geen streef- en/of interventiewaarde vastgesteld

- * = getalswaarde beneden detectielimiet of meetmethode ontbreekt



Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% luturm)

Bijlage 6
blad 2

Voorkomen in Grond (mg/kg droge stof) Grondwater (gll)

Niveau streefwaarde tussenwaarde  interventi de idicatief niveau  streefwaarde tusser d interventi rde idicatief niveau
Metalen

antimoon 3 9 16 - 10 20

arseen 29 42 55 10 35 80

barium 160 3R 625 50 339 625

beryllium 14 30 15
cadmium 08 &4 12 04 32 6

chroom 100 240 380 1 16 30

cobalt 9 126 240 20 €0 100

koper » 13 190 15 45 75

lwik 03 52 10 0,05 018 03

lood 85 308 530 15 45 75

molybdeen 3 102 200 5 168 300

nikkel 35 133 210 15 45 75

seleen 07 100 - 160
tellurium - 600 - 70
thallium 1 15 o 7
tin - 900 22 50
Zlver 15 40
zink 140 430 720 65 432 800

Anorganische verbindingen

cyanide vrijj 1 10 20 5 752 1500

cyanlde complex (ph<&) 5 328 €50 10 755 1500

cyanide complex (ph>5) 5 28 50 10 755 1500

thiocynaten (som) 1 10 20 - 750 1500

bromide (mg Brf) 20 - 0.3 mgf .

chloride (mg CU1) 5 100 mgn’ .

fiuoride (mg F/1) 500 . 0.5mgn’ .

Aromatische verbindingen

benzeen 0,01 0.51 1 02 15,1 30

elhylberzeen 0,03 25 50 4 ka4 150

fenol 0,05 20 40 02 1000 2000

cresolen (som) 005 25 5 02 100 200

tolueen 0,01 65 130 7 503 1000

xylenen 01 12,5 25 0.2 35,1 70

cathechol 0,05 10 20 02 625 1250

resorcinol 0,05 5 10 02 300 600

hydrochinon 0,05 ] 10 0,2 400 800

dodecylbenzeen 1000 0,02
aromalische oplosmiddelen (C9 aromatic naptha) 200 150
naftaleen - - - 0,01 35 70

antraceen - - - 0,0007* 25 5

fenantreen - - - 0,003 25 5

fluoranieen - - - 0,003 0,5 1

benzo(a)artraceen - - - 0,0001* 025 05

chryseen - - - 0,003 01 02

benzo(a)pyreen - - - 0,0005" 0,025 0,05

benzo(ghi)peryleen - - - 0,0003 0,025 005

benzo(k)fluoranieen - - - 0,0004* 0,025 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen - - - 0,0004* 0,025 0,05

PAK (som10) 1 20 40 J . -

Gechloreerde koolwaterstoffen

1,1-dichloorethaan 0,02 75 15 7 453 900

1,2-dichloorethaan 0,02 2 4 7 20 400

1,2-dichlooretheen (cis en trans) 02 08 1 0,01 10 20

dichioormethaan 0,4 52 10 0,01 500 1000

teirachloommethaan (Tetra) 04 07 1 0,01 5 10

tetrachloaretheen (Per) 0,02 2 4 0,01 20 40

1.1,1-trichlooretaan 007 75 15 0,01 150 300

trichloormethaan 0,02 5 10 6 203 400

trichlooretheen (Tri) 01 30 &0 24 262 500

1.1-dichlooretheen 0,1 02 03 0,01 5 10

dichloorpropanen 0,002 1 2 08 404 80

1,1, 2-trichicorethaan 04 52 10 0,01 65 130

monochlooranilinen 0,005 25 50 - 15 30

dichiooranilinen 0,005 50 - 100
trichtooranilinen - 10 10
tetrachlooranilinen . 30 = 10



Bijlage 6

blad 3
Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voer een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)
Garkomen In rond (ma/kg troge sto Grondwater
Niveau straah ia I de  Interventii je idicalief niveau  stresfwaarde lussenwaarde  interventiewaarde idicalisf niveau
vinylchlooride 0,01 0,05 o1 0,01 2,5 5
chlgarbenzenen (som)® 0,08 15 a0 - - -
monochlvorbenzeen - - - 7 3 180
dichloorbenzenan (som) - - - 3 26 50
trichioorbenzenen (som) - - - 0,01 5 10
tetrachlodrbenzenen (som) - - - 0,01 1.2 25
penlachloorbenzeen - - - 0,003 05 1
hexachloorbenzeen - - - 0,00009* 025 05
chioorfenolan (som)® 0,01 5 10 - = -
monochloorfenolen(som) - - . 03 50 100
dlohloorfenclen (som) - - - 0,2 15 30
{richlaorfenclen (som) - - - 0,03 5 10
tetrachloorfenolen (som) - - - 0,01* 5 10
pentachloorfenol - - - 0,04* 15 3
chlcomaftaleen - 5 10 - 3 ]
polychloorbifenylen (som) 0,02 0,5 1 0,01* 0,005 0,01
EOX: 03 -
dloxine 0,001 0,001ngA
Bestrijdingsmiddelan
DDT/DDE/DDD (som) 0,01 2 4 0,004 ngn* 0,05 0,01
dring® 0,005 2 4 - 0,08 0,1
aldrin 0,00006 - . 0,009 ngf* . .
dieldrin 0,0005 - - 0,1 ngA - -
endrin 0,00004 - . 0,04 ngAl - -
HCH-vertindingen 0,01 1 2 0,05 0.5 1
a-HCH 0,003 - - 33 ngh - y
B-HCH 0,008 . - 8ngh - -
¥-HCH 0,00005 - - 9 ng - -
azinfosrethy! 0,000005 2 0,1*ngA 2
carbaryl 0,00003 25 {1 2 ngMn* 25 50
carbofuran 0,40002 1 2 9ngh 50 100
mangh 0,002 18 35 0,05 ngn* 0,05 01
MGPA 0,00005 2 4 0,02 25 50
alrazin 0,0002 3 8 29 nph 7% 150
chloordaan 0,00003 4 4 0,02 npn* 0,1 02
heptachloar 0,0007 2 4 0,005 ngA* 0,45 0.3
heptachtacrepoxide 0,0000002 2 4 0,005 ngn* 1.5 3
endosuifan 0,00001 2 4 0.2 nga* 25 5
organollnverbindingen (som) 0,001 13 25 0,05°-18 ng/ 0,35 o7
azinfosmethyl 2 2
Overige verontrainigingen
eorylonnitsil 0,00000,7 01 0,08 5
butanao! - 30 - 5800
1,2butylacetaat - 200 - 6300
ethylacetaat - 75 - 15000
dlethylean glycol - 270 - 13000
ethyleen glycol - 100 - 5500
formedehyde . o1 - 50
Isoprapanol - 220 - 3000
methanol - 30 - 24000
methyl-ter-buty] ether (VTBE) - 100 - 9200
methylethylietan - 35 - 8000
cyclohexanon 0.1 23 45 05 15 15600
falaten (som)'? 0,1 30 80 0,5 28 5
minerate olle™ 50 2928 5000 50 325 600
pyridine 01 03 0.5 0.5 15 0
styreen 03 50 100 ] 20 300
tetrahydrofuran o1 1 2 0,5 160 0
totrahydrothlofeen 0.1 45 80 0,5 2500 5000
butylacetaat 100 4100

tribratommethaan - 375 75 - 315 830
—_—
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Projectnummer: 6-259-68-01, Verkennend en aanvullend bodemonderzoek aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem

1 Inleiding

In opdracht van Fugro Ingenieursbureau heeft MUG Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem (zie bijlage 1 voor de situering en
bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoekslocatie). Het onderzoek is uitgevoerd volgens

NEN 5740.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Het
industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt wordt gemaakt voor woningbouw. Doel
van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de

onderzoekslocatie.

MUG Ingenieursbureau verklaart hierbij geen onderdeel uit te maken van de bedrijfsorganisatie van de
eigenaar van de onderzoekslocatie en/of opdrachtgever van het bodemonderzoek.
MUG Ingenieursbureau heeft het bodemonderzoek als onafhankelijke organisatie uitgevoerd.

Op 15 en 23 mei 2007 zijn de werkzaamheden van het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Naar
aanleiding van de resultaten van het verkennend bodemonderzoek zijn op 19 juni jongstleden
aanvullende boringen verricht. De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de thans geldende

BRL SIKB 2000 en de daarbij behorende VKB-protocollen. MUG Ingenieursbureau is gecertificeerd
voor het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek'.
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2 Vooronderzoek

Ten behoeve van het vooronderzoek, is de informatie verzameld op 'basisniveau’ conform NVN 5§725.
De informatie ten behoeve van het vooronderzoek is afkomstig uit de volgende bronnen:

- een eerder uitgevoerd onderzoek;

- het bodemarchief van gemeente Hattum.

2.1 Terreingegevens

De onderzoekslocatie is gelegen aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem. De X- en Y-coérdinaten zijn:
X =201.900 en Y = 496.900 (zie bijlage 1 voor de situering van de onderzoekslocatie).

De onderzoekslocatie heeft een opperviakte van circa 14.000 m?, waarvan circa 3500 m? is bebouwd
(zie bijlage 2 voor een overzicht van de onderzoekslocatie). De locatie staat kadastraal bekend als
gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694 (zie bijlage 3 voor de kadastrale situatie).

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Op het westelijk deel van de locatie is naast de verharding nog
een schuur met mestbult aanwezig. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het geschikt
wordt gemaakt voor woningbouw. Hiervoor zullen zes appartementengebouwen worden gebouwd.

2.2 Historische informatie

Op de onderzoekslocatie is in 1994 het volgende bodemonderzoek uitgevoerd: Verkennend
bodemonderzoek Konijnenbergerweg Hattum, Ingenieursbureau Van Limborgh Noord B.V.,
rapportnummer 1-11-186-2, van 1994.

Tijdens dit onderzoek bleek het gehele onderzoeksterrein (grond) licht verontreinigd te zijn met EOX.
Tevens is in een mengmonster van de bovengrond van het middengedeelte van het terrein een licht
verhoogd gehalte aan PAK 10 VROM aangetroffen. In het grondwater zijn licht verhoogde
concentraties aan zware metalen en vluchtige aromatische koolwaterstoffen aangetroffen.

Tevens zijn in 1998 drie tanks verwijderd door Te Pas Milieutechniek. Hierbij zijn twee ondergrondse
tanks (diesel, 6000 | en benzine, 3000 I) en één bovengrondse tank (afgewerkte olie, 1200 I) verwijderd
en afgevoerd. Hierbij zijn geen verontreinigingen rondom de tanks aangetroffen. Uit de aangeleverde
informatie blijkt dat de ontgraving is aangevuld met schoon aanvulzand.

2.3 Hypothese

De gehele locatie kan op basis van het vooronderzoek als verdacht worden beschouwd. De hypothese
luidt dan ook: de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket.
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3 Uitvoering van het onderzoek

3.1 Onderzoeksstrategie

Ten behoeve van de gehele locatie is de onderzoeksstrategie gebaseerd op de strategie voor een
verdachte locatie, diffuse bodembelasting en heterogene verontreiniging op schaal van monsterneming
(VED-HE) gehanteerd, volgens NEN 5740.

Het aanvullend bodemonderzoek is gebaseerd op het 'Protocol voor het nader bodemonderzoek,

deel 1’ (Sdu, 1993). Met betrekking tot het aantal verrichte boringen en onderzochte grondmonsters zijn
de aantallen ten aanzien van bovengenoemde protocol geéxtensiveerd. Gezien de aard en
eigenschappen van de verontreiniging is op basis van zintuiglijke waarnemingen in het veld reeds een
goede indruk verkregen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem. Door een juiste selectie te
maken in het (te verzamelen/analyseren) monstermateriaal, zijn de zintuiglijke waarnemingen
analytisch bevestigd en is in combinatie ‘zintuiglijke waarnemingen/laboratoriumonderzoek’ voldoende
inzicht verkregen in de horizontale en verticale verspreiding van de aangetoonde verontreiniging met
PAK 10 VROM.

Voorafgaand aan de boringen is de onderzoekslocatie visueel geinspecteerd conform NEN 5740.
Hierbij zijn er geen bijzonderheden waargenomen die duiden op het voorkomen van asbestverdacht
materiaal.

Er zijn drie boringen voorafgegaan door een betonboring. Voor de overige boringen zijn klinkers
verwijderd.

Op de onderzoekslocatie is een bovengrondse brandstoftank en een voormalig tankvak aangetroffen.
Ter plaatse van het voormalige tankvak was nog een peilbuis aanwezig uit het voorgaande
bodemonderzoek door Van Limborgh (1994). Deze peilbuis (peilbuis 2, filterstelling 320-420 cm-mv) is
tevens bemonsterd voor het onderhavige onderzoek. Ter plaatse van de bovengrondse brandstoftank
is peilbuis 1 geplaatst en op het overige terrein is peilbuis 3 geplaatst.

In de onderstaande tabel zijn de uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 1. Uitgevoerde werkzaamheden

Deellocatie Aantal boringen Aantal peilbuizen Analyses grond Analyses water
{exclusief peilbuizen)
Overige terrein 17 tot £ 100 cm-mv 3 9 NEN-pakketten 3 NEN-pakketten
6 tot £ 200 cm-mv grond grondwater
Westelijke terreindeel 7 tot £ 150 cm-mv - 5 x PAK 10 VROM* -

* Aanvullende analyses als gevolg van de aangetroffen PAK-verontreiniging.

Horizontale omvang

Ten behoeve van het vaststellen van de horizontale omvang van de verontreiniging in de grond zijn er
handboringen rondom de kern van de verontreiniging geplaatst, volgens een raster. In totaal zijn er
zeven handboringen (100 ¥m 108) tot circa 150 cm-mv verricht.

Verticale omvang
Om de verticale grens van de verontreiniging te bepalen is, ter plaatse van de verontreinigingskern
(boring 7), het traject onder de sterke verontreiniging geanalyseerd op PAK 10 VROM.

3.2 Bodemopbouw

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie globaal als volgt kan
worden omschreven:

- 0-100 cm-mv: matig grof, licht siltig zand;

- 100-200 cm-mv: matig fijn, licht siltig zand;

- 200-250 cm-mv: matig fijn, matig siltig zand;

- 250-340 cm-mv: matig fijn, licht siltig zand.
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Tijdens de monstername bedroeg de grondwaterstand 230 cm-mv ter plaatse van peilbuis 1,
250 cm-mv ter plaatse van peilbuis 2 en 205 cm-mv ter plaatse van peilbuis 3.

3.3 Zintuiglijke waarnemingen

Bij de boringen is de bodem beoordeeld op kleur, geur, textuur en zintuiglijk waarneembare
verontreinigingen. Tevens is de opgeboorde grond geinspecteerd op het voorkomen van
asbestverdacht materiaal. De bodemopbouw is per boring omschreven conform NEN 5104.

Tabel 2. Zintuiglijke waarnemingen

Deellocatie Boring Traject Zintuiglijke waarneming
Overige terrein 1 50-100 licht puinhoudend (<10%)
4 40-70 matig puinhoudend (10-25%)
6 100-150 licht puinhoudend (<10%) )
Westelijke terreindeel 7 55-105 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%), onbekende geur, teer (licht)
8 50-100 kooldeeltjes (<10%), licht puinhoudend (<10%)
12 50-100 licht puinhoudend (<10%)
13 40-70 licht puinhoudend (<10%)

100 80-120 kooldeeltjes (<10%), matig puinhoudend (10-25%), zwarte gruis

101 80-120 asfaltbrokken, matig puinhoudend, zwarte gruis

103 80-100 stukjes glas

104 50-80 betongruis

105 70-100 kooldeeltjes (<10%), matig puinhoudend, onbekende geur, teer (licht), zwarte gruis

106 70-110 onbekende geur, teer (licht)

Er is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen.

Voor een uitgebreide beschrijving van de boorprofielen verwijzen wij u naar bijlage 4.

3.4 Veldmetingen van het grondwater

De grondwaterstand, de pH en het elektrisch geleidende vermogen (EGV) zijn tijdens de
grondwatermonstername in het veld gemeten. De gegevens van de veldmetingen zijn opgenomen in
de onderstaande tabel.

Tabel 3. Veldmetingen grondwater

Peilbuis  Plaatsings- Bemonsterings- Filterstelling Grondwater- Zuurgraad pH  Geleidbaar-
datum datum (cm-mv) stand heid EGV
(cm-mv) (puS/cm)
Peilbuis 1 15 mei 2007 23 mei 2007 200-300 205 6,91 377
Peilbuis 2 1994 23 mei 2007 320-420 250 722 600
Peilbuis 3 15 mei 2007 23 mei 2007 240-340 230 7,04 666

Geen van de gemeten waarden wijkt significant af van de waarde, die gezien de natuurlijke
omstandigheden verwacht kan worden.
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3.5 Monstername en analyse

Van de boringen zijn grondmonsters genomen per onderscheidende bodemlaag uit trajecten van
maximaal 50 cm.

De samenstelling van de mengmonsters is weergegeven in de onderstaande tabel.

Tabel 4. Samenstelling (meng)monsters

Monster Samenstelling Traject Analyse

(cm-mv)
1-03 1-03 100-150 NEN-pakket grond
4-04 4-04 100-150 NEN-pakket grond
6-02 6-02 50-100 NEN-pakket grond
7-02 7-02 55-105 NEN-pakket grond
8-02 8-02 50-100 NEN-pakket grond
MM1 13-01, 14-01, 15-01 0-50 NEN-pakket grond
MM2 5-03, 6-03, 12-02 50-150 NEN-pakket grond .
MM3 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 50-100 NEN-pakket grond
MM4 17-01, 20-01, 26-01, 23-01, 24-01  5-50 NEN-pakket grond
Peilbuis 1 - 240-340 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 2 - 320-420 NEN-pakket grondwater
Peilbuis 3 - 200-300 NEN-pakket grondwater
Aanvullend onderzoek
7-03 7-03 105-155 PAK 10 VROM
102-03 102-03 80-110 PAK 10 VROM
104-02 104-02 50-80 PAK 10 VROM
105-03 105-03 70-100 PAK 10 VROM
106-03 106-03 70-110 PAK 10 VROM

Horizontale omvang
Om de horizontale verontreiniging van de grond te bepalen, zijn van de boringen vier separate
grondmonsters uit het (zintuiglijke) verontreinigingstraject (50-110 cm-mv) geanalyseerd.

Verticale omvang
Ter bepaling van de verticale grens van de verontreiniging in de grond, is van boring 7 een separaat
grondmonster geanalyseerd uit het traject 105-155 cm-mv.

De analyses zijn uitgevoerd door het door de RvA geaccrediteerde Testlaboratorium Analytico te
Barneveld.

Voor een verdere omschrijving van de samenstelling van de (meng)monsters verwijzen wij u naar de
analysecertificaten in bijlage 5.
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4 Resultaten

41 Toetswijze en terminologie

Bij de toetsing aan de streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming wordt in deze
rapportage de volgende terminologie gebruikt.

Streefwaarde (S): de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) waarbij er sprake is van een
duurzame bodemkwaliteit. In verontreinigde bodems is dit de concentratie die moet worden bereikt om
de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, volledig te herstellen.

Interventiewaarde (l): geeft de gehalten (grond) of concentraties (grondwater) aan waarboven de
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant, ernstig zijn of dreigen te
worden verminderd. Er is volgens de Wet bodembescherming sprake van een geval van ernstige
verontreiniging als er meer dan 25 m? bodemvolume grond- of sedimentverontreiniging boven de
interventiewaarde is aangetoond. Voor grondwater geldt dat als er in meer dan 100 m” bodemvolume
de interventiewaarde wordt overschreden, er sprake is van een geval van ernstige verontreiniging in de
bodem. De spoedeisendheid van de sanering is in deze gevallen onder andere afhankelijk van de
actuele risico’s van de ernstige verontreiniging in de bodem ten aanzien van de volksgezondheid, het
ecosysteem en de verspreiding via het grondwater. Indien er geen sprake is van actuele risico's, dan
hebben saneringsmaatregelen een lage urgentie.

Tussenwaarde 1/2(S + 1): indien gehalten (grond) of concentraties (grondwater) worden gemeten die
hoger zijn dan het gemiddelde van de streef- en de interventiewaarde is volgens de Wet
bodembescherming een nader onderzoek noodzakelijk.

4.2 Getoetste resultaten

In de volgende tabellen wordt een overzicht gegeven van de analyseresultaten die zijn getoetst aan de
streef- en interventiewaarden volgens de Wet bodembescherming.

De streef- en interventiewaarden voor grond zijn bij de toetsing gecorrigeerd voor de gemeten gehalten
aan lutum en organische stof.

In bijlage 6 worden de streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem weergegeven, zoals
deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM.

Voor de analysecertificaten verwijzen wij u naar bijlage 5.
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Tabel 5. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

7-02 6-02 1-03
Verbinding (mglkg ds) {mg/kg ds) (mgikg ds) S %(S+) |
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 24 24
Luturn eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 83,6 87,2 94,2
Arseen [As] <10 - <10 - <10 - 18 25,4 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - <04 - 0,49 3.9 7.3
Chroom [Cr] <5 - <5 - <5 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - <5 - 19 59 99
Kwik [Hg] <01 - <0,1 - <0,1 - 0,22 3.7 7,2
Lood [Pb] 1 - 20 - <10 - 56 204 352
Nikkel [Ni] 51 - <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 83 + 23 - 51 - 66 201 337
Minerale olie (C10-C40) 97 + <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen 4 <0,01 <0,01 ®
Fenanthreen 16 0,06 <0,01
Anthraceen 17 0,0071 <0,005
Fluorantheen 17 0,14 <0,01
Benzo(a)anthraceen 42 0,061 <0,01
Chryseen 3 0,06 <0,01
Benzo(k)fluorantheen 1,6 0,035 <0,01
Benzo(a)pyreen 4 0,091 <0,01
Benzo(g,h,i)peryleen 2 0,042 <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 2,8 0,074 <0,01
PAK 10 VROM 57 +++ 0,57 - < - 1 20,5 40
EOX <0,1 - <0,1 - <01 - 0,30 - -

7-02 (55-105 cm-mv)
6-02 (50-100 cm-mv)
1-03 (100-150 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en 4(S+)

++ : tussen Y4(S+1) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 6. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

4-04 MM 8-02
Verbinding (mg/kg ds) (mglkg ds) (mg/kg ds) S  Vu(S+l) |
Org. stof eigen waarde (%) 2,4 2,4 24
Lutum eigen waarde (%) 4 4 4
Droge stof (% ds) 96,3 96,7 87,1
Arseen [As] <10 <10 - <10 - 18 25,4 33
Cadmium [Cd] <0,4 <04 - <04 - 0,49 3,9 7.3
Chroom [Cr1] <5 74 - 53 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 <5 - 58 - 19 59 a9
Kwik [Hg] <0,1 <0,1 - <0,1 - 0,22 3,7 7.2
Lood [Pb] <10 <10 - 21 - 56 204 352
Nikkel [Ni] <5 76 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] <5 20 - 30 - 66 201 337
Minerale olie (C10-C40) <40 <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 <0,01 - 0,11 ®
Fenanthreen 0,019 0,028 0,94
Anthraceen <0,005 0,007 0,18
Fluorantheen 0,029 0,09 1.4
Benzo(a)anthraceen <0,01 0,042 0,54
Chryseen <0,01 0,044 0,46
Benzo(k)fluorantheen <0,01 0,025 0,27
Benzo(a)pyreen 0,011 0,07 0,86
Benzo(g,h,i)peryleen <0,01 0,042 0,34
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,011 0,053 0,52
PAK 10 VROM 0,07 04 - 56 + 1 20,5 40
EOX <0,1 <0,1 - 0,44 ! 0,30 - -

4-04 (100-150 cm-mv)

MM1: 13-01, 14-01, 15-01 (0-50 cm-mv)

8-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:

Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(S+1)
++ : tussen ¥%4(S+l) en interventiewaarde
+++ @ boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 7. Getoetste resultaten grond

Grondmonsters

MM2 MM3
Verbinding (ma/kg ds) (mg/kg ds) S (S+) |
Organische stof (% ds) 24
Lutum (% ds) 4
Org. stof eigen waarde (%) 24
Lutum eigen waarde (%) 4
Droge stof (% ds) 91,9 874
Arseen [As] <10 - <10 - 18 254 33
Cadmium [Cd] <04 - <04 - 0,49 3.9 7,3
Chroom [Cr] 64 - 7 - 58 139 220
Koper [Cu] <5 - <5 - 19 59 99
Kwik [Hg] <01 - <0,1 - 0,22 3,7 7.2
Lood [Pb] <10 - <10 - 56 204 352
Nikkel [Ni] <5 - <5 - 14 49 84
Zink [Zn] 18 - 19 - 66 201 337
Minerale olie (C10-C40) <40 - <40 - 12 606 1200
Naftaleen <0,01 <0,01
Fenanthreen 0,058 0,028
Anthraceen 0,0059 0,0064
Fluorantheen 0,15 0,087
Benzo(a)anthraceen 0,062 0,034
Chryseen 0,064 0,038
Benzo(k)fluorantheen 0,038 0,024
Benzo(a)pyreen 0,079 0,057
Benzo(g,h,i)peryleen 0,052 0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,065 0,075
PAK 10 VROM 0,58 - 0,39 - 1 20,5 40
EOX <01 - <0,1 - 0,30 - -

MM2: 5-03, 6-03, 12-02 (50-150 cm-mv)
MM3: 5-02, 3-02, 21-02, 24-02 (50-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Bianco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- . onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en 2(S+l)
++ : tussen Y4(S+l) en interventiewaarde
++4 : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 8. Getoetste resultaten grond

Grondmonster

MM4
Verbinding (mg/kg ds) S Y%(S+l) 1
Org. stof eigen waarde (%) 2
Lutum eigen waarde (%) 1.9
Droge stof (% ds) 93,3
Arseen [As] <10 - 17 24 31
Cadmium [Cd] <04 - 0,46 3,7 7
Chroom [Cr] 61 - 54 129 204
Koper [Cu] <5 - 17 54 92
Kwik [Hg] <0,1 - 0,21 3.6 6,9
Lood [Pb] <10 - 54 195 336
Nikkel [Ni] <5 - 12 41,7 71
Zink [Zn] 18 - 59 180 302
Minerale olie (C10-C40) <40 - 10 505 1000
Naftaleen <0,01 i
Fenanthreen <0,01
Anthraceen <0,005
Fluorantheen <0,01
Benzo(a)anthraceen <0,01
Chryseen <0,01
Benzo(k)fluorantheen <0,01
Benzo(a)pyreen <0,01
Benzo(g,h,i)peryleen <0,01
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen <0,01
PAK 10 VROM < - 1 20,5 40
EOX <01 - 0,30 - -

MM4: 17-01, 20-01, 23-01, 24-01, 26-01 (5-50 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld
- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(S+1)
++ : tussen %2(S+l) en interventiewaarde
+++  : boven interventiewaarde

n.b. . niet bepaald
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Tabel 9. Getoetste resultaten grond vitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 102-03 104-02 105-03 S ¥(S+I) |
Org. stof eigen waarde % ds 2,4 24 24

Lutum eigen waarde % ds 4 4 4

Droge stof % Q 93,7 90,9 87,8

Naftaleen mg/kgds Q  <0,01 <0,01 36

Fenanthreen mg/kgds Q 0,013 0,12 37

Anthraceen mg/kgds Q <0,005 0,035 72

Fluorantheen mg/kgds Q 0,027 0,16 61

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,012 0,071 18

Chryseen mg/kgds Q 0,016 0,064 13

Benzo(k)fluorantheen mag/kgds Q <0,01 0,027 7,6

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,015 0,066 17

Benzo(g,h,)peryleen mgkgds Q <0,01 0,053 11

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kgds Q 0,021 0,045 12 .
PAK 10 VROM mgkgds Q 01 - 064 - 190 +++ 1,00 21 40

102-03 (80-110 cm-mv)
104-02 (50-80 cm-mv)
105-03 (70-100 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en ¥%(S+l)
++ : tussen 2(S+1) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 10. Getoetste resultaten grond uitkartering PAK 10 VROM

Grondmonsters

Monsternummer 106-03 7-03 S Y(S+) |
Org. stof eigen waarde % ds 24 24

Lutum eigen waarde % ds 4 4

Droge stof % Q 85,2 86,9

Naftaleen mg/kgds Q 0,028 0,025

Fenanthreen mg/kgds Q 0,51 0,13

Anthraceen ma/kgds Q 0,14 0,022

Fluorantheen mg/kgds Q 1.3 0,39

Benzo(a)anthraceen mg/kgds Q 0,49 0,099

Chryseen mg/kgds Q 0,4 0,11

Benzo(k)fluorantheen mg/kgds Q 0,31 0,051

Benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0,82 0,13

Benzo(g,h,i)perylesn mg/kgds Q 0,41 0,062

Indeno-(1,2,3-c.d)pyreen mg/kgds Q 0,61 0,081

PAK 10 VROM mg/kgds Q 5 + 1.1 + 1,00 21 40 .

106-03 (70-110 cm-mv)
7-03  (105-155 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

| : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en %(S+l)
++ : tussen %(S+1) en interventiewaarde
+++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald
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Tabel 11. Getoetste resultaten grondwater

Grondwatermonsters

Monsternummer Peilbuis 1 Peilbuis 2 Peilbuis 3 S Y2(S+1) I
Arseen [As] ug/l Q <5 - <5 - 11 + 10,0 35 60
Cadmium [Cd] pa/l Q <04 - <04 - <04 - 0,40 3.2 6,0
Chreom [Cr] yg/l Q <1 - <1 - 36 + 1,00 16 30
Koper [Cu] Mg/l Q <5 - <5 - <5 - 16 45 75
Kwik [Hg] uall Q <0,05 - <0,05 - <0,05 - 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] Mg/l Q <5 - <5 - <5 - 15 45 75
Nikke! [Ni) ug/l Q <5 - <5 - 10 - 15 45 75
Zink [Zn] pg/l Q 27 - 27 - 37 - 65 433 800
Minerale olie (totaal) Ha/l Q <40 - <40 - <40 - 50 325 600
Benzeen ug/l Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 0,20 15 30
Naftaleen (BTEXN) pa/l Q <0,2 - <02 - <0,2 - 0,0100 35 70
Tolueen Hg/l Q <0,2 - <0,2 - <0,2 - 7,0 504 1000
Ethylbenzeen ugh Q <0,2 - <0,2 - <02 - 4,0 77 150
2-Xyleen (ortho-Xyleen) pa/l Q <0,2 <0,2 <0,2 3

Xyleen (som meta- en para) pa/l Q <0,2 <0,2 <0,2

Xylenen (som) Mg/l Q <d - <d - <d - 0,20 35 70
BTEX (som) ug/l Q <d - <d <d - - 75 150
CKW (som) pg/t Q <d <d 0,14

1,2-Dichloorethaan pa/t Q <01 - <01 - <0,1 - 7,0 204 400
Chloorbenzenen (som) pgfl Q <d <d <d

cis-1,2-Dichlooretheen pa/l Q <0,1 - <0,1 - 0,14 + 0,0100 10 20
Trichloormethaan (Chloroform)  pg/l Q <01 - <0,1 - <0,1 - 6,0 203 400
Tetrachloormethaan (Tetra) ug/! Q <0,1 - <0,1 - <01 - 0,0100 5,0 10,0
1,1,1-Trichloorethaan ug/l Q <0,1 - <0,1 - <01 - 0,0100 150 300
Monochloorbenzeen ug/l Q <0,1 - <0,1 - <0,1 - 7.0 94 180
1,1,2-Trichloorethaan pall Q <01 - <01 - <0,1 - 0,0100 65 130
Tetrachlooretheen (Per) Mg/l Q <01 - <0,1 - <0,1 - 0,0100 20 40
Trichlooretheen (Tri) ua/l Q <0,1 - <01 - <0,1 - 24 262 500
1,2-Dichloorbenzeen pg Q <0,1 <0,1 <0,1

1,3-Dichloorbenzeen ug/l Q <0,1 <0,1 <0,1

1,4-Dichloorbenzeen Hg/l Q <0,1 <0,1 <0,1

Dichloorbenzenen (som) ug/l Q <d - <d - <d - 3,0 27 50

Peilbuis 1: (filterstelling 240-340 cm-mv)
Peilbuis 2: (filterstelling 320-420 cm-mv)
Peilbuis 3: (filterstelling 200-300 cm-mv)

Betekenis van de tekens en afkortingen:
Blanco : geen toetsingswaarde vastgesteld

i : indicatief niveau

- : onder streefwaarde of detectiegrens

+ : tussen streefwaarde en ¥%(SI)

++ : tussen %2(S) en interventiewaarde
++ : boven interventiewaarde

n.b. : niet bepaald

4.3 Verontreinigingssituatie

Overige terrein

Uit de bovenstaande tabel(len) blijkt met betrekking tot de grond dat:

- in de grond(meng)monsters 6-02 (50-100 cm-mv}), 103 (100-150 cm-mv), 4-04 (100-150 cm-mv),
MM1 (0-50 cm-mv), MM2 (50-150 cm-mv), MM3 (50-100 cm-mv) en MM4 (5-50 cm-mv) geen van de
onderzochte parameters is aangetroffen boven de streefwaarde of detectiegrens;

- in het grondmonster 8-02 (50-100 cm-mv) het gehalte aan PAK 10 VROM de streefwaarde
overschrijdt en een verhoogd gehalte aan EOX is gemeten.
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5 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

MUG Ingenieursbureau heeft in opdracht van Fugro Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Doel van het
onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 14.000 m?, waarvan circa 3500 m? bebouwd is.
De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en 1694,

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrsin is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het
geschikt wordt gemaakt voor woningbouw.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn in totaal tweeé&ndertig handboringen (1 t/m 26 en 100 t/m 106)
verricht tot ten minste 100 cm-mv. Boringen 4, 5, 6, 7, 8 en 9 zijn doorgezet tot ten minste 200 cm-mv,
Tevens zijn boringen 1 en 3 doorgezet tot 300 cm-mv en afgewerkt met een peilbuis om het grondwater
te bemonsteren (filterstelling 240-340 en filterstelling 200-300 cm-myv). Peilbuis 2 was een bestaande
puilbuis uit een voorgaand onderzoek (filterstelling 320-420).

Bij de boringen is de grond beoordeeld op zintuiglijk waarneembare verontreinigingen. Ter plaatse van
boringen 1, 4, 6, 12 en 13 is in het traject 50-100 cm-mv een lichte hoeveelheid (<10%) aan puin
aangetroffen. Ter plaatse van boringen 7, 8, 100 en 105 zijn tevens kooldeeltjes aangetroffen.

Uit de getoetste analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van boringen 7, 105 en 106 de grond in het
traject 55-155 cm-mv plaatselijk licht tot sterk is verontreinigd met PAK 10 VROM. De verontreiniging is
te relateren aan de aanwezigheid van o.a. kooldeeltjes. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd
met arseen, chroom en cis-1,2-Dichlooretheen.

De hypothese 'de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-pakket’
dient, gezien de aangetroffen gehalten en concentraties in de grond en het grondwater, te worden
aangenomen.

Verontreinigingssituatie

Ter plaatse van de onderzoeklocatie is de verontreiniging verticaal afgeperkt tot op een diepte van

155 cm-mv. De verontreiniging is zintuiglijk waarneembaar. De sterke verontreiniging is horizontaal niet
geheel afgeperkt. Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt

190 mg/kg ds ter plaatse van boring 105. Het grondwater ter plaatse van de kern van de

PAK 10 VROM verontreiniging is niet onderzocht. De verontreiniging bevindt zich ruim boven de
gemeten grondwaterstand en is immobiel.

Ondanks dat de verontreiniging niet geheel is afgeperkt, kan wat betreft dit geval van verontreiniging
worden gesteld dat het omvangscriterium van 25 m? (bodemvolume) sterk verontreinigde grond wordt
overschreden. De grondverontreiniging met PAK 10 VROM betreft daarom een geval van ernstige
verontreiniging.

Aanbevelingen
De omvang van de gehele verontreiniging is niet geheel vastgesteld, echter de omvang van de sterke

grondverontreiniging is wel voldoende bepaald. Ter plaatse van de sterke grondverontreiniging is één
van de te bouwen appartementengebouwen gepland. De sterke verontreiniging valt geheel binnen de
contouren van de nieuwbouw. Het te bouwen appartementengebouw zal worden voorzien van een
parkeerkelder (circa 150 cm-mv), waardoor de sterk verontreinigde grond geheel zal worden
ontgraven. Deze werkzaamheden worden in het kader van het vigerende beleid gezien als een
sanering en worden ook als zodanig beoordeeld.
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Bijlage 3

Kadastrale situatie



Uittreksel Kadastrale Kaart
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Bijlage 4

Boorstaten
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j P Locatle Datum Proj di F Localle Datum
62596801 Konljnenbargerweg 1 te 1 tpv bovengrandse 16-5-2007 62586801 Konijnenbergerweg 1 te 2 bestaande pb tpv 15-5-2007
Hattem brandstoftank Hattem voormalige tank
Beschrijver Boorfirma i Globale grondwaterstand Beschrljver Boorflrma g Globale grondwaterstand
J P MUG i 200 cm-mv J P MUG Ingeni 200 cm-my
Boorprofie! getekend volgans NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens NEN 5104
Filter-Bodem-  Bodem- Filter-Bodem-  Bodem-
buis _monster _onderzaak buis monster _anderzoek
— 0 —0m =
" o5 Katars 05
3 grof zand, ficht sitig; Grndig Zand, Feur: gesioruin
" 50-100; Matig graf zand, lichl slilg; Grindig zand, rode baksteen, puin I
{licht); Kleur: lichtgrijsbruin
f1m . P - —1m
100-150; Matlg fijn zand, lich! siltig; Kleur' lichtgrijsbruin
[ 150-200; Malig fijn zand, licht siltig; Kleur: grijsbruin I
b 3
2 —2m
~em 200-250; Matig fijn zand, malig siltig; Roest; Kleur: donkergee!
[ 250-300; Matig fijn zand, llcht siitig; Roest; Klsur' dankergeelgrijs GW
-
(—3m . . p— ) b3 M
300-340; Matig fijn zand, licht siltig; Kleur: geelgrils
f—dm t—4m
p—5m —-5m
Grondwalerbomonatenng. 1352007 Monstemnemingsfler Grondwalerbemonstenng: 23-5-2007 Monsternemingsiiter
pH EGV Temp " Dlepte Perfaratle pH EGV Te Diepte Perforatle
7.04 666 pSicm 12°C 230 cm-mv. 340 cm-mv 240-340 cm-mv 7.2 800 psSfem 12°C 250 cm-mv 420 cm-mv 0-0 cm-mv
Proj P Locatla Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Locatie Datum
62586801 Kanijnenbergerweg 1 le 3 overig lemsin 15-5-2007 62596801 Konijnenbergerweg 1 le 4 tpv voormallge tank
Hatlem Hatlem
Beschrljver Boorfirma Boor i Globale gr lj Boorfirma Baor Globale gr
J p MUG i 180 cm-mv J P MUG 200 cm-mv
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend volgens NEN 5104
Filler-Bodem-  Bedem- Bodem-  Bodem-
buis monster _onderzoek monsler  onderzoek
- 0
m 1 = 0.5 Kiinkers B ; - -5, Khnkern.
ok i Matig grot 2 sitlig, Waur grjsbruin ; Matlg gn 3 dig: Kleur: br: s
[ 3-01 [
L L 40-70; Malig grol zand, licht siltig; Grindig, betonresten, puin {malig). Kleuf:
50-100; Matig grof zand, licht sillig, Kleur: grijszwart grijszwarl
E anz 70-100; Malig graf zand, lichl slitlg; Kleur: donkergeelgrljs
L 1m [ el . N - . " 1m J _ " ] -
100-150; Matig grof zand, licht sillig; Kleur lichlgeelgrijs 100-150; Matig fijn zand, licht siltig; Kleur' lichtgeelgrijs
&
3 303 ] b
*
i I{ 150-200; Matig Tijn zand, mallg slitig; Roestsporen; Kleur: geelgrijs 150-200; Matig fijn zand, lichl siltig; Kleur: lichtgeelgrijs
]
r 3-04 N
N
b n — 2
7 % : 200-250; Matig fijn zand, licht siltig; Roestsporen, Kleur grijs m
i 250-300; Mallg fijn zand, licht sillig; Kleur: grijs
r 3-06
f—3m L -3m
l-4m f—4m
—5m —5m
Grondwalarbemonstenng: 23-5-2007 Monsternermingshiter
pH EGV p stand Dlepte Perfaratie
6,91 377 pS/em 12°C 205 cm-my 300 ecm-mv 200-300 cm-mv




P F Locatle Datum j Pr Locatia Datum
62596801 Konijnenbergerweg 1 te ] overlg terrein 15-5-2007 62596801 Kanijnenbergerweg 1 ta 6 lpv entluchting 15-5-2007
Hattem Hattem bovengrondse tank
Beschrljver Boorfirma Boarmethade Maaiveldhoogte Globale g Boorfirma Globale grondwaterstand
J P MUG i 200 cm-my J p MUG Ing 200 cm-mv
Boorprofiel gatekend valgens NEN 5104 Boorprofiel getakend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Beodem-
monster _onderzosk monster _onderzoek
—0m — t—0m
0-50; Malig fJn zand, licht humeus, licht slitig; plentenresten {licht); Kleur:
bruingrijs
i 601 I 601
K - 50-100; Matig fijn zand, licht sittig; Houlresten; Kleur. brulngrljs | 50-100; Malig fijn zand, matig slitig; Grindig/temig zand, roestsparen; Kleuf:
lichtgeelgrijs
502 r 6-02
1 - 1m
B 100-150; Matig fijn zand, licht siltlg; Rede baksteen, puln (licht); Kleur. 100-150; Matig fijn zand, malig silllg; Pulnbrokkaen, pein [lcht) Kloor:
grijshruln brulngrljs
r 5-03 6-03
i 150-200; Matig fjn zand, licht slitlg; Rode baksteen, puin (licht); Kleur. 150-200; Matig fijn zand, licht siltig; Kleur: donkerbruin
gribruin
504 F G4
—2m L] —2m
~
—3m f—3m
t—4m —4m
—5m —5m
Projectcode Projectnaam Boornummer Locatie Dalum Projectcode Projectnaam Boornummer Lacatle Datum
62596801 Konijnenbergerwag 1 le overig terein 15-5-2007 62586801 Kanijnenbergerweg 1 te 8 overig terrein 15-5-2007
Hattem Hattem
Beschrl|var Boorfirma Boormathode Maalveldhoogte Globale grondwaterstand Beschrljver Beorfirma Globale g|
J P MUG 200 cm-mv J p MuG 200 cm-mv
Boorprofiel gelekend volgens NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
mensier _onderzoek monster _onderzogk
— 0 — 0
m - 045 Kk
..... , licht aitlg; Kirur bruingrjs
S . - N I 50-100; Matlg fijn zand, licht humeus, matig siltig; Rode baksleen, grind,
55-105; Malig fijn zand, matig siltig; } ,brokjes puin, o - A "
i (llcht), puin (iicht); Geur: Onbekend, teer (licht); Kleur brulngris kooldeeltjes (llcht), puln (Jicht), plantenresten {licht); Kleur grljszwart
L 1m t—1m 1 50: Matig fi e =
105-155; Matig fijn zand, lichl humeus, matig slltig, Kleur: zwartgris 00-150; Matig fijn zand, matlg slltig; Kleur: grijszwart
155-180; Malig fij zand, licht humaus, mallg sillig; Kleur: zwartgrijs 150-200; Malig fijn zand, licht slitig: Kleur: dankergeetbruin
180-200; Matig fijn zand, licht slllig, Harde ljzerhoudende laag, roestbruin;
—2m (Tig —2m
=3m —3m
—4m —4m
—5m —&m




Proj; Pr Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62596801 Konijnenbergerweg 1 te 9 Inpandlg 15-5-2007 62596801 Kanljnenbergerweg 1 te 10 oveiig terraln 16-5-2007
Hattem Hattern
Beschrijver Boorflrma Boormethode Maalveldhoogte Globale grondwaterstand Beschrljver Boorfirma Boar Globale grondwatarstand
J P MUG Ingeni 200 em-mv J p MUG Ingeni
Baorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boarprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster _onderzoek mongter _onderzosk
—C0m f—0m
0-20; Belon
r :20-50, Fijn zand; Brokken rood puin; Kleur. donkergeelbruln
901
50-100; Zeer fijn zand; Klaur: lichigeelgri]s
9-02
—1m N f—1m
100-150; Zeer fjn zand; Kleur. lichtgeelgrijs
L 903 L
i 150-200; Fljn zand, licht sfilig; Kleur; gealbruin i
i 9-04
i—2m —2m
~
—3m -3m
- 4m —4m
t—5m —5m
Projectcad: Proji Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62596801 Konljnenbergerweg 1 te 1" ovarig terrein 15-5-2007 62596801 Konijnenbergerweg 1 te 12 overlg terrein 15-6-2007
Hattem Hattemn
Beschrljver Boorfirma Boormethode  Maaiveldhoogte Globale grondwaterstand Beschrljver Boorflrma Boor Globale g
J MUG ieursbureau J P MUG

P

—0m

Boorprofiel getekend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster __ onderzoek

Boorprofiel getekend volgans NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monstar _onderzoek

11-01

11-02

1103

0-10; Beton

T0-50; Matlg grol zand, TEnt slibg, FIour geelbian

60-B0; Matig jn zand, licht siitlg; Kleur: grijs

80-100; Matig fijn zand, licht sillig, Kleur: geelbruin

L—2m

arija

50-100; Matig grof zand, lichl siflig; Batonresten, puln licht); Kleur:
bruln




P Praj Localia Datum Pra] Locatle Datum
62596801 Konljnenbergerweg 1 te 1 Inpandig 15-5-2007 62658801 Kenljnenbergerweg 1 te L} Inpandlg 16-5-2007
Hattem Hattem
Beschrijver Boorfirma Globale grondwaterstand Beschrijver Boorfirma Boormeth gl Globala grondwaterstand
JV p MUG i J p MUG i
Boorprofiel getekend valgens NEN 5104 Boorprofiel gelakend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
manster gnderzoek mnnster  endarzoak
—0 -
m v el -4 0-50; Fljn zand; Zeet N grind; Kleur: donker bruinzwart
M 13-01
i /] 140-70; Matig fijn zand, licht silllg; Rode baksteen, betonresten, puin (llcht); J
M 13-02 Kleur: Hehtgrijs ] 50-100; Mallg fijn zend, licht siltlg; Klaur: lichtgeslgrijs
B Wi 70-100; Matlg fijn zand, lichl siitig; Kleur: brulngrijs -
N 1303
l—1m ‘ —1m
—2m —2m
kS
l—3m f—3m
— 4 m L_4m
_&5m - 5m
P P Locatle Datum Projectcade Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62586801 Konljnenbergerweg 1 te 15 Inpandig 15-5-2007 62696801 Konljnenbergerweg 1 te 18 averig terreln 16-5-2007
Haltem Hattem
Beschrljver Boorflrma gt Globhale g 1) Boorflrma B i} Giobale g
J P MUG | J p MUG i
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster __onderzoek monster _onderzosk
—0m -0m
K Mlinkers
' 3 n Zmnd, kehi silig, Hivur: donkergesignjs
‘ 15-01
' 3 80-104; Matig fijn zand, lichl slitig; Kleur: lichtgeel
}{ 15-02
—1m ‘ —1m
b—2m —2m
t—3m —3m
t—4m t—4m
t—5m —5m




P j Lacatle Datum
62586801 Kenijnenbergerweg 1 te 17 overig lemrein

Hattem
Beschrijver Boorfirma Boor d i Globale g
J p MUG i

Projecteode Projectnaam Boornummer Locatle Datum
62596801 Konljnenbergerweg 1 te 18 overlg terreln
Hattem
hrl) Boorfirma Globale grondwaterstand
J p MUG i

Baarprafial getekend volgens NEN 5104

Bodem-  Bodem-
monster _onderzoek

Boorprofie! getekend volgens NEN 5104

Bodem-
onderzoek

Bodem-
monster

(=om o5, Kincers om - Kinkers
3 grol zand, lcht slitin: Kivur: donkergeelbruin - grof zand, Ticht siltig; Kieur donkergealibruin
[ 17-01 iy I
i £0-100, Mallg grof zand, licht siltig; Kleur: donkergealbruin o 1] 50-100; Matig grof zand, licht siltig; Roest; Kleur: donkergeelbruln
» 1702 r
—1m |-1m
b F
t—2m b 2 M
~
—3m —3m
L 4m t—4m
—&m —5m
Prajectcod: Pro) Locatle Datum Projectcode Projectnaam Boornummer  Locatle Datum
62586801 Kenijnenbergerweg 11e 19 overig terrein 62506801 Konijnenbergerweg 1 te 20 overig terrein
Hattem Haltem
Beschrijver Boorfirma Globale g ) Boorfirma r iveldh Globale g
J p MUG J p MU i
Boorprofie] getekend volgens NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster _onderzoek manster _onderzoek
{— 0 —0
m _ L nkers
50, Malig grof zand, Nehl iy, Faeur Brainprj ‘gref zand, Beht sitig. Fieur, rgeeibru|
[ 19-01 20-01
50-100; Metlg grof zand, licht stiig, Kleur. bruingrijs i 60-100; Matig grof zand, lichl slitig; Roest, Kleur. donkergeelbruln
19-02 20-02
—1m (—1m
—2m f—2m
|—-3m —3m
| 4m {—4m
L
| _5m —5m




Locatle Datum

—6m

Proj d Projact 3 Logatle Datum Proj P
62590801 Kaonjnonbergerweg 1 e 25 overlg terreln G2588E01 rgaiweg 110 26 overg tereln
Hattam ) Hattam
?n:hlqwr Boerflrma hi [ Globale gi B i il Boormathode  Maalveldhoogte Globale grondwaterstand
J v MUG | - T U
Boorprofiel getokend volgens NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens'NEN 5104
Bodem.  Bodem- Bedem-  Bodem-
monater _onderzook monster _onderzoek
—0m Kilnkats
: MMalig Tyn zand, Boht & ntanreston (UEhif, Fasur: I 0
1 250
§5-100; Matip fin 2and, licht humeus, matlg siitig; plantentestan {licht);
L 25.02 Klour zwart
L—1m
—2m —2m
-
L—3m —am
|
=4 m —4m
—5m




F F Locatle Datum j F Lacatle Datum
625968012 Konljnenbergarweg 1 le 100 rendom boring 7 19-6-2007 625968012 Konijnenbergerweg 1 te 101 rendom boring 7 19-8-2007
Hattem Hattem
Beschrijver Boorfirma Globale g J rfl Boor Globale grondwaterstand
J p UG Ing 180 cm-mv J p MuG 180 cm-mv
Boorprofiel gelekend volgens NEN 5104 Boorprofie! getekend valgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster _ondazoek manster _onderzoek
—0 0 .
m m 0.5
g fjn 23 g, Kleur: geaibruin
50-80; Metlg flin zand, licht slitlg; Kleur: geelbruln i 50-80; Matig fijn zend, licht siltlg; Kleur: geelbruin
80-120; Matig fijn zand, matig sillig; Rede kiinker, grind,zwart gruis, 80-120; Mallg filn zand, mallg siltig; Grind,zwart gruis, asfallbrokken, puin
l_1m kooldeeltjes (licht), puln {(mallg); Kleur: grijazwart L 1m (mallg); Kleur: grijszwart
120-150; Matig fijn zand, licht humeus, matig slitig; Kleur: bruingrijs
—2m —2m
-
—3m —3m
—4m —4m
p—5m —-5m
Prajecteode Projectnaam Boornummer Locatie Datum Projectcode Projectnaam Boornummer Localla Datum
62596801a Konijnenbergerweg 1 ta 102 rendom bering 7 19-6-2007 62596801a Konijnenbergerweg 1 te 103 rondom boring 7 18-6-2007
Haltem Hattem
Beschrijver Boorflrma Globale grondwaterstand Beschrljver Boorfirma Boor Globale g d
J p MuUG i 180 cm-mv J p MUG 180 cm-mv
Boorprofiel getekend volgens NEN 5104 Boorprofiel gelekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monstar o monster _onderzoek
-0 o0
m < Wilbses ™ .5 Kiinkors
ig , HWeur geelbrun A n zand, 3 ruin
50-80; Matig fijn zand, licht siltig; Kleur: geelbruin [ 50-80; Matig fijn zand, licht slltig; Kleur geelbsuln
'y
80-110; Matig fljn zand, licht humeus, licht siltig; Kleur. grljszwart N 80-100, Matig fijn zand, mallg humeus, matig siltig; Grind, glas; Kisur.
—1m —1m b,
100180, Zand, Uehi humeas, matig s, Fiedr. grjsewmm
110-150; Matig fijn zand, licht humeus, licht sillig: Boomworlels, W o
F plantenreslen {licht}, Kleur: grijszwart I §
N
t-2m t—2m
b
-3 m [» 3m
{—4m —4m
—5m —5m




F Locatle Datum F Locatle Datum
62596801a Konijnenbergeryeg 1 te 104 rondom boring 7 10-6-2007 6525968018 Konijnenbargerweg 1 te 105 rondom boring 7 19-6-2007
Haftem Haltem
Beschrljver Boorfirma Boor d | Globate Boorfirma hod gt Globale grondwaterstand
J p [ i 180 cm-mv J p MUG Ing: 180 cm-mv
Boorprofiel gelekend volgens NEN 5104 Boorprofiel getekend volgens NEN 5104
Bodem-  Bodem- Bodem-  Bodem-
monster __onderzoek monsler __onderzaek
0 0
" Kilnkees N 0:5; Kanars
%, Walig fn zand, Hent g, Risur geabin 0 Walig fjn 2and, Iicht aiibg, geainn
* 50-80; Matlg fijn zand, licht siltig; Betongruls; Kleur: grijs + 50-70; Matig fijn zand, licht slitig; Klsur: geelbruin
r B T0-100; Matig fijn zand, matig slitig; Rode baksteen, grind, zwart gruls,
‘B0-130; Matig fijn zand, malig humeus, matig sitig; Kleur: grijszwarnt kooldeeltjes (ilcht), puin {matig); Geur: Onbekend, teer (licht); Kleur:
—1m - 1m grijszwart
f—2m —2m
~
b—-3m —3m
r r
L—4m — 4m
—5m —5m
Praj Locatle Datum
62596801a Koanljnanbergerweg 1 te 106 rondom borlng 7 19-6-2007
Hattem
Beschrijver Boorfltma Boor di [ Globale grondwaterstand
J p MUG i 180 cm-mv

Boorprofiel getekend volgens NEN 5104

Badem-
onderzaek

Bodam-
manster

D=5, Hiinkars
&5, Matig tjn Zard, ekt 517G, Fieor geaibram

50-70; Matig fijn zand, licht siltig; Kleur. geslbruin
70-110; Mallg fijn zand, malig siltig; Grind, , zwarte vegen, Geur

Onbekend, teer {llcht); Kleur: grijszwart

110-150; Malig Mijn zand, ficht humeus, malig sittig: Kleur: bruingri)s

|- &m




Bijlage 5

Analysecertificaten



% eurofins

— analytico’

MUG Ingenieursbureau
T.a.v. Deborah Lewerissa
Postbus 134

2350 AC LEEK

Analysecertificaot
Datum: 24-05-2007 x

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007061954

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer 62596801

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
.——‘_"—‘-'—-..

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 8574 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 certificaatnummer 2007061954
Uw projectndam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 1/3
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 83.6 87.2 94.2 96.3 96.7
Metalen
Q¢ Arseen (Rs) mg/kg ds <10 <10 <10 <10 <10
Q Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (Cr) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <§.0 7.4
Q Koper (Cu) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Kwik (Hg) mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <€0.10 <0.10
Q Nikkel (Ni) mg/kg ds 5.1 <5.0 <5.0 <5.0 7.6
Q Lood (Pb) mg/kg ds 11 20 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mg/kg ds 83 23 5.1 <5.0 20
Minerale olie
Q Minerale olie C10-C16 mg/kg ds - - -- --
Q@ Minerale olie C10-C16 mg/kg ds 12
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds .- -- - -
Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds 12
Q Minerale olie C22-C30 mgskg ds .- -- -- -
@ Minerale olie C22-C30 mg/kg ds 31
Q¢ Minerale olie C30-C40 mg/kg ds -- -- - --
Q Minerale olie C30-C40 mg/kg ds 53
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds 97
somparameter organohalogeen verbindingen
Q EOX mg/kg ds <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Polyeyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 4.0 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Q Fenanthreen mg/kg ds 16 0.060 <0.010 0.019 0.028
Q Anthraceen mg/kg ds 1.7 0.0071 <0.0050 <0.0050 0.0070
Q@ Fluorantheen mg/kg ds 17 0.14 <0.010 0.029 0.090
¢ Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 4.2 0.061 <0.010 <0.010 0.042
Q@ Chryseen mg/kg ds 3.0 0.060 <0.010 <0.010 0.044
¢ Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 1.6 0.035 <0.010 <0.010 0.025
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 4.0 0.091 <0.010 0.011 0.070
Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 2.0 0.042 <0.010 <0.010 0.042
Q@ Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 2.8 0.074 <0.010 0.011 0.053
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 7-02 3171990
2 6-02 3171991
3 1-03 3171992
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: APO4 geaccrediteerde verrichting
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Milieu B.V. -
Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 RBN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. Is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @IN\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD} TESTEN
3770 AL Barneveld NL site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat

Uw projectnummer 62596801 certificaatnummer 2007061954

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-05-2007

Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-05-2007/08:39

Datum monstername Bijlage A,c,D

Monsternemer Pagina 2/3

Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 57 0.57 -- 0.070 0.40
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
i 7-02 3171990
2 64-02 3171991
3 1-03 3171992
4 4-04 3171993
5 MM1 3171994

¢: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: APD4 geaccrediteerde verrichting
Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Analytico Milieu B.V. oL

1y,
Gildeweg 44-46 Tal, +31 (0)34 242 4% 00 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.Y, is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 £3 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. LNE), TESTEN
P.0, Box 459 £-mail info@analytico.com Nl 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waclse Gewest (DGRNE-OWD) £

3770 AL Barneveld HL site www.onalytico.com KyK No. 09088623 en door de overheden van Fronkrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007061954
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-05-2007
Uw ordernummer 62596801 Rapportagedatum 24-08-2007/08:39
Datum monstername Bijlage A,c,D
Monsternemer Pagina 3/3
Analyse Eenheid 6 7 8 9
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 87.1 91.9 87.4 93.3
Q Organische stof % (m/m) ds 2.4 <0.8
Q Gloeirest % (m/m) ds 97.3 99.5
Q Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 4.0 1.9
Metalen )
Q@ Arseen (Rs) mgskg ds <10 <10 <10 <10
Q Ccadmium (cd) mg/kg ds <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Chroom (cr mg/kg ds 5.3 6.4 7.0 6.1
Q Koper (Cu) mg/kg ds 5.8 <5.0 <5.0 <5.0
Q  Kwik (Hg) mg/kg ds €0.10 <0.10 <0.10 <0.10
0  Nikkel (Ni) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
¢ Lood (Ph) mg/kg ds 21 <10 <10 <10
Q Zink (Zn) mg/kg ds 30 18 19 18
Minerale olie
Q Minerale olie C10-C146 mg/kg ds - -= -- -
Q Mineradle olie C16-C22 mgskg ds -- -- -- -—
Q Minerale olie C22-C30 mg/kg ds - -— - --
Q Minerale olie C30-C40 mg/kg ds -- - - -—
Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <40 <40 <40 <40
Somparameter organchalogeen verbindingen
Q EOX mg/kg ds 0.44 <0.10 <0.10 <0.10
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q@ Naftaleen mg/kg ds 0.11 <0.010 <0.010 <0.010
Q Fenanthreen mg/kg ds 0.94 0.058 0.028 <0.010
Q Anthraceen mg/kg ds 0.18 0.005¢9 0.0064 <0.0050
Q Fluorantheen mg/kg ds 1.4 0.15 0.087 <0.010
Q Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.54 0.062 0.034 <0.010
Q Chryseen mg/kg ds 0.46 0.064 0.038 <0.010
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.27 0.038 0.024 <0.010
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.86 0.079 0.057 <0.010
Q Benzo{(ghi)peryleen mg/kg ds 0.34 0.052 0.040 <0.010
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.52 0.065 0.075 <0.010
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 5.6 0.58 0.39 -
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
6 8-02 3171998
7 MM2 3171996
8 MM3 3171997
9 MM4 3171998
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.cobrd.
Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. GC
Analytica Milieu B.V. ]
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 8574 456  Analytico Milieu B.V. is 1S0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's -@I&\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com N1 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en tuxemburg (MEV). RvA 1010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007061954

Pagina 1/1
Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

3171990 7 2 55 1058 0503705960 7-02

3171991 6 02 50 100 0503705518 6-02

3171992 1 03 100 150 0503705281 1-03

3171993 4 04 0 0 4-04

3171993 0503705314

3171994 13 01 5 40 0503705188 MM1 *
3171994 14 01 0 50 0503705024

3171994 15 01 5 50 05037085667

3171995 8 02 50 100 0503705517 B-02

3171996 5 03 100 150 0503705742 MM2

3171996 é 03 100 150 0503705961

3171996 12 03 50 100 05037056558

3171997 24 02 50 100 0503705266 MM3

3171997 21 02 50 100 0503705264

3171997 3 02 50 100 0503705503

3171997 5 02 50 100 0503705316

3171998 24 01 5 50 0503705763 MM4

3171998 26 01 5 55 05037085270

3171998 20 01 5 50 0503705262

3171998 23 01 5 50 0503705258

3171998 17 01 5 50 0503705180

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00  ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (0VAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088423 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage () met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007061954

Analyse

EOX

AES/ICP Cadmium (Cd)
Droge stof

AES/ICP Chroom (Cr)
AES/ICP link (In)
AES/ICP Koper (Cu)
Minerale Olie (GC)
Organische stof
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum)
RES/ICP Lood (Pb)
AES/ICP Kwik (Hg)
PAK (YROM)

AES/ICP Nikkel (Ni)
AES/ICP Arseen (As)

Methode
w0351

w0417
w0104
w0417
w0417
w0417
w0202
woi09
wo171
w0417
w0417
w0301
w0417
w0417

Techniek

Microcoulometrie

ICP-AES
Gravimetrie
ICP-AES
ICP-AES
ICP-AES
GC-FID
Gravimetrie
sedimentatie
ICP-AES
ICP-RES
HPLC
ICP-AES
ICP-AES

Pagina 1/1

Referentiemethode

Eigen methode

conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
Gelijkw.IS0 11465/CMA 2/I1/A.1(g) /EN 1
conform NEN §966: 2005 7/ CMA 2/1/B.1
conform NEN 6966: 2005 /7 CMA 2/1/B.1
conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
Eigen methode

conform NEN 6499 / NEN EN 12879
Gelijkwaardig aan NEN 5753

Conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i
Conform NEN 5710

conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1
conform NEN 6966: 2005 / CMA 2/1/B.1

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden”, versie jonuari 2004

Analytico Milieu B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

ABN AMRO 54 85 74

456

VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01

Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

KvK No. 09088623

en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2007061954
Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvioed.
Analytico-nr.

De monsternemingsdatum is onbekend
31719%0

3171991
3171992
3171993
3171994
3171998
3171996
3171997 *
3171998

Anolytico Milicu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 466  Analytico Mifieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  YAT/BTW No. RQA en erkend door het Ylaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 45% E-mail Info@analytico.com NL 8043.14.863.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld HL site www.analytico.com KVK No. 09088623 en door de overheden van Frankeijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S v Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 30-05-2007

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007064615

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 23-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "specificaties
Analysemethoden™. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.
__________,_---'

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 85 74 456 Rnalytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 6399  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043,14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaatnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:36
Datum monstername Bijlage A, C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 1/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Metalen
Q Cadmium (cd) Hg/L <0.40 <0.40 <0.40
Metalen
Q Arseen (As) Hg”/L <5.0 <5.0 11
Q Chroom (Cr) Hg/L <1.0 <1.0 3.6
Q Koper (Cu) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0 *
Q Kwik (Hg) pg/L <0.050 <0.050 <0.050
Q Nikkel (Ni) pa/tL <5.0 <5.0 10
Q Lood (Pb) pg/L <5.0 <5.0 <5.0
Q Iink (In) Hg/L 27 27 37
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Q Benzeen pg/lL <0.20 <0.20 <0.20
Q Tolueen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Ethylbenzeen Hg/l <0.20 <0.20 <0.20
Q o-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q m,p-Xyleen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20
Q Xylenen (som) Ha/lL -- -- --
Q BTEX (som) Hg/L -- - -
Q Naftaleen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20
Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen
Q Trichloormethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachloormethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Trichlooretheen po/L <0.10 <0.10 <0.10
Q Tetrachlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1,1-Trichloorethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q¢ 1,1,2-Trichloorethaan Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q cis1,2-Dichlooretheen Ha/L <0.10 <0.10 0.14
Q Monochloorbenzeen Hg/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dichloorbenzeen Hg”/L <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,3-Dichloorbenzeen pra/l <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,4-Dichloorbenzeen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
¢ Dichloorbenzenen (som 3) pa/t - -- -
Q0 Chloorbenzenen (som4) Hg/L -- -- -
Q CKW(som 8) pg/lL &= .- 0.14
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 1 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Dit certificaat mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Analytico Milieu B.V.

X
Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @&R\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 Certificaotnummer 2007064615
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 23-05-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 30-05-2007/08:36
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Job veldkamp Pagina 2/2
Analyse Eenheid 1 2 3
Minerale olie
Q Minerale olie (C10-C16) Hg/L -- -- --
Q Minerale olie (C16-C22) pg/t -- -- --
Q Minerale olie (c22-C30) Hg/L == .- --
Q Minerale olie (C30-C40) Hg/L -- -- --
Q Minerale olie (6C) (C10-C40) Hg/L <40 <40 <40 <
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 1 3182385
2 2 3182386
3 3 3182387
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting fkkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd
pit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. pr
Analytico Milieu B.V. -
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @k\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0, Box 459 E-mail info@analytico.com NL8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 2007064615

Pagina 1/1

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3182385 1 1 240 340 0690666891 1
3182385 2 2 240 340 0700416905
3182386 1 3 0 0 0690666895 2
3182386 2 4 0 0 0700416922
3182387 1 5 200 300 0690666890 3
3182387 2 é 200 300 0700416911

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 6300  ABW AMRD 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)354 242 £3 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@onalytico.com NL8043.14.88%.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Borneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09086623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007064615

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Referentiemethode
1CP-MS Chroom w0420 1CP-MS cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Zink w0420 ICP-MS CFf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
1CP-MS Cadmium w0420 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS Conform IS0 11423-1 / CMRA 3/E
ICP-MS Koper w0420 1CP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
CKW NEN (12 st) w0254 HS-GC-MS Cf. NEN-EN-IS0 10301/CMA 3/E
ICP-MS Arseen w0420 ICP-Ms Cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2
ICP-MS Kwik w0420 ICP-MS cf. NEN-EN-IS0 17294-2: 2004 / Gelijk.w.
Minerale Olie (6C) w0215 LVI-GC-FID Eigen methode
ICP-MS Nikkel w0420 ICP-MS cf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel. CMA2

w0420 ICP-MS Ccf. NEN-EN-ISO 17294-2: 2004/ Gel, CMA2

ICP-MS Lood

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 RBN AMRO 54 85 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door tloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barheveld NL Site www.analytico.com NL8043.14.883.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

KvK No. 09088623
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MUG Ingenieursbureau
T.a.v. S. van Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 25-06-2007

wy Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer 2007080182

Uw projectnummer 62596801a

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 20-06-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties

Analysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.

-__r_‘__—_.-‘

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V,

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.Y. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 625968010 Certificaathummer 2007080182
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem Startdatum 20-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 25-06-2007/16:29
Datum monstername Bijlage A,C
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 93.7 0.9 87.8 85.2
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds <0.010 <0.010 3.6 0.028
Q@ Fenanthreen mg/kg ds 0.013 0.12 37 0.51
Q Anthraceen mg/kg ds  <0.0050 0.035 7.2 0.14
Q Fluorantheen mg/kg ds 0.027 0.16 61 1.3
Q Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.012 0.071 18 0.49
Q Chryseen mg/kg ds 0.016 0.064 13 0.40
Q@ Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.010 0.027 7.6 0.31
Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.015 0.0646 17 0.82
Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.010 0.053 11 0.41
Q Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.021 0.045 12 0.61
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 0.10 0.64 190 5.0
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 102-03 3241266
2 104-02 3241267
3 105-03 3241268
4 106-03 3241269
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting Akkoord
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.cobrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. }[5
Analytico Milieu B.V. ;
Gildeweg 44-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN
3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 1010
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007080182

Pagina 1/1
Analytico-ni. Poornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving
3241266 1 1 80 110 0503788936 102-03
3241267 1 2 50 80 0503788913 104-02
3241268 1 3 70 100 0503788509 105-0%3
3241269 1 4 70 110 0503788598 106-03

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 6300  ABN AMRO 54 85 74 456  Analytice Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. LHE),
P.0. Box 459 E-mail info@uonolytico.com NL8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-0WD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Bijlage (¢) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007080182

Pagina 1/1
Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
Droge stof w0104 Gravimetrie Gelijkw.150 11465/7cMnA 2/11/A.4(g) / EN 1
PAK (VROM) w0301 HPLC Conform NEN 5710

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden™”, versie januari 2004

Analytico Wilieu B,V.

Gildeweq 44~46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 05 74 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 454 RQA en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DERNE-OWD)

NLB043.14.883,B01 en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
Kvit Ho, 09088623

3770 AL Barneveld HL Site www.analytico.com
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MUG Ingenieursbureau
T.0.v. 5. van Kessel
Postbus 136

9350 AC LEEK

Analysecertificaat
Datum: 21-06-2007

E Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

certificaatnummer 2007078517

Uw projectnummer 62596801

Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 15-05-2007

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties

Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.
y p

De grondmonsters worden tot é weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Analytico Milieu B.V.

—-’_______..-

Ing. A. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Analytico Milieu B.Y. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043,14.883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvyK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).
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Analysecertificaat
Uw projectnummer 62596801 certificaatnummer 2007078517
Uw projectnaam Konijnenbergerweg 1 te Hattem startdatum 18-06-2007
Uw ordernummer Rapportagedatum 21-06-2007/16:08
Datum monstername Bijlage A,C,D
Monsternemer Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 86.9
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen mg/kg ds 0.025
Q Fenanthreen mg/kg ds 0.13
Q Anthraceen mg/kg ds 0.022
Q Fluorantheen mg/kg ds 0.39
"""" 1 Q Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.099
Q Chryseen mg/kg ds 0.11
Q Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.051
Q Benzo(o)pyreen mg/kg ds 0.13
Q Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.062
0 Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.081
Q PAK Totaal VROM (10) mg/kg ds 1.1
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 7-03 3235514
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting fkkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. ]_‘](
Analytico Hilieu B.V. e .
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456 Analytico Milieu B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's @m\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@analytico.com NL 8043.14,883.B01 het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD) TESTEN

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). RvA 101D
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Bijlage ¢(A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2007078517

Pagina 1/1

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

3235514 1 1 105 155 0503705948 7-03

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 6300 ABN AMRO 54 BE 74 454
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 43 99  VAT/BTW No.

P.0. Box 459 E-mall info@unalytico.com NLB043.14.683.801
3770 AL Barneveld NL Site www,analytico.com KvK No. 09088623

Analytico Milieu B.V. Is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEY).
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Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2007078517

Pagina 1/1
Analyse Methode  Techniek Referentiemethode
PAK (VROM) w0301 HPLC Conform NEN 5710
Droge stof w0104 Gravimetrie Gelijkw.IS0 11465/CMA 2/1¥/A.1(g) / EN 1

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "specificaties analysemethoden", versie januari 2004

nnalytico Hilieu B.V,

Gildewey 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRD 54 B5 74 Analytico Milieu B.V. is 150 #001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 NB Borneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 456 RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 459 E-mall info@analytico.com VAT/BTW No. het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld HL Site www.onaolytico.com HL8043.14.88%.801 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Kvit No, 09088623



4% eurofins

— analytico’

Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2007078517

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstuande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvloced.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyses overschreden.

Analyse Analytico-nr.
PAK (Yoorbehandeling)
3235814
Analytico Milieu B.V.
Gildeweg 44-46 Tel. 431 (0)34 242 6300  ABN AMRO 84 B5 74 454  Analytico Milieu B.Y. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
3771 N8 Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99  VAT/BTW Ho. RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 E-mail info@onalytico.com WL B0A3.14,883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com KvK No. 09088623 en door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage 6

Streef- en interventiewaarden



Bijlage 6
blad 1

Streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem

De aangetroffen gehaltes van de geanalyseerde stoffen in grond- en grondwater dienen getoetst te
worden aan de zogenaamde streef- en interventiewaarden. De streef- en interventiewaarden zijn
opgesteld door het Ministerie van VROM. De bovengenoemde waarden zijn gebaseerd op humane en
ecotoxicologische effecten van de bodemverontreiniging.

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de gehalten aan organische stof en lutum in de
bodem. De waarden, zoals deze zijn opgesteld door het Ministerie van VROM, gelden voor een
standaardbodem met 10% organische stof en 25% lutum. Voor anorganische stoffen geldt dat de
streef- en interventiewaarden afhankelijk zijn van zowel het organische stofgehalte als het lutum
gehalte. Voor organische stoffen geldt dat de streef- en interventiewaarden alleen afhankelijk zijn van
het organische stof gehalte. Indien het gehalte aan utum en organische stof bekend is kunnen de
streef- en interventiewaarden worden omgerekend.

Vier waarden zijn van belang om de analyseresultaten te interpreteren, te weten;

- s= streefwaarde; geeft de uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodem aan.
t= tussenwaarde; het gemiddelde van de streef- en interventiewaarden. De d
tussenwaarde is het criteria waarboven een nader onderzoek noodzakelijk wordt
geacht;

- i= interventiewaarde; geeft het concentratie niveau voor verontreinigingen in grond en
grondwater aan, waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt
voor de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier;

- in= indicatief niveau; is te vergelijken met de interventiewaarde, echter voor de
desbetreffende stof zijn geen meet- en analysevoorschriften voorhanden en/of de
ecotoxicologische onderbouwing is onvoldoende betrouwbaar.

Classificatie verontreiniging van grond/sediment en/of grondwater:

- niet verontreinigd: bij een gehalte lager dan of gelijk aan de streefwaarde (s);

- licht verontreinigd:  bij een gehalie die de streefwaarde (s) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de tussenwaarde (t);

- matig verontreinigd: bij een gehalte die de tussenwaarde (t) overschrijdt en die lager of
gelijk is aan de interventiewaarde (i);

- sterk verontreinigd: bij een gehalte die hoger is dan de interventiewaarde (i).

Indien de gemiddelde concentratie hoger is dan de interventiewaarde is er sprake van ernstige
verontreiniging wanneer er minimaal 25 m® grond of 100 m?® grondwater is verontreinigd.

Een eventuele sanering is afhankelijk van o.a. de omvang van de sterke verontreiniging in grond en/of
grondwater.

Noten toetsingswaarden tabel:
& onder PAK(som10) wordt verstaan: de som van antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluoranteen, benzo(a)pyreen,

chryseen, fenantreen, fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen en benzo(ghi)peryleen;

- onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen(mono-, di-, tri-, tetra-, penta- en
hexachloorbenzeen);

- onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol);

- onder ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.

- de somwaarden voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen, chloorbenzeen geldt voor de totale
concentratie aan verbindingen uit de desbetreffende groep. Indien een verontreiniging slechts een verbinding uit een
groep betreft, geldt de waarde als interventiewaarde voor de betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen
geldt de waarde voor de som van deze verbindingen;

- de interventiewaarde polychloorbifenylen (som) is de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 en 180. De
streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118;

= minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen;

- voor niet genoemde alifatische chloorkoolwaterstoffen, organochloorbestrijdingsmiddelen respectievelijk niet-
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen geldt een bovengrens voor de interventiewaarde van 50 mg/kg, 5 mg/kg
respectievelijk 10 mg/kg;

- voor EOCL of EOX is geen interventiewaarde vastgesteld. Reden is dat EOX een trigger-functie vervult. Om inzicht te
krijgen of de interventiewaarden voor individuele halogeen-verbindingen mogelijk overschreden worden, wordt in de
ontwerp NEN 5740 de waarde 3 mg/kg gehanteerd. Boven deze waarde dient een uitsplitsing plaats te vinden.

- (d) = detectielimiet

. "' = geen streef- en/of interventiewaarde vastgesteld

- * = getalswaarde beneden detectielimiet of meetmethode ontbreekt



Bijlage 6
blad 2

Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)

Voorkomen in Grond (mg/kg droge stof) Grondwater (g/l)

Niveau streefwaarde tussenwaarde inlervenliewaarde Idicatlef niveau  streefwaarde tussenwaarde _interventiewaarde Idicatief niveau

Metaten

antimoon 3 9 15 - 10 20

arseen 29 42 55 10 35 60

barjum 160 392 625 50 338 625

benylilum 1.1 30 15

cadmium 08 64 12 04 32 8

chroom 100 240 380 1 16 30

cobalt 9 125 240 20 60 100

koper K 113 190 15 45 7%

fwik 03 52 10 0,05 0,18 03

lood 85 308 530 15 a5 75

molybdeen 3 102 200 5 158 300

nikke! 35 133 210 15 45 75

seleen 07 100 - 160

{elluium - 600 - 70

thalllum 1 15 2* 7

tin B 900 22* 50

2liver 15 40

2lnk 140 430 720 65 432 800

Anorganische verbindingen

cyanide vri) 1 10 20 5 752 1500

tyanide complex (ph<5) 5 328 650 10 755 1500 =

cyanlde complex (ph>5) 5 28 50 10 755 1500

thiocynaten {som) 1 10 20 - 750 1500

bromide (mg Bl 20 0,3 mg/? .

chloride (mg CI7) : . 100 mgr?* .

fiuoride (mg F) 500 = 0,5mgh’ .

Aromatische verbindingen

benzean 0,01 0,51 1 02 151 30

elhylbenzesn 003 25 50 4 7 150

fenol 0,05 20 40 02 1000 2000

cresolen (som) 0,05 25 5 02 100 200

folueen 0,01 65 130 7 503 1000

Xylenen 01 12,5 25 02 35,1 70

cathechol 0,05 10 20 02 625 1250

resorcinol 005 5 10 0,2 300 600

hydrochinon 0,05 & 10 02 400 BOO

dodecylbenzeen 1000 0,02
i P c9 naptha) 200 150

Polyeyclisch 3

naflalesn . . - 0,01 35 70

anlraceen - - - 0,0007* 25 5

fenantreen . - - 0,003* 25 5

fluorarieen - - 0,003 0,5 1

benzo(a)antraceen - - . 0,0001¢ 025 0,5

chryseen - - - 0,003 01 02

benzo(a)pyreen B . - 0,0005* 0,025 0,05

benzo(ghiperyleen = : . 0,0003 0,025 0,05

benzo(k)luoranleen - - - 0,0004* 0,025 0,05

Indeno(1,2,3cd)pyreen . - f 0,0004" 0,025 0,05

PAK (som10) 1 20 a0 - . .

Gechloreerde koolwaterstoffen

1.1-dIchloorethaan 0,02 7.5 15 7 453 900

1,2-dchlooreihaan 0,02 2 4 7 203 400

1.2-dichlooretheen (cls en Irans) 0,2 06 1 0,01 10 20

dichloormelhaan 04 52 10 0,01 500 1000

{etrachloormethaan (Tetra) 04 07 1 0,01 5 10

tetrachlcoretheen (Per) 0,02 2 4 0,01 20 40

1,1,4-lrichlcoretaan 0,07 75 15 0,01 150 300

{richloormethaan 0,02 5 10 ] 203 400

trichlooretheen (Tri) 01 30 €0 24 262 500

1,1-dichlooretheen 0,1 0,2 03 0,01 [ 10

dichloorpropanen 0,002 1 2 08 404 80

1,1,2-trichloorethaan 04 52 10 001 85 130

monochicoranllinen 0,005 25 50 - 15 30

dichlooranilinen 0,005 50 - 100

trichlooranilinen - 10 10

30 - 10

tetrachtooranliinen



Bijlage 6
blad 3

Streef- en interventiewaarden voor microverontreiniging voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)

‘oorkomen In rond (mg’/kg droge stof) Grondwater (/1)
Niveau streefwaarde tussenwaarde  Interventiewmarde idicallef niveau  streefwaarde tussenwaarde interventlewaarde idicatief niveau
vinylchlooride 0,01 0,05 o1 0.01 25 §
chicorberzenan (som)” 0,03 15 30 . - .
manochisorbenzeen = - = 7 9 180
dichivarbanzenan (som) - - - 3 26 50
Irichioorbarzenan {som) - - - 001 5 10
Ietrachloorbanzenen (som) - - = 0,01 1.2 25
pentachioorbenzoen - - - 0,003 05 1
hexachloorbenzesn = . - 0,00008° 025 05
chloarfenolen (som)” 0,01 5 10 - . B
manochioorfanolen(sam) - . . 03 50 100
dichoorfenolan (som) - . . 0.2 15 2
thichloorfanolen (som) - - - 0,03 5 10
tetrachioarfenolen (som) - - . 0,01* 5 10
pertachioarfonal - - - 0,04* 15 3
chioomanaleen - 5 10 - 3 ]
pelychicarbifenylen (som) 0,02 05 1 001+ 0,005 0,01
EOX 03 =
dioxing 0,001 0,001ngd
Bestrijdingsmiddaten
DOT/DDEDLD (som) 0,01 2 4 0,004 ngh* 0,05 0,01
drins® 0,005 2 4 - 0,05 01
aldrin 0,00002 - - 0,009 ng* . L
digldrin 0,0005 - - 0,1 gt = L
enddn 0,00004 - - 0.04 ngA = =
HEH-verbindingan 0,01" 1 2 0,05 0,5 1
a-HCH 0,003 - - 33 ng . -
B-HCH 0,008 - 8 ngn g .
y-HCH 0,00005 - - 9ngh - -
azinfosmalhyl 0,000005 2 0,1*ngfl 2
carbaryl 0,00003 25 5 2ngn* 5 50
earbofuran 0,00002 1 2 O ngtt 50 100
maneb 0,002 18 35 0,05 ngh* 0,05 01
MCPA 0,00005 2 4 0,02 25 50
alrazin 0,0002 3 8 20 ngh 75 180
chinordaan 0,00003 2 4 0,02 ng* 01 0.2
heptachioor 0,0007 2 4 0,005 ngh* 0,15 03
heptachtoorepoxide 0,0000002 2 4 0,005 ngh* 15 3
endosulfan 0,00001 2 4 0,2 ngh* 25 5
organalinverbindingen (som) 0,001 13 25 0,05*18 ng/l 035 0,7
azinfesmolhyl 2 2
Overige verontreinigingen
serylonnitel 0,00000,7 01 0,08 5
butanol . 30 . 5600
1,20utylacetant - 200 - 6300
elhylacetnat - 75 - 15000
dlsthylaan glyeol - 27 - 13000
elhylean glycol - 100 - 5500
formadehyde - 01 - 50
sopropanel - 220 - 31000
methanol - a0 - 24000
methyl-ter-bulyl ether (MTBE) - 100 - 95200
meltylethylketon - s - 8000
cyclohexanon o1 23 45 05 15 15000
Nataten (som)™ 01 k1 60 0.5 26 5
minerale offe™ 50 2525 5000 50 328 600
pytidine 01 03 05 05 18 30
styreen 0,3 50 100 B 20 200
letrahydrofuran 0,1 1 2 0.5 150 300
tetrahydrathiofeon 01 45 b:l1] 05 2500 5000
butylacotaal 100 4100
Iribroommethasn - 375 75 - 315 630
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FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. Reglo Noord - Geotechnlek -F"G RO
Postbus 5440 Telefoon : 050-5412432
9703 LP Groningen Telefax : 050-5420740

URGENTIE . X NORMAAL Fax bericht nr. 02
+ [ sPOED Datum 19 juli 2007
Aantal paglna's 142
Aan : Van Wijnen Noord B.V. Telefax 0513-464538
T.a.v. : De heer M. Boerema
C.C. Aan ; Telefax
T.a.v. :
Van . De heerir. R. Lomulder Project nr. 5007-0191-000
Betreft ©  Nieuwbouw aan de Hezenbergweg te Hattemn

Geachte heer Boerema,

Hierbij sturen wij u de resultaten van het laboratoriumonderzoek. Voor vragen of aanvullende

informatie, kunt u contact opnemen met endergetekends (tel.: 050-5751792).

W vertrouwen erop u hiermee van dienst te zijn geweest.

Met vriendelijke grost,

De heer ir. R. Lomulder
Gechydroloog

FUGRO INGENIEURSBURFAU B.V.

Bijlage: - Korrelverdelingsdiagrammen 5007-0191-000-9A en 9B

De warkzaamhedsn warden ultgevoerd onder de vigerende Algemene Levaringsvaorwaarden (ALV 2005) van de

V.0.T.B. dle een aansprakslijkhsidsbaperking bevatten.
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Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

MUG Ingenieursbureau heeft in opdracht van Fugro Ingenieursbureau een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd aan Konijnenbergerweg 1 te Hattem.

Aanleiding tot het bodemonderzoek is de toekomstige herontwikkeling van de locatie. Doel van het
onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de
onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 14.000 m?, waarvan circa 3500 m? bebouwd
is. De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Hattum, sectie B, nummers 1543, 1547 en
1694.

Het terrein was in gebruik als bedrijfs- en opslagterrein voor een bouwmaterialenhandel. Op de
onderzoekslocatie staan enkele gebouwen waaronder opslagloodsen. Het buitenterrein is geheel
verhard met klinkers en stelconplaten. Het industrieterrein zal worden herontwikkeld waarna het
geschikt wordt gemaakt voor woningbouw.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn in totaal tweeéndertig handboringen (1 t/m 26 en 100 t/m
106) verricht tot ten minste 100 cm-mv. Boringen 4, 5, 6, 7, 8 en 9 zijn doorgezet tot ten minste 200
cm-mv. Tevens zijn boringen 1 en 3 doorgezet tot 300 cm-mv en afgewerkt met een peilbuis om het
grondwater te bemonsteren (filterstelling 240-340 en filterstelling 200-300 cm-mv). Peilbuis 2 was een
bestaande puilbuis uit een voorgaand onderzoek (filterstelling 320-420).

Bij de boringen is de grond beoordeeld op zintuiglijk waarneembare verontreinigingen. Ter plaatse
van boringen 1, 4, 6, 12 en 13 is in het traject 50-100 cm-mv een lichte hoeveelheid (<10%) aan
puin aangetroffen. Ter plaatse van boringen 7, 8, 100 en 105 zijn tevens kooldeeltjes aangetroffen.

Uit de getoetste analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van boringen 7, 105 en 106 de grond in het
traject 55-155 cm-mv plaatselijk licht tot sterk is verontreinigd met PAK 10 VROM. De
verontreiniging is te relateren aan de aanwezigheid van o.a. kooldeeltjes. Het grondwater is
plaatselijk licht verontreinigd met arseen, chroom en cis-1,2-Dichlooretheen.

De hypothese ‘de gehele locatie is verdacht verontreinigd te zijn met parameters van het NEN-
pakket’ dient, gezien de aangetroffen gehalten en concentraties in de grond en het grondwater, te
worden aangenomen.

Verontreinigingssituatie

Ter plaatse van de onderzoeklocatie is de verontreiniging verticaal afgeperkt tot op een diepte van
155 cm-mv. De verontreiniging is zintuiglijk waarneembaar. De sterke verontreiniging is horizontaal
niet geheel afgeperkt. Het hoogst aangetroffen gehalte aan PAK 10 VROM in de grond bedraagt
190 mg/kg ds ter plaatse van boring 105. Het grondwater ter plaatse van de kern van de

PAK 10 VROM verontreiniging is niet onderzocht. De verontreiniging bevindt zich ruim boven de
gemeten grondwaterstand en is immobiel.

Ondanks dat de verontreiniging niet geheel is afgeperkt, kan wat betreft dit geval van
verontreiniging worden gesteld dat het omvangscriterium van 25 m® (bodemvolume) sterk
verontreinigde grond wordt overschreden. De grondverontreiniging met PAK 10 VROM betreft
daarom een geval van ernstige verontreiniging.

Aanbevelingen
De omvang van de gehele verontreiniging is niet geheel vastgesteld, echter de omvang van de

sterke grondverontreiniging is wel voldoende bepaald. Ter plaatse van de sterke
grondverontreiniging is één van de te bouwen appartementengebouwen gepland. De sterke
verontreiniging valt geheel binnen de contouren van de nieuwbouw. Het te bouwen
appartementengebouw zal worden voorzien van een parkeerkelder (circa 150 cm-mv), waardoor de
sterk verontreinigde grond geheel zal worden ontgraven. Deze werkzaamheden worden in het kader
van het vigerende beleid gezien als een sanering en worden ook als zodanig beoordeeld.



Ten behoeve van de sanering kan een eenvoudige meldingsprocedure in het kader van het Besluit
Uniforme Saneringen (BUS) worden doorlopen. De BUS-melding moet ingedient worden bij het
bevoegd gezag (provincie Gelderland), die hiermee moeten instemmen voordat er gesaneerd mag
worden. De saneringswerkzaamheden dienen onder milieukundige begeleiding te worden uitgevoerd.

Volgens artikel 3 van de Regeling beperkingenregistratie Wbb komt op de locatie geen kadastrale
aantekening, wanneer de sterke verontreiniging (interventiewaardecontour) geheel wordt gesaneerd.
Dit betekent dat wanneer, ten behoeve van de aanleg van de kelder, alle sterk verontreinigde grond
wordt ontgraven, er geen kadastrale aantekening meer voor de locatie aanwezig is.



