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1. Inleiding

Van Werven Energie BV heeft het initiatief genomen tot de oprichting van een windpark langs de
N50 bij het verkeersknooppunt Hattemerbroek in de gemeente Oldebroek. Het voornemen is om
vier windmolens te plaatsen. De mogelijke effecten van het windpark op vleermuizen zijn
onderzocht door Koopmans (2015) en, in een eerder stadium, door Van Dullemen (2006). Uit beide
onderzoeken blijkt dat sprake kan zijn van aanvaringsslachtoffers onder diverse soorten
vleermuizen. Daarbij is de mortaliteit niet gekwantificeerd. In deze notitie wordt daarom een
inschatting gegeven van de aantallen aanvaringsslachtoffers onder vleermuizen die worden
verwacht in Windpark Hattemerbroek.

2. Mortaliteit vleermuizen door aanvaringen

De mortaliteit onder vleermuizen in verschillende windparken in West en Centraal Europa ligt
tussen de 0 en 10 slachtoffers per turbine per jaar, hoewel sprake is van enkele uitschieters (Rydell
et al. 2010, 2012). Net als bij vogels is de locatie en ‘setting’ van een windpark bepalend voor het
aantal slachtoffers. De hoogste mortaliteit wordt gevonden bij windparken langs de kust of op
heuvels in bosgebieden. De mortaliteit in laaggelegen, open gebieden ligt meestal vrij laag met <3
per turbine per jaar (Rydell et al. 2010, 2012).

Het merendeel van de slachtoffers in West-Europese windparken bestaat uit Ruige
dwergvleermuis, Gewone dwergvleermuis en Rosse vleermuis. De meeste vleermuisslachtoffers
vallen in de nazomer (augustus-september), wat overeenkomt met de migratieperiode van enkele
soorten. De vroege zomer lijkt geen risicovolle periode te zijn. Van Rosse vleermuis, Ruige
dwergvleermuis en Tweekleurige vleermuis is bekend dat ze ook op grotere hoogte foerageren, en
daarmee risico lopen op aanvaring met een turbine.

3. Mortaliteit vleermuizen in het windpark

Uit de onderzoeken van zowel 2015 en 2006 blijkt dat relatief weinig vleermuizen van het
plangebied gebruik maken. De vliegactiviteit in het plangebied is dus laag. In 2015 zijn vijf soorten
waargenomen, namelijk Gewone en Ruige dwergvleermuis, Laatvlieger, Rosse vleermuis en
Watervleermuis. Buiten het plangebied is in 2006 ook de Meervleermuis waargenomen.

Hieronder wordt voor elk van deze soorten een inschatting gegeven van de mortaliteit per jaar.
Deze inschatting is gebaseerd op de (internationale) literatuur, de vergelijking met andere
windparken en expert judgement. De data met betrekking tot vlieghoogtes zijn gebaseerd op
Limpens et al. (2007), Rodrigues et al. (2015) en Haarsma (2016).

Gewone dwergvleermuis

Deze algemene soort vliegt over het algemeen vrij laag, binnen enkele tientallen meters van de
grond, hoewel hij incidenteel op grotere hoogte wordt waargenomen. Aangezien de meeste
vliegactiviteit onder rotorhoogte plaatsvindt is de kans op aanvaringen relatief laag. Gezien deze
lage aanvaringskans, en de relatief lage vliegactiviteit in het plangebied, zullen hooguit incidentele
slachtoffers vallen onder deze soort (<1 per jaar).

Ruige dwergvleermuis
Deze soort behoort tot de frequentere aanvaringsslachtoffers in West-Europese windparken,
vanwege een relatief hoge vlieghoogte (tot >100 m) en omdat dit een migrerende soort is die
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tijdens de trek diverse windparken kan tegenkomen. De aanvaringskans is dus relatief hoog maar
de vliegactiviteit in het plangebied is laag. Bovendien ligt het plangebied buiten de bekende
migratieroutes van deze soort, zodat geen sprake is van gestuwde trek. Op basis van andere
referentie-windparken wordt de mortaliteit ingeschat op hooguit enkele (<3) slachtoffers per jaar.

Laatvlieger

Net als de Gewone dwergvleermuis is de Laatvlieger een soort die relatief laag boven de grond
(<50 m) in open gebied foerageert. Slachtoffers kunnen niet worden uitgesloten, maar de kans op
aanvaring is vanwege de lage vlieghoogte en de lage vliegactiviteit in het plangebied zeer gering.
Er worden hooguit incidentele slachtoffers verwacht onder deze soort (<1 per jaar).

Rosse vleermuis

Deze soort vliegt vaak op grotere hoogte (tot >100 m), waardoor de kans op aanvaring met de
rotorbladen relatief hoog is. Direct ten noorden van het plangebied loopt een vliegroute van Rosse
vleermuis, waardoor met name turbine 1 een risico kan vormen. Omdat de meeste exemplaren aan
de noordzijde van het plangebied vliegen en niet door het windpark zelf, zal naar verwachting de
mortaliteit zeer beperkt zijn. De mortaliteit wordt ingeschat op hooguit 1-2 slachtoffers per jaar.

Watervleermuis
Deze soort foerageert boven watergangen. De vlieghoogte is dusdanig laag (<5 m) dat
aanvaringsslachtoffers zijn uit te sluiten.

Meervleermuis
Deze soort foerageert laag (<5 m) boven open water en is alleen buiten het plangebied
waargenomen. Slachtoffers onder deze soort zijn uit te sluiten.

4. Mogelijkheden voor mitigatie

De vliegactiviteit van vleermuizen is het hoogst tijdens kalme en warme zomernachten, met weinig
wind en temperaturen hoger dan ongeveer 12 °C. Vrijwel alle vliegactiviteit vindt plaats bij
windsnelheden lager dan 5-6 m/s (Ahlén et al. 2007, Gray et al. 2012, Limpens et al. 2013, Cryan
et al. 2014). Het effect van windsnelheid op vliegactiviteit is echter soortspecifiek: Ruige
dwergvleermuis lijkt wat toleranter te zijn voor hogere windsnelheden dan Gewone dwergvleermuis
(Limpens et al. 2013).

De relatie tussen windsnelheid en vliegactiviteit biedt mogelijkheden voor mitigatie. De meeste
moderne turbines hebben een ‘cut-in speed’ (windsnelheid waarbij de turbine gaat draaien) van
circa 3-4 m/s; indien de cut-in speed wordt verhoogd naar 5-6 m/s betekent dit dat er vrijwel geen
vleermuizen meer vliegen als de turbine operationeel wordt. Een hogere cut-in speed betekent dus
minder risico op aanvaringen en een substantieel lagere mortaliteit. In Noord Amerika is de
effectiviteit van een verhoging van de startsnelheid uitvoerig onderzocht en blijkt een reductie van
de mortaliteit tot >90% haalbaar (Baerwald et al. 2009, Arnett et al. 2010, 2011). Tegelijkertijd is
het rendementsverlies van de turbines gering vanwege het lage rendement bij lage windsnelheden.
Bovendien hoeft het alleen te worden toegepast in de zomerperiode (mei-okt), tussen
zonsondergang en zonsopkomst en bij temperaturen hoger dan 12 graden Celsius.

Het verhogen van de cut-in speed is dus een zeer effectieve vorm van mitigatie. Indien dit wordt
toegepast bij Windpark Hattemerbroek zal het aantal slachtoffers worden gereduceerd tot vrijwel
nul.
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5. Conclusies

Aanvaringsslachtoffers onder Gewone dwergvleermuis en Laatvlieger kunnen niet geheel worden
uitgesloten, maar de kans daarop is zeer laag. De verwachte mortaliteit voor deze soorten is
verwaarloosbaar (gemiddeld <1 per jaar).

De twee watergebonden soorten Watervieermuis en Meervleermuis vliegen dusdanig laag dat
slachtoffers zijn uit te sluiten. Bovendien is de Meervleermuis niet binnen het plangebied
waargenomen.

Wel kunnen hooguit enkele aanvaringsslachtoffers per jaar vallen onder Ruige dwergvleermuis en
Rosse vleermuis (de laatste soort alleen bij turbine 1). Het gaat hierbij om lage aantallen aangezien
geen sprake is van gestuwde trek en de vliegactiviteit binnen het plangebied relatief laag is. Voor
beide soorten geldt dat in het windpark hooguit enkele (ordegrootte 0-3) slachtoffers per jaar
worden verwacht.

Indien tijdens warme zomernachten de cut-in speed van de turbines wordt verhoogd naar 5-6 m/s
zal het aantal vleermuisslachtoffers in het windpark worden gereduceerd tot vrijwel nul. Er zal dan
hooguit sprake zijn van incidentele slachtoffers.
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