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SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Oldebroek op 13 oktober 2016 een inventariserend
veldonderzoek (IVO, karterende fase) door middel van boringen uitgevoerd. Het onderzoek is uitge-
voerd in het kader van het opstellen van een planMER ten behoeve van de aanleg van een nieuwe
op- en afrit naar de Rijksweg A28. Het plangebied is gelegen aan de A28 te Wezep in de gemeente
Oldebroek.

Het archeologisch onderzoek is noodzakelijk om te bepalen wat de archeologische verwachtings-
waarde is binnen het plangebied en of deze door de voorgenomen bodemingrepen kunnen worden
aangetast. Binnen het kader van de Wet op de Archeologische Monumentenzorg (2007), voortvloei-
end uit het Verdrag van Malta (1992), is men verplicht voorafgaand archeologisch onderzoek uit te
voeren (zie bijlage 3).

Op grond van het eerder door Econsultancy uitgevoerde bureauonderzoek en verkennende booron-
derzoek is de volgende gespecificeerde archeologische verwachting opgesteld:

Op basis van de landschappelijke interpretatie van de boringen kan in een groot deel van het plange-
bied de archeologische verwachting voor resten vanaf het Laat-Paleolithicum tot de Romeinse tijd
onveranderd laag blijven. In het gebied met deels intacte podzol zijn omstandigheden gedurende
bepaalde tijd, voorafgaand aan de eerste veenvorming in het gebied, gunstig geweest voor bewoning
of gebruik van het landschap. Hier kan de archeologische verwachting op resten vanaf het Paleolithi-
cum tot de Romeinse tijd naar middelhoog worden bijgesteld.

Op grond van de resultaten van het verkennend onderzoek in juni 2016 is door Econsultancy geadvi-
seerd om het deel van het plangebied rondom boringen 45 en 48 en boringen 35, 38, 42, 49 en 50
nader te onderzoeken door middel van een IVO karterende fase (zie figuur 11). Behoud van een
eventueel aanwezige archeologische vindplaats bij een niet aangepaste uitvoering van de huidige
plannen is, gezien de diepteligging van de verwachte archeologische resten, niet mogelijk. Het advies
is om in dit deel een karterend booronderzoek uit te voeren gericht op het opsporen van vindplaatsen
uit alle perioden.

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, karterende
fase) door middel van boringen (hoofdstuk 4). Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt
een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn (hoofdstuk 5). Dit advies dient te worden
getoetst door het bevoegd gezag, de gemeente Oldebroek, waarna een besluit zal worden genomen
of het plangebied kan worden vrijgegeven of dat vervolgstappen uitgevoerd dienen te worden.

Resultaten inventariserend veldonderzoek

De verwachting op (deels) intacte bodemprofielen op de hoogste delen van de dekzandkopjes is be-
vestigd door het karterende booronderzoek. Er is een gedetailleerd beeld ontstaan van het plaatselij-
ke reliéf. Er zijn echter geen duidelijke, dateerbare archeologische indicatoren aangetroffen die kun-
nen duiden op langdurige bewoning of gebruik van het landschap.

Conclusie

Het bureauonderzoek en het verkennende booronderzoek toonde aan dat er zich mogelijk archeolo-
gische waarden in het plangebied zouden kunnen bevinden. In het bijzonder verhoogt de aanwezig-
heid van (deels) intacte podzols de kans daarop. Daarom is aansluitend een inventariserend veldon-
derzoek in de vorm van een karterend booronderzoek uitgevoerd.

De aangetroffen bodemopbouw volgt grotendeels de contouren van het landschap. Op de hoogste
delen bevindt zich een dunne en deels intacte podzol. In het hele gebied is deze oorspronkelijke bo-
dem bedekt geraakt met een laag veen van wisselende dikte waardoor het uiteindelijke landschap
sterk vervlakt is geraakt en de dekzandkopjes niet meer met het blote oog waarneembaar zijn.

2 Klerks 2016.
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De gespecificeerde archeologische verwachting, zoals die is weergegeven tijdens het bureauonder-
zoek, is door het booronderzoek deels bevestigd. Er bevinden zich mogelijk twee relatief kleinschalige
vindplaatsen rondom vondslocaties op de flanken van twee dekzandkopjes in het gebied. Het is op
basis van het booronderzoek niet uit te sluiten of het gaat om verspoeling vanaf hoger gelegen delen
die later zijn geérodeerd of dat het gaat om vondstarme maar intacte vindplaatsen.

Advies

Op grond van de resultaten van het karterend booronderzoek adviseert Econsultancy om het plange-
bied nader te onderzoeken door middel van een IVO karterende en waarderende fase, proefsleuven
(IVO-P) ter plaatse van de twee vondstlocaties rondom boring 223 en 211. Behoud van de archeolo-
gische vindplaats bij een niet aangepaste uitvoering van de huidige plannen is, gezien de geringe
diepteligging en de kwetsbaarheid van de archeologische resten, niet mogelijk.

Bovenstaand is een advies van Econsultancy. De resultaten van dit onderzoek zullen moeten worden
beoordeeld door het bevoegd gezag (gemeente Oldebroek), die vervolgens een besluit neemt.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Econsultancy wil de opdrachtgever er daarom ook op wijzen dat, mochten tijdens
de geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen, er conform artikel
53 van de Monumentenwet uit 1988 een meldingsplicht geldt bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed: Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl
of tel: 033-4217456), de gemeente Oldebroek of de provincie Gelderland.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van Gemeente Oldebroek een archeologisch onderzoek uitgevoerd
voor het plangebied gelegen aan de A28 te Wezep in de gemeente Oldebroek (zie figuur 1 en figuur
2). In het plangebied zal een nieuwe op- en afrit naar de Rijksweg A28 worden gerealiseerd. Het ar-
cheologisch onderzoek is noodzakelijk om te bepalen wat de archeologische verwachtingswaarde is
binnen het plangebied en of deze waarden door de voorgenomen bodemingrepen kunnen worden
aangetast. Binnen het kader van de Wet op de Archeologische Monumentenzorg (2007), voortvloei-
end uit het Verdrag van Malta uit 1992, is men verplicht voorafgaand archeologisch onderzoek uit te
voeren (zie bijlage 3).

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het opstellen van een planMER.

Op aangeven van de opdrachtgever en de adviseur van de gemeente (de heer Wispelwey) werd een
uitgebreid bureauonderzoek niet noodzakelijk geacht. Als basis voor het eerder uitgevoerde verken-
nende booronderzoek is een door de archeologisch adviseur aangeleverd vooronderzoek gebruikt, in
combinatie met de bestaande archeologische beleidskaart welke is aangevuld met een korte bureau-
studie.

In mei 2016 is door gemeente Oldebroek een vooronderzoek aangeleverd gebaseerd op eerder on-
derzoek.’ Het plangebied ligt in het dekzandgebied tussen de IJssel in het noordoosten en de Veluwe
in het zuiden. In het plangebied is de top van het zand afgedekt met laagveen in het lage gedeelte en
hoogveen op de flanken van een lage dekzandrug.

Op grond van de resultaten van het verkennend onderzoek in juni 2016 adviseert Econsultancy om
het deel van het plangebied rondom boringen 45 en 48 en boringen 35, 38, 42, 49 en 50 nader te
onderzoeken door middel van een IVO karterende fase (zie figuur 11).* Behoud van een eventueel
aanwezige archeologische vindplaats bij een niet aangepaste uitvoering van de huidige plannen is,
gezien de diepteligging van de verwachte archeologische resten, niet mogelijk. Het advies is om in dit
deel een karterend booronderzoek uit te voeren gericht op het opsporen van vindplaatsen uit alle
perioden.

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, karterende
fase) door middel van boringen (hoofdstuk 4). Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt
een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn (hoofdstuk 5). Dit advies dient te worden
getoetst door het bevoegd gezag, de gemeente Oldebroek, waarna een besluit zal worden genomen
of het plangebied kan worden vrijgegeven of dat vervolgstappen uitgevoerd dienen te worden.

2 DOELSTELLING EN ONDERZOEKSVRAGEN

Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, karterende fase) heeft tot doel het inventariseren van
eventueel aanwezige archeologische vondsten en/of sporen om een eerste indruk te verkrijgen van
de kwaliteit (gaafheid en conservering), aard, datering, omvang en diepteligging hiervan.

Het veldonderzoek dient antwoord te geven op de volgende vragen:

- Zijn er binnen het plangebied archeologische indicatoren aangetroffen die kunnen wijzen op
de aanwezigheid van een vindplaats? Zo ja, wat is de aard en diepteligging ervan?

8 E-mail d.d. 12 mei 2016 Maarten Wispelwey.
* Klerks 2016.
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- Zijn er archeologische lagen aangetroffen (cultuur- en afvallagen cqg. ophogingslagen)? Zo ja,
wat is de aard, diepteligging en minimale en maximale dikte ervan?

In welke mate stemmen de resultaten overeen met de verwachtingen?

Indien er binnen het plangebied een vindplaats aanwezig is, wat zijn dan de gevolgen voor de
voorgenomen bodemingrepen voor de vindplaats?

2R/

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd op 20 en 21 oktober 2016 door drs. K. Klerks (senior
prospector). Het rapport is gecontroleerd door drs. G.W.J. Spanjaard (senior KNA-prospector).

3 SAMENVATTING VOORONDERZOEK
31 Methoden

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd conform de eisen en normen zoals aangegeven in de
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 3.3, december 2013), die is vastgesteld door
het Centraal College van Deskundigen (CCvD) Archeologie en is ondergebracht bij het SIKB te
Gouda.

3.2 Afbakening van het plangebied

De onderzoekslocatie (+ 1,7 ha) ligt aan de A28, circa 1 kilometer ten noorden van de kern van We-
zep in de gemeente Oldebroek (zie figuur 1 en figuur 2). Volgens het Actueel Hoogtebestand Neder-
land (AHN) bevindt het maaiveld zich op een hoogte van gemiddeld 1,5 m +NAP. Het gebied is
kadastraal bekend als gemeente Wezep, sectie M, (delen van) nummers 395 en 90. Volgens de to-
pografische kaart van Nederland, kaartblad 27B Wezep (schaal 1:25.000), zijn de codrdinaten van het
midden van de onderzoekslocatie X = 196400, Y = 498481.

3.3 Huidige situatie

Voor het bureauonderzoek is het van belang de huidige situatie te onderzoeken. Landgebruik en be-
bouwing kunnen van invloed zijn op de archeologische verwachting.

Het plangebied is momenteel in gebruik als grasland (zie figuur 3).
Het bodemgebruik van de omliggende percelen is als volgt:

- aan de noord-, oost-, en westzijde bevindt zich grasland;
- aan de zuidzijde bevindt zich de Rijksweg A28.

Huidig milieuonderzoek

Gelijktijdig met het archeologisch bureauonderzoek is er voor het plangebied een milieuhygiénisch
bodemonderzoek uitgevoerd door Econsultancy (rapportnummer: 1572.001). De aangetoonde lichte
verontreinigingen vormen geen belemmering voor de voorgenomen ontwikkeling.

3.4 Toekomstige situatie

Het toekomstige gebruik van het plangebied kan bepalend zijn voor het vervolgtraject (behoud in-situ
of behoud ex-situ van archeologische waarden). De toekomstige inrichting van het plangebied kan
gevolgen hebben op het in-/ex-situ behoud van de archeologische waarde.
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In het plangebied zijn nieuwe op- en afritten van de A28 gepland. Hierbij zal een gebied met een op-
pervlakte van 79.000 m? worden vergraven tot een diepte van tenminste 0,5 m beneden maaiveld (zie
bijlage 4).

3.5 Aardwetenschappelijke gegevens

Het landschap heeft altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon. Bij onderzoek
naar archeologische sporen in een bepaald gebied is het van groot belang te weten hoe het land-
schap er in het verleden heeft uitgezien. Men kan meer te weten komen over dit landschap door de
geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen.

De hoofdlijnen van de opbouw van de bodem in het hele plangebied van het verkennend booronder-
zoek kunnen als volgt worden weergegeven:

Tabel I. Hoofdlijn bodemopbouw
Diepte —-mv (gemid- Samenstelling Interpretatie
deld)

30 Kleiig veen tot veen, sterk geoxideerd bouwvoor

100 Veen, aan de top geoxideerd Veengebied, ontstaan in natte omstandighe-
den, oxidatie door antropogene grondwater-
verlaging

120 Plaatselijk: podzolbodem in matig fijn zand Ontstaan langs de randen van het laaggele-
gen veengebied, onder invloed van relatief
lagere grondwaterstand

200 Matig fijn, goed gesorteerd zand tot matig grindhoudend, matig Dekzand of verspoelde periglaciale afzettin-

gesorteerd zand. gen.

Onder de bouwvoor die mogelijk deels is opgehoogd met zand, bevindt zich een grotendeels intacte
veenlaag van wisselende dikte. Het veen ligt op het Dekzand waarin op de meeste plaatsen geen
bodemvorming heeft plaatsgevonden. Rondom een aantal boringen bevindt zich aan de top van het
Dekzand een matig ontwikkelde en deels intacte podzol. Deze zone bevindt zich aan de rand van een
oud beekdal dat is opgevuld met veen.

De top van het zand bestaat op de meeste plaatsen uit matig fijn, goed gesorteerd zand. Er bevinden
zich geen sporen van bodemvorming in de top van het zand buiten een gedeelte in het midden van
het plangebied. De top van het Dekzand ligt in het noordelijke deel beduidend dieper. Mogelijk be-
vindt zich hier een oud beekdal dat door de vorming van het veen in het Holoceen opgevuld is. Op
basis van het ontbreken van sporen van bodemvorming en het ontbreken van veraarde niveaus in het
bovenliggende veen kan worden geconcludeerd dat zich in dit deel van het plangebied geen gunstige
omstandigheden voor bewoning hebben voorgedaan.
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Aan de rand van dit beekdal is in de top van het Dekzand een duidelijke bodemontwikkeling te zien.
Er bevinden zich sporen van podzolering, in een enkel geval zelfs tot een duidelijke A en B-horizont.
In de overige boringen is slechts een geleidelijke overgang in de vorm van een BC horizont te onder-
scheiden. De hoogte van de top van de podzol varieert van 0,55 tot 1,3 m +NAP, met een gemiddelde
hoogte van 0,8 m +NAP. Het is aannemelijk dat de grondwaterstand hier, door de grondwaterverla-
gende werking van het dal aan de noordzijde, laag genoeg was om podzolering mogelijk te maken.
Het houdt in dat de hier gedurende een bepaalde periode in het vroege Holoceen, tussen het begin
van het Holoceen en het begin van de veenvorming in het dal, gunstige omstandigheden voor bewo-
ning hebben plaatsgevonden. Uit het onderzoek ten zuiden van de A28 in bedrijventerrein Hattemer-
broek blijkt dat de droge delen van het landschap daar tussen ongeveer 0,6 en 1,5 m +NAP liggen.’
Helaas wordt in het rapport geen duidelijke koppeling gemaakt tussen bodemtype in het dekzand en
de voorkomende archeologische resten maar wel wordt gesteld dat de vondsten uit met name de
Bronstijd zich bevinden op de hoogste delen van het toenmalige dekzandlandschap (dekzandkopjes).

3.6 Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Op grond van het bureauonderzoek en verkennende booronderzoek is de volgende gespecificeerde
archeologische verwachting opgesteld:

Op basis van de landschappelijke interpretatie van de boringen kan in een groot deel van het plange-
bied de archeologische verwachting voor resten vanaf het Laat-Paleolithicum tot de Romeinse tijd
onveranderd laag blijven. In het gebied met deels intacte podzol zijn omstandigheden gedurende
bepaalde tijd, voorafgaand aan de eerste veenvorming in het gebied, gunstig geweest voor bewoning
of gebruik van het landschap. Hier kan de archeologische verwachting op resten vanaf het Paleolithi-
cum tot de Romeinse tijd naar middelhoog worden bijgesteld.

4 INVENTARISEREND VELDONDERZOEK
41 Methoden

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd in de vorm van een karterend booronderzoek, con-
form de eisen van de KNA, versie 3.3, specificatie VS03. Voor het inventariserend veldonderzoek is
op 13 oktober 2016 door drs. K. Klerks (senior prospector) een aanvulling op het oorspronkelijke Plan
van aanpak (PvA) opgesteld.

In totaal zijn er met behulp van een edelmanboor (diameter 15 cm) 38 boringen tot maximaal 1,2 m -
mv gezet (zie figuur 4). Er is in raaien geboord met een afstand van 20 m tussen de raaien en een
afstand van 25 m tussen de boringen. De raaien zijn verspringend ten opzichte van elkaar gezet,
waardoor een systeem bestaande uit gelijkbenige driehoeken ontstaat. De boringen zijn lithologisch
conform de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode beschreven.® De boringen zijn met
meetlinten ingemeten (x- en y-waarden). Van alle boringen is de maaiveldhoogte afgeleid van het
Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN).

Het opgeboorde materiaal is in het veld bodemkundig beschreven en de archeologisch relevante bo-
demlagen zijn gezeefd met behulp van een zeef met een maaswijdte van 3 mm. Het zeefresidu is
geinspecteerd op het voorkomen van archeologische indicatoren, zoals fragmenten vuursteen, aar-
dewerk, houtskool, verbrande leem, bot etc.

° Hamburg/Lohof/Quadflieg 2011.
® Bosch, 2005.
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Vanwege het gebruik van het plangebied als grasland was het niet mogelijk een oppervlaktekartering
uit te voeren.

4.2 Resultaten
Geologie en bodem

De resultaten van de boringen zijn opgenomen in de vorm van boorprofielen en worden in bijlage 4
weergegeven. Op basis van deze boorprofielen kan de bodemopbouw als volgt worden beschreven.

Tabel Il. Hoofdlijn bodemopbouw
Diepte Samenstelling Interpretatie
0-30cm Grijsbruin, sterk humeus zand tot zandig veen Bouwvoor
30 - 60 cm (gemid- Bruin, veen tot kleiig veen Veen
deld)
60 — 80 cm (gemid- Bruingrijs, zwak siltig, matig fijn zand, licht tot sterk humeus Bodemprofiel, (deels geérodeerde) veldpodzol
deld) in dekzand
<80cm Geelgrijs, zwak siltig, matig fijn zand C-horizont, dekzand

Op een aantal plaatsen ligt zand vrijwel aan de oppervlakte, slechts afgedekt met een dunne venige
laag en bouwvoor. In het zand, met name rondom de boringen 222 t/m 229, bevinden zich sporen van
podzolering in de vorm van een dunne B-horizont, slechts in enkele gevallen nog met een deels intac-
te A-horizont er op. Deze wordt in de boorstaten als AB-horizont aangeduid en vertoont in alle geval-
len sporen van verstoring of homogenisatie. In boring 211 is een deels verploegde E-horizont aange-
troffen.

Op de meeste plaatsen echter bestaat de bodemvorming uit een rudimentaire podzol waarbij de oor-
spronkelijke strooisellaag (A-horizont) en uitspoelingslaag (E-horizont) door bioturbatie of andere
woelende processen niet meer apart te onderscheiden zijn. Ook is het mogelijk dat deze bovenste
bodemhorizonten verspoeld zijn geraakt. Het houdt echter wel in dat het oorspronkelijke dekzandop-
pervlak gedurende langere tijd droog en bewoonbaar is geweest. De top van het dekzand op de
hoogste delen ligt gemiddeld 0,7 m lager dan de nabijgelegen vindplaats ten zuiden van de A28." Het
is aannemelijk dat het oppervlak in het plangebied eerder met veen bedekt is geraakt dan de nabijge-
legen vindplaats uit de Bronstijd.

In een aantal zones ligt het oude dekzandoppervilak dieper onder het maaiveld en is het afgedekt
door een dikkere veenlaag. In deze zones (rondom boringen 203 t/m 208, 213 t/m 216 en 233 t/m
238) zijn geen sporen van langdurige bodemvorming aangetroffen.

Dit beeld bevestigt de resultaten uit het verkennende onderzoek maar geeft duidelijk meer detail in de
morfologie van het oude dekzandoppervlak en de plaatselijke verschillen in bodemvorming. Op figuur
4 is te zien dat zich een aantal kleinschalige dekzandkopjes in het gebied bevinden, afgewisseld met
kleinschalige laagtes of mogelijk droogdalletjes. Op de top van de dekzandkopjes bevinden zich de
meeste (deels) intacte bodemprofielen.

Archeologische indicatoren

Tijdens het veldonderzoek zijn in twee van de 38 boringen archeologische indicatoren aangetroffen
(zie Tabel Ill). De aangetroffen archeologische indicatoren zijn voorgelegd aan de heer P. Wemmer-
man materiaalspecialist van Econsultancy.

4 Hamburg/Lohof/Quadflieg 2011.
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Tabel lil. Overzicht aangetroffen archeologische indicatoren
Boring nr. Diepte/Traject in cm -mv Datering Indicator
211 20-50 - Huttenleem (+/- 2,5 cm, sterk afgerond)
223 55-90 - Klappersteen (+/- 1,5 cm)

De archeologische indicatoren zijn aangetroffen in de top van de dekzandafzettingen, in een laag
bruin, sterk humeus zand (boringen 211 en 223) in het centrale deel van het plangebied, op de flan-
ken van de hogere delen van de dekzandkoppen. Het materiaal bevindt zich aan of net onder het
oude oppervlak voordat het door veenvorming bedekt is geraakt. Er zijn verder enkele fragmenten
natuurlijke vuursteentjes aangetroffen, lokaal veel fijn grind en hout- en wortelresten. Zowel de ligging
van de vondsten als de aanwezigheid van grindjes en houtresten duiden mogelijk op enige invioed
van oppervlakkige erosie en verspoeling. De niet duidelijk dateerbare vondsten bevinden zich in deze
mogelijk verspoelde context. Desondanks kan niet uitgesloten worden dat zich hier of aan de nabijge-
legen top van het dekzandkopje een mogelijk vondstarme en kleinschalige vindplaats bevindt.

De archeologische vondsten zullen conform de specifieke eisen van het depot worden aangeleverd
aan het provinciaal depot van de provincie Gelderland.

4.3 Beantwoording onderzoeksvragen veldonderzoek

Voor het veldonderzoek is een aantal onderzoeksvragen opgesteld. Hieronder worden deze vragen
beantwoord voor zover het veldonderzoek de daarvoor benodigde gegevens heeft opgeleverd;

- Zijn er binnen het plangebied archeologische indicatoren aangetroffen die kunnen wijzen op
de aanwezigheid van een vindplaats? Zo ja, wat is de aard en diepteligging ervan?
Er zijn twee archeologische indicatoren aangetroffen. Op basis van de aard van de indicato-
ren en de landschappelijke context kan de aanwezigheid van een kleinschalige vondstarme
archeologische vindplaats worden vermoed. Beide vondsten zijn gedaan in de top van de
dekzandafzettingen waarvan de A- en E-horizont deels zijn geérodeerd of verspoeld geraakt.

-> Zijn er archeologische lagen aangetroffen (cultuur- en afvallagen cqg. ophogingslagen)? Zo ja,
wat is de aard, diepteligging en minimale en maximale dikte ervan?
Er zijn geen archeologische lagen aangetroffen.

- In welke mate stemmen de resultaten overeen met de verwachtingen?
De verwachting op (deels) intacte bodemprofielen op de hoogste delen van de dekzandkop-
jes is bevestigd door het karterende booronderzoek. Er is een gedetailleerd beeld ontstaan
van het plaatselijke reliéf. Er zijn echter geen duidelijke, dateerbare archeologische indicato-
ren aangetroffen die kunnen duiden op langdurige bewoning of gebruik van het landschap.
Kleinschalige vondstarme vindplaatsen rondom de vondstlocaties kunnen niet worden uitge-
sloten.

- Indien er binnen het plangebied een vindplaats aanwezig is, wat zijn dan de gevolgen van de
voorgenomen bodemingrepen voor de vindplaats?
De voorgenomen bodemingrepen zullen de mogelijk aanwezige vindplaatsen verstoren. Er
zal tot onder het archeologische niveau worden ontgraven, behoud van de vindplaats is dan
niet mogelijk.
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5 CONCLUSIE EN ADVIES
5.1 Conclusie

Het bureauonderzoek en het verkennende booronderzoek toonde aan dat er zich mogelijk archeolo-
gische waarden in het plangebied zouden kunnen bevinden. In het bijzonder verhoogt de aanwezig-
heid van (deels) intacte podzols de kans daarop. Daarom is aansluitend een inventariserend veldon-
derzoek in de vorm van een karterend booronderzoek uitgevoerd.

De aangetroffen bodemopbouw volgt grotendeels de contouren van het landschap. Op de hoogste
delen bevindt zich een dunne en deels intacte podzol. In het hele gebied is deze oorspronkelijke bo-
dem bedekt geraakt met een laag veen van wisselende dikte waardoor het uiteindelijke landschap
sterk vervlakt is geraakt en de dekzandkopjes niet meer met het blote oog waarneembaar zijn.

De gespecificeerde archeologische verwachting, zoals die is weergegeven tijdens het bureauonder-
zoek, is door het booronderzoek deels bevestigd. Er bevinden zich mogelijk twee relatief kleinschalige
vindplaatsen rondom vondslocaties op de flanken van twee dekzandkopjes in het gebied. Het is op
basis van het booronderzoek niet uit te sluiten of het gaat om verspoeling vanaf hoger gelegen delen
die later zijn geérodeerd of dat het gaat om vondstarme maar intacte vindplaatsen.

5.2 Advies

Op grond van de resultaten van het karterend booronderzoek adviseert Econsultancy om het plange-
bied nader te onderzoeken door middel van een IVO karterende en waarderende fase, proefsleuven
(IVO-P) ter plaatse van de twee vondstlocaties rondom boring 223 en 211. Behoud van de archeolo-
gische vindplaats bij een niet aangepaste uitvoering van de huidige plannen is, gezien de geringe
diepteligging en de kwetsbaarheid van de archeologische resten, niet mogelijk.

Bovenstaand is een advies van Econsultancy. De resultaten van dit onderzoek zullen moeten worden
beoordeeld door het bevoegd gezag (gemeente Oldebroek), die vervolgens een besluit neemt.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Econsultancy wil de opdrachtgever er daarom ook op wijzen dat, mochten tijdens
de geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen, er conform artikel
53 van de Monumentenwet uit 1988 een meldingsplicht geldt bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed: Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl
of tel: 033-4217456), de gemeente Oldebroek of de provincie Gelderland.
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Figuur 1. Situering van het plangebied binnen Nederland®
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Figuur 2. Detailkaart van het plangebied9
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Figuur 3. Luchtfoto van het plangebied'®
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Figuur 4. Resultaten van het booronderzoek
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Bijlage 1 Overzicht geologische en archeologische tijdvakken
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.

Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 2 Bewoningsgeschiedenis van Nederland

Als aanvullende informatie wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschie-
denis van Nederland weergegeven.

Paleolithicum (tot ca. 8800 voor Chr.)

De vroegste bewoningssporen in Nederland uit deze periode dateren uit de voorlaatste ijstijd, ca.
300.000-130.000 jaar geleden. Waarschijnlijk hebben in de koudste fasen van de ijstijden in Neder-
land geen mensen geleefd. Daarentegen was bewoning in de warmere perioden wel mogelijk. De
mensen die hier toen leefden trokken als jagers/vissers/verzamelaars rond in kleine groepen en
maakten gebruik van tijdelijke kampementen. Veranderingen in het klimaat zorgden voor een veran-
derende flora en fauna. Tijdens de koude perioden bestond het groot wild onder meer uit rendieren,
mammoeten, paarden en steppewisenten. Vooral op paarden en rendieren werd in het Laat-
Paleolithicum intensief jacht gemaakt. Tijdens de warmere perioden werd er onder andere op herten,
wilde zwijnen en oerossen gejaagd.

Mesolithicum (ca. 8800-4900 voor Chr.)

Rond de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (ca. 9000 voor Chr.) verbeterde het klimaat
voor een langdurige periode. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor de variatie in flora en fau-
na (o.a. bosontwikkeling) toenam. De mens kreeg nu de mogelijkheid om meer gevarieerd te eten:
vruchten en andere eetbare gewassen stonden nu vaker op het menu. Doordat de temperatuur steeg,
trok het groot wild (met name rendieren) naar het noorden, en maakte plaats voor meer territoriumge-
bonden klein wild, vogels en vissen. Door deze veranderende leefomstandigheden werd de jacht-
techniek aangepast. De vuursteen bewerkingstechniek hield met deze ontwikkeling gelijke tred. Er
werden kleine vuursteenspitsen vervaardigd die als pijl- en harpoenpunt werden gebruikt. Met de
stijging van de temperatuur begon het landijs te smelten en de zeespiegel te stijgen. Het tot dan toe
droge Noordzee-Bekken kwam onder water te staan. De groepen jagers/vissers/verzamelaars wis-
selden nog wel van locatie maar exploiteerden kleinere gebieden. In het voorjaar viste men in de ri-
vieren, tijdens de zomer leefde men voornamelijk langs de kust, waar naast vis en schaaldieren ook
zeehonden als voedselbron dienden. In de herfst verzamelde men noten en vruchten, terwijl in de
winter op onder meer pelsdieren werd gejaagd.

Neolithicum (ca. 5300-2000 voor Chr.)

Aan het begin van deze periode gingen het jagen, vissen en verzamelen een steeds minder belangrij-
ke rol spelen. Men ging nu zelf cultuurgewassen telen en dieren houden bij het kamp. Uit vondsten
valt af te leiden dat het om twee groepen mensen gaat, enerzijds kolonisten met een vrijwel agrari-
sche levenswijze, anderzijds om de autochtone mesolitische bevolking die een halfagrarische levens-
stijl erop na gaat houden. Deze verandering ging gepaard met enkele technologische en sociale ver-
nieuwingen zoals: het wonen op een vaste plek in een huis, het gebruik van vaatwerk van (gebakken)
klei en de introductie van geslepen stenen dissels en bijlen. De bevolking groeide nu gestaag, mede
door de productie van overschotten. Uit het Neolithicum zijn verschillende nu nog zichtbare grafmo-
numenten bekend, te weten grafkelders, hunebedden en grafheuvels.

Bronstijd (ca. 2000-800 voor Chr.)

Het begin van dit tijdvak valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen zoals bijlen.
Vuurstenen werktuigen bleven, zij het minder, in gebruik. Het aardewerk uit deze periode is over het
algemeen tamelijk zeldzaam. Vuursteenmateriaal uit de Bronstijd is meestal niet goed te onderschei-
den van dat uit andere perioden. Lange tijd bleven bronzen voorwerpen zeer schaars binnen Neder-
lands grondgebied. Door het van nature ontbreken van de benodigde grondstoffen moest het brons
worden geimporteerd en ontstonden er handelscontacten over langere afstanden. Eén en ander had
wel tot gevolg dat er binnen de bevolking grotere verschillen ontstonden door verschillen op basis van
bezit. De grafheuveltraditie, die tijdens het Neolithicum haar intrede deed, werd in eerste voortgezet,
maar rond 1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven
urnen met crematieresten waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, omgeven door een
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greppel. Een Kopertijd voorafgaand aan de Bronstijd wordt in Noordwest-Europa niet onderscheiden,
in tegenstelling tot bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied. Wel zijn uit het Laat-Neolithicum kope-
ren voorwerpen bekend.

IJzertijd (ca. 800-12 voor Chr.)

In deze periode werden voor het eerst ijzeren voorwerpen vervaardigd. Voor de productie van werk-
tuigen en wapens werd brons vervangen door ijzer. Er ontstond een inheemse ijzerproductie. Het
gebruik van vuursteen voor het vervaardigen van werktuigen duurde nog in beperkte mate voort. Ten
opzichte van de Bronstijd traden er in de aardewerktraditie geen radicale veranderingen op. Evenals
in het Neolithicum en de Bronstijd woonden de mensen in verspreid liggende hoeven ('Einzelhdfe') of
in nederzettingen bestaande uit maar enkele huizen; deze werden in een beperkt gebied nogal eens
verplaatst. Op de hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen ('Celtic
fields'). Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand (bezit van metalen voorwerpen), die moge-
lijk op sociale ongelijkheid duiden. In de zogenaamde vorstengraven uit Zuid Nederland, met daarin
luxe, geimporteerde bijgaven, zijn vermoedelijk lokale of regionale autoriteiten begraven. De meeste
begravingen vonden nog immer plaats in urnenvelden. Tijdens de lJzertijd werd het Friese kustgebied
gekoloniseerd en ontstonden de eerste terpen.

Romeinse tijd (ca. 12 voor Chr. - 450 na Chr.)

Met de komst van de Romeinen eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. Aange-
zien de schriftelijke bronnen slechts een zeer fragmentarisch beeld schetsen, is men toch nog in be-
langrijke mate aangewezen op de archeologie als informatiebron. Een tijd lang diende het Nederland-
se rivierengebied als uitvalsbasis voor veldtochten in het noorden van Germanié. In 47 na Chr. werd
de Rijn definitief als Romeinse rijksgrens ingesteld. Ter controle en verdediging van deze zogenaam-
de 'limes' werden langs de Rijn, tot diep in Duitsland, 'castella’ (militaire forten) gebouwd.

De inheemse manier van leven handhaafde zich nog lange tijd. Wel werd, vooral na de opstand van
de Bataven tegen de Romeinse overheersers in 69-70 na Chr., de Romeinse invloed steeds duidelij-
ker. In veel inheems-Romeinse nederzettingen was bijvoorbeeld, naast het eigen handgevormde aar-
dewerk, Romeins importaardewerk in gebruik, dat op de draaischijf was vervaardigd. Er werden,
vooral in Limburg, grootse villa's (Romeinse herenboerderijen) gebouwd, hetzij nieuw gesticht, hetzij
ontwikkeld vanuit een bestaande inheemse nederzetting.

De Romeinen legden een voor die tijd al uitgebreide infrastructuur aan, waardoor het gebied steeds
beter werd ontsloten. Op verschillende plaatsen ontstonden aanzienlijke nederzettingen, waarvan er
enkele met een stedelijk karakter (zoals Nijmegen). De inheemse bevolking, ten noorden van de Li-
mes, werd niet zo sterk beinvloed door de Romeinse aanwezigheid. Er was wel sprake van handels-
contacten en het uitwisselen van geschenken. In de tweede helft van de derde eeuw ontstond, onder
meer door invallen van Germaanse stammen, een instabiele situatie die met korte onderbrekingen
voortduurde tot in de vijfde eeuw. Uiteindelijk leidde dit in het jaar 406 tot de definitieve ineenstorting
van de grensverdediging langs de Rijn.

Middeleeuwen (ca. 450-1500 na Chr.)

Over de Vroege Middeleeuwen, vooral over het tijdvak 450-600 na Chr., is relatief weinig bekend.
Zowel historische bronnen als archeologische overblijfselen zijn schaars. De bevolkingsomvang was
ten opzichte van de voorafgaande periode sterk afgenomen. De marktgerichte economie verdween
en de mensen vielen terug op zelfvoorziening. De politiecke macht was na het wegvallen van de Ro-
meinse staatsorganisatie in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Een gezagheb-
bende status was nu vooral gebaseerd op militair succes en materiéle welstand. Deze instabiele peri-
ode wordt ook wel aangeduid als de 'tijd van de volksverhuizingen'.

Vanaf de 10° — 11° eeuw wordt een overheersende positie van de al dan niet adellijke grootgrondbe-
zitters waargenomen. Dit vertaalt zich in nieuwe nederzettingsvormen als mottes, kastelen en ver-
sterkte hoeven. In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei, en mede dankzij gunstige klimato-
logische omstandigheden, werd een begin gemaakt met het ontginnen van woeste gronden als bos,
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heide en veen. Veel van de huidige dorpen en steden dateren uit deze periode. Door de aanleg van
dijken en kaden werden laaggelegen gebieden beschermd tegen wateroverlast. De heersende rivali-
teit tussen de vorsten leidde, in combinatie met een zwak centraal gezag, veelvuldig tot lokaal ge-
weld, waarvan de bevolking vaak het slachtoffer werd. Door het aanleggen van burgen, schansen,
landweren en wallen trachtte men zich te beveiligen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De Nieuwe tijd kenmerkt zich door een groot aantal veranderingen vooral op het gebied van mens- en
wereldbeeld. Er is sprake van een Europese overzeese expansie wat leidt tot handelscontacten, han-
delskapitalisme en het begin van een wereldeconomie. Er ontstaat een nieuwe wetenschappelijke
belangstelling die resulteert in vele uitvindingen. Deze uitvindingen vormen de motor van de industrié-
le revolutie. Er ontstaat een nationale staat die centraal bestuurd wordt. Als gevolg van deze ontwik-
kelingen neemt het belang en de omvang van steden toe en neemt de macht van adel af. Het groot-
ste deel van de bevolking is niet meer werkzaam en woonachtig op het platteland maar in de steden.
In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei worden aan het eind van de 19° tot het begin van de
20° eeuw op grote schaal woeste gronden gecultiveerd. Door de industriéle revolutie komen steeds
meer producten beschikbaar voor steeds meer mensen waardoor de welvaart stijgt. In de Nieuwe tijd
vindt er eveneens een hernieuwde oriéntatie op het erfgoed van de klassieke Oudheid plaats, wat
zich tot in het begin van de 20° eeuw uit in de kunsten.
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Bijlage 3 AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de
Archeologische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen
die elkaar kunnen opvolgen, afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelij-
ke, prijs- en planningstechnische redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen
gelijktijdig uit te voeren. Bovendien kan, indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap wor-
den overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport met daarin een advies voor de vervolgstappen.
Na elke stap wordt er een besluit genomen door de bevoegde overheid, gemeente, provincie of de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het archeologisch onderzoek.
Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt het archeologisch
onderzoek afgesloten. Ook kan het bevoegd gezag besluiten dat een vindplaats van zo groot belang
is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond be-
schermd te worden door planaanpassing of planinpassing.

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeo-
logische waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische
verwachting. Indien dit het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht
moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie schema).

De eerste fase: Bureauonderzoek

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van
informatie, aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waar-
den, binnen het plangebied om tot een gespecificeerd verwachtingsmodel te komen, op basis waar-
van een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap.

De tweede fase: Inventariserend VeldOnderzoek (IVO)

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het
IVO moet informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de date-
ring, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden.

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeologi-
sche waarden (grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is een
onderscheid aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennende
fase heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van in-
vloed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier worden kansarme zones uitgesloten en kansrijke zo-
nes geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende fase wordt het onderzoeksgebied
systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of sporen. De waarde-
rende fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de horizon-
tale begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakte worden verwacht
en zichtbaar zijn op het moment dat het onderzoek uitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit
het systematisch belopen van het maaiveld van het plangebied.
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Inventariserend Veldonderzoek; Proefsleuven

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeologische resten aangetroffen kunnen
worden kan het bevoegd gezag beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange
sleuven van minimaal twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voor-
gaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij
een dergelijk onderzoek minimaal 5% van het te verstoren gebied onderzocht dient te worden.

De derde fase: Archeologische Begeleiding (AB) of Opgraven (AAQO)

Archeologische Begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot archeologische begeleiding van de
sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk aanwezig zijn om het
werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werkzaamheden vondsten
(van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot nader onderzoek, kan
alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

Opgraven

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de
wetenschap, kan het bevoegd gezag besluiten over te gaan tot een Algehele Archeologische Opgra-
ving (AAO). Het doel hiervan is volgens de KNA het documenteren van gegevens en het veiligstellen
van materiaal van vindplaatsen om daarmee informatie te behouden, die van belang is voor kennis-
vorming over het verleden.
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Schema van de Archeologische Monumenten Zorg

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling
v
Toetsing aan archeologisch beleid ) ) o
(Gemeente, Provincie, Rijk) » | Vergunningverlening indien geen onderzoek
v noodzakelijk wordt geacht.
Bureauonderzoek™
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)
v
Besluit . ) ) )
{door bevoegd gezag op basis van resultaten) »| Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
v archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
Inventariserend veldonderzoek® functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
¥ ¥ Ook kan besloten worden over te gaan op het
Verkennend veldonderzoek B~ Karterend veldonderzoek begeleiden van de graafwerkzaamheden door
Door middel van: Door middel van: archeologen.
- terreininspectie - opperviaktekartering
- booronderzoek™ - booronderzoek™
- proefsleuven™*
v e
Besluit - i N
{door bevoegd gezag op basis van resultaten) | Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
v archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
e Ook kan besloten worden over te gaan op het
Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven™* begeleiden van de graafwerkzaamheden door
v archeologen.™
Besluit N i N
(door bevoegd gezag op basis van resultaten) | Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
v v v archeologie, ~wel  archeologische  waarden
Opgraven== Begeleiding™ Beschermen aanwezig  maar geen vervolgonderz_oek
Verwijderen Begeleiding Bescherming noodzakelijk op grond van waardering. Einde
van de van de van de onderzoek, vrijgeven voor functie (eventueel met
archeologie werkzaamheden archeologie bouwkundige voorwaarden).
door door door
archeologen archeologen planaanpassing
* Combinatie bureauonderzoek en IVO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is.
= Voorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.
= WVoorafgaand aan het onderzoek dient een PVE en PvA te worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.
= Na een verkennend booronderzoek kan het bevoegd gezag besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek

moet worden uitgevoerd.

xxEER

Een combinatie van bureauonderzoek en IVO kKarterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is

mogelijk. indien een PvA en een goedgekeurd PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.

EEEEES

Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een

IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd

PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.
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Bijlage 4 Boorprofielen

201

X. 19649415
Y: 498560.21

202
X: 196480,63
Y: 498574.95

1,28 m +NAP o

1,37 m +NAP

Veen, zwak zandig, bruin,
bouwvoor

Zand, uiterst fijn, zwak siltig, zwak
grindig. grijs, verspoeld

203
X: 196505,81
Y: 498584.48

1,25 m +NAP 0

Zand, matig grof, matig siltig, 50
lichtgrijs, c-horizont

204
X: 19649504
Y: 49859686

1,28 m +NAP

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, mineraalarm, bruin, zegge

Zand, matig fijn, sterk siltig, grijs,
hout, verspoeld, C-horizont

205
X:  196530,99
Y:  498594,01

1,48 m +NAP 0

206
X: 19651747
Y: 498608,75

1,29 m +NAP

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, mineraalarm, bruin, zegge

Zand, matig fijn, sterk siltig, grijs,
hout, verspoeld, C-horizont

207
X: 19654265
Y: 49861828

208
X 196581,10
Y. 49863145

1,23 m +NAP

m +NAP 0

Veen, sterk zandig, bruingrijs,
bouwvoor

Veen, mineraalarm, grijs,
zeggeveen

Zand, matig fijn, matig siltig,
donkergrijs, hout, verspoeld,
C-horizont

Veen, zwak zandig, bruin,
bouwvoor

30

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
50 grindig, bruingrijs, be-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
70 grindig, lichtgrijs, C-horizont,
dekzand

Veen, sterk zandig, bruingrijs,
bouwvoor

35

Veen, mineraalarm, grijs,
zeggeveen
65

Zand, matig fiin, matig siltig,
donkergrijs, hout, verspoeld,
C-horizont

100

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, mineraalarm, bruin, zegge
45

Zand, matig fijn, sterk siltig, grijs,

. hout, verspoeld, C-horizont

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, mineraalarm, bruin, zegge
40

Zand, matig fiin, sterk siltig, zwak
grindig, grijs, hout, verspoeld,
70 C-horizont

Rapport 1572.003 versie 1



Eco nsultancy

209
X: 196567,84
Y: 49862781

1,12 m +NAP

21

X: 196579,50
Y: 498652,08

1,22 m +NAP

213

X. 196604,68
Y: 498661.62

1,16 _m +NAP

an

Veen, zwak zandig, bruingrijs,
bouwvoor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, grijsbruin, verploegd,
dekzand

80

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
bruingrijs, dekzand, be-horizont

Veen, zwak zandig, grijsbruin,
bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk.
humeus, zwartbruin, AB-horizont,
verploegde delen van E

Zand, matig fiin, zwak siltig,
grijsoranje, Bs-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

25

Veen, zwak zandig, bruingrijs,
bouwvoor, scherp

%

Zand, matig fijn, matig siltig, licht
grijsbruin, hout, verspoeld,

C-horizont

215
X: 19661634
Y. 49868589

30

Zand, matig fiin, zwak siltig, sterk
humeus, bruingrijs, bouwvoor

n

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
geoxideerd

%0
100

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, bruingrijs, AC-horizont,
dekzand, ca0

2

Zand, matig grof, zwak siltig,
lichtgrijs, C-horizont, wrt, dekzand

210

K. 196554,31
Y: 49864255

1,2 m+NAP

212

X:  196565,98
Y: 498666,82

0 1,23 m +NAP

50

214

X: 196591,16
Y: 498676,35

1,26 m +NAP

216

X:  196602,82
Y: 49870062

0 1,32 m +NAP

50

100

Veen, zwak zandig, bruingrijs,
bouwvoor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, grijsbruin, verploegd.,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
geelgrijs, dekzand, be-horizont

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, zwak zandig, grijsbruin,
detritus, slootvulling?

Zand, matig fiin, sterk siltig, zwak
grindig, grijs, hout, verspoeld

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak
grindig, lichtgrijs, Sandr, C-horizont

Veen, zwak zandig, bruingrijs,
bouwvoor, scherp

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, bruinoranje, BC-horizont

Zand, matig grof, matig siltig,
bruingrijs, hout, verspoeld,
C-horizont

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
bouwvoor

Veen, zwak zandig, grijsbruin,
detritus

120

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak
grindig, lichtgrijs, Sandr, C-horizont
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217
X 19664152
Y: 49869542

1.34 _m +NAP

219
X: 196653,18
Y. 49871969

° 1,32 m +NAP

221

X:  196678,36
Y. 498729,22

1,25 m +NAP

30

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, bruingrijs, bouwvoor,
scherp

50

75

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsbruin, br viekken, omgewerkt

Zand, matig fijn, zwal siltig, licht
bruingrijs, omgewerkt

110

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, omgewerkt

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak
grindig, licht grijsbruin, sandr,
c-horizont

35

Veen, zwak zandig, grijsbruin,
bouwvoor

50

0

Zand, matig fijn, zwak siltig,
grijsoranje, Be-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

70

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, bruingrijs, scherp, gevlekt
geel, omgewerkte grond

100

Zand, matig fijn, matig siltig, grijs,
C-harizont, dekzand

218

X:  196628,00
Y: 498710,16

1,26 m +NAP

220

X: 196639,66
Y: 49873443

1,28  m +NAP

50

222

X:  196664,84
Y: 498743,96

1,11 __m +NAP

Veen, zwak zandig, grijsbruin,
bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig,
grijsoranje, Bc-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, grijsbruin, bouwvoor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, AC-harizont,
dekzand, goed, goed

Zand, matig fiin, zwak siltig,
C-horizont, dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, scherp,
bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruingeel, BC-horizont,
dekzand

Zand, matig fiin, zwak siltig,
lichtgeel, C-horizont, dekzand
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223

X: 196690,02
Y: 49875349

0

1,12 m +NAP

225

X: 196715,21
Y: 498763,02

1.44 m +NAP

227

X: 196689,34
Y: 49879053

1,27 m +NAP

Veen, zwak zandig, bouwvoor

Veen, zwak kleilg, donkerbruin,
scherp, zeggeveen

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwalk siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, scherp,
bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, bruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

Veen, sterk zandig, donker
bruingrijs, bouwvoor

Veen, sterk zandig, donkerbruin,
geoxideerd, scherp, omgewerkte
grond

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

224
X:  196676.50
Y: 498768.23

226
X: 196701,69
Y: 49877776

1,23 m +NAP

228

X:  196726,87
Y: 49878729

1,39 m +NAP

Klei, sterk zandig, matig humeus,
bruingrijs, bouwvoor

Veen, sterk zandig, grijsbruin

Veen, zwak kleiig, bruin, zeggeveen

115

Veen, zwak kleiig, bruin, scherp,
rietveen

130

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
grindig, licht bruingrijs, verspoeld,
C-horizont

Veen, zwak zandig, donker
bruingrijs, bouwvoor

Veen, zwak kleiig, donkerbruin,
scherp, zeggeveen, omgewerkte
grond

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, denkerbruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-harizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
grijsgeel, C-horizont, dekzand

Zand, matig fiin, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, wortels,
verrommeld, scherp, bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, AB-horizont,
dekzand

2 @ g s
2 Z |2 |8

Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak
humeus, licht bruingeel,
BC-horizont, dekzand

Zand, matig fiin, zwak siltig,
lichtgeel, hout, C-horizont, dekzand
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229
X. 196713,35
Y: 4988802.03

1,28 m +NAP

231

X.  196752,05
Y: 4988796.83

1,11 m +NAP

230

X. 196701,00
Y: 498814.80

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, wortels,
verrommeld, scherp, bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, AB-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-horizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtgeel, hout, C-horizont, dekzand

1.21  m +NAP

50

100

232
X: 196738,53
Y: 49881156

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, bruingrijs, scherp,

20 bouwvoor
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
50 humeus, licht bruingrijs,

BC-horizant, dekzand

100

Zand, matig fiin, zwak siltig,
lichtgeel, C-horizont, dekzand

1,14 m +NAP

233

X 196725,01
Y: 498826,30

1,01 m +NAP

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, scherp,
bouwvoor

100

Zand, matig fijn, matig siltig, licht
grijsbruin, wortels, verspoeld,
C-horizont, dekzand

234

X: 196712,67
Y: 498839,07

1,03 m +NAP

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, bouwvoor

Klei, sterk zandig, zwak
schelphoudend, grijs

Veen, zwak zandig, bruin,
geoxideerd

120

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak
grindig, licht bruingrijs, verspoeld,
C-horizent

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, bruingrijs, scherp,
bouwvoor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, BC-harizont,
dekzand

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtgeel, C-horizont, dekzand

Veen, sterk zandig. grijsbruin,
bouwvoor

Veen, zwak kleiig, bruin, zeggeveen

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
grindig, licht bruingrijs, verspoeld,
C-horizont
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235
X. 196763.71
Y:  498821.10

1.01 _m+NAP

237

X 196736,67
Y: 49885057

0.94 m +NAP

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, grijsbruin, bouwvoor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruinrood, brokkelig
wverstoord, gevlekt grijs

Veen, zwak kleiig, bruin, defritus,
slootvulling?

Zand, matig fijn, matig siltig, licht
bruingrijs, verspoeld, C-horizant

Veen, sterk zandig, grijsbruin,
bouwvoor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, bruingrijs, verploegd,
vlekkerig

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtarijs, verspoeld, hout,
C-horizont

Veen, sterk zandig, grijsbruin,
bouwvoor

236
X.  196750,19
Y: 49883583
0.97 m +NAP 0
30
8

Veen, zwak kleiig, bruin, zeggeveen

238
X: 19672315
Y: 49886531

0.94 m +NAP 0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, grijsrood, vlekkerig,
verspoeld

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
bruingrijs, verspoeld, C-horizant

Veen, zwak zandig, bruingrijs,
verploegd, scherp, zeggeveen,
bouwvoor

Zand, matig fijn, matig siltig,
lichtgrils, verspoeld, hout,
G-horizont
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Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
J Grind, silti 7 N Klei, zwak silti
SRR\ ’ G ’ O seengour
...... - ©  zwakke geur
000000 -i Grind, zwak zandig y///‘ Klei, matig siltig % matige geur
000000 /\
N ® sterke geur
Grind, matig zandig V////§ Klei, sterk siltig @ uiterste geur
ZAN
olie
. " 7 S - .
Grind, sterk zandig //j& Klei, uiterst siltig O geen olie-water reactie
¥} zwakke olie-water reactie
Grind, uiterst zandig Wi Klei, zwak zandig £ matige olie-water reactie
Z i+ sterke olie-water reactie
7 Klei, matig zandig 4k uiterste olie-water reactie
n
zand WE Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
7 2 %0
my Zand, kleiig
é N >1
>10
Zand, zwak siltig 8
@ >100
leem @ >1000
Zand, matig siltig \\\\\g Leem, zwak zandig @ >10000
NN
Zand, sterk siltig \\\\VE Leem, sterk zandig monsters
NN
Zand, uiterst siltig geroerd monster

o
<
o
=]

Q
o
-
9]
®
<
o
®

Q
=]

@
]
=1

ongeroerd monster
zwak humeus
o volumering
matig humeus overig
A bijzonder bestanddeel

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
— 4 Gemiddeld laagste grondwaterstand
Veen, sterk kleiig zwak grindig
Veen, zwak zandig matig grindig
Veen, sterk zandig sterk grindig

ULl

N
N
==
==
==
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Econsultancy is een onafhankelijk adviesbureau. Wij bieden realistisch advies en concrete
oplossingen voor milieuvraagstukken en willen daarmee een bijdrage leveren aan een duurzaam
en verantwoord gebruik van onze leefomgeving.

Diensten

Wij kunnen u van dienst zijn met een uitgebreid scala aan onderzoeken op het gebied van bodem,
waterbodem, water, archeologie, ecologie en milieu. Op www.econsultancy.nl vindt u uitgebreide informatie
over de verschillende onderzoeken.

Werkwijze

Inzet en professionele betrokkenheid kenmerkt onze diensten. De verantwoordelijke projectleider is het
eenduidige aanspreekpunt voor de klant en draagt zorg voor alle aspecten van het project: kwaliteit, tijd,
geld, communicatie en organisatie. De kernwaarden deskundig, vertrouwd, betrokken, flexibel, zorgvuldig en
vernieuwend zijn een belangrijke leidraad in ons handelen.

Kennis

Het deskundig begeleiden van onze opdrachtgevers vraagt om betrokkenheid bij en kennis van de
bedoelingen van de opdrachtgever. Het vereist ook gedegen en actuele vakinhoudelijke kennis. Alle
beschikbare kennis wordt snel en effectief ingezet. De medewerkers vormen ons belangrijkste kapitaal.
Persoonlijke en inhoudelijke ontwikkeling staat centraal want het werk vraagt steeds om nieuwe kennis en
nieuwe verantwoordelijkheden.

Creativiteit

Onze medewerkers zijn in staat om buiten de geijkte kaders een oplossing te zoeken met in achtneming van
de geldende wet- en regelgeving. Oplossingen die bedoeld zijn om snel en efficiént het doel van de
opdrachtgever te bereiken.

Kwaliteit

Er wordt continue gestreefd naar het verhogen van de professionaliteit van de dienstverlening. Het leveren
van diensten wordt intern op een dusdanige wijze georganiseerd dat het gevraagde resultaat daadwerkelijk
op een zo effectief en efficiént mogelijke wijze wordt voortgebracht. Hierbij staat de klanttevredenheid
centraal. Het kwaliteitssysteem van Econsultancy voldoet aan de NEN-EN-ISO 9001: 2008. Tevens is
Econsultancy gecertificeerd voor diverse protocollen en beoordelingsrichtlijnen.

Opdrachtgevers

Econsultancy heeft sinds haar oprichting in 1996 al meer dan tienduizend projecten uitgevoerd. Projecten in
opdracht van particulier tot de Rijksoverheid, van het bedrijfsleven tot non-profit organisaties. De projecten
kennen een grote diversiteit en hebben in sommige gevallen uitsluitend een onderzoekend karakter en zijn in
andere gevallen meer adviserend. Steeds vaker wordt onderzoek binnen meerdere disciplines door onze op-
drachtgevers verlangd. Onze medewerkers zijn in staat dit voor de opdrachtgever te coérdineren en zell
(deel)onderzoeken uit te voeren. Ter illustratie van de veelvoud en veelzijdigheid van de projecten in de
werkvelden bodem, waterbodem, ecologie, archeologie, water, geluid en milieu kunnen uitgebreide refe-
rentielijsten worden verschaft.

Vestiging Limburg Vestiging Gelderland Vestiging Brabant
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6071 KS Swalmen 7005 AP Doetinchem 5831 GJ Boxmeer
Tel. 0475 - 504961 Tel. 0314 - 365150 Tel. 0485 - 581818
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