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1 INLEIDING

Rho Adviseurs voor leefruimte heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een 
Verkennend bodemonderzoek op de locatie Leijerdijk 5 te Nieuwe Niedorp.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van voorgenomen bestemmingsplan wijziging en 
nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast 
te stellen of op de onderzoekslocatie een grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is, tenein-
de te bepalen of er milieuhygiënische belemmeringen zijn voor voorgenomen bestemmingsplanwijzi-
ging en nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

Het vooronderzoek is verricht conform de NEN 5725:2017 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het 
uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek". Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 
5740+A1:2016 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek 
- Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond".

Het veldwerk en de bemonstering zijn verricht onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000 
"Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- en waterbodemonderzoek", protocollen 2001 en 2002. De 
analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de 
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1).

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000. 
In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

2 AFBAKENING ONDERZOEKSLOCATIE 

Het vooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en direct hieraan grenzende terreindelen binnen een 
afstand van 25 meter. 

De onderzoekslocatie (± 10.000 m²) is gelegen aan de Leijerdijk 5 te Nieuwe Niedorp (zie bijlage 1).

Het perceel, waar de onderzoekslocatie deel van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Niedorp,
sectie D, nummer 1080 (ged.).

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa 1,2 
m -NAP en zijn de coördinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 120.880, Y = 527.110.

3 VOORONDERZOEK

3.1 Geraadpleegde bronnen

Voorafgaand aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden is een vooronderzoek uitgevoerd op ba-
sis van de NEN 5725. In tabel I zijn de in het kader van het vooronderzoek geraadpleegde bronnen 
weergeven. Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens 
verzameld over het historische, huidige en toekomstige gebruik, eventuele calamiteiten, eventueel 
eerder uitgevoerde bodemonderzoeken, de bodemopbouw en geohydrologie, verhardingen, kabels 
en leidingen.
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Tabel I. Geraadpleegde bronnen

Onderdeel Bron

Historisch, huidig en toekomstig gebruik Opdrachtgever  (contactpersoon de heer A. Van der Zee ), d.d. 21 februari 2019

Bouw-/milieudossier, ondergrondse tanks, calami-
teiten, eerder uitgevoerd bodemonderzoek

Gemeente  Hollandse Kroon , d.d.  19 maart 2019

Locatiegegevens van internet:

- historisch topografisch kaartmateriaal
- basisregistratie grootschalige topografie
- kadastrale gegevens
- hoogtekaart
- luchtfoto's
- Google streetview
- provinciale bodeminformatie
- bodemopbouw
- geo(hydro)logie
- kabels en leidingen

www.topotijdreis.nl
www.pdok.nl
www.kadaster.nl
www.ahn.nl
webservices.gbo-provincies.nl/lufo/services/wms
maps.google.nl
www.bodemloket.nl
maps.bodemdata.nl
www.dinoloket.nl
www.kadaster.nl/klic-wion

Terreininspectie Uitgevoerd door medewerker Econsultancy, d.d. 21 maart 2019

3.2 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie 

Uit historisch kaartmateriaal uit de periode 1900 - 2015 blijkt, dat de onderzoekslocatie in agrarisch 
gebruik is en altijd een agrarische functie heeft gehad. Verder blijkt dat tot 1925 enkele kavelsloten 
binnen de onderzoekslocatie zijn gelegen. Na 1925 is het verloop van de kavelsloten gewijzigd tot 
buiten de onderzoekslocatie. Deze situatie is tot op heden onveranderd gebleven.

Figuur 1. 1900 Figuur 2. 1925 Figuur 3. 1950

Figuur 4. 1975 Figuur 5. 1999 Figuur 6. 2015

.
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Voor zover bij de opdrachtgever en de gemeente Hollandse Kroon bekend, heeft er op de onder-
zoekslocatie nimmer opslag van oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks 
plaatsgevonden.

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te 
verwachten.

Uit de geraadpleegde bronnen blijkt geen aanwezigheid van ophogingen of stortingen. 

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's 
van de onderzoekslocatie.

3.3 Toekomstige situatie

De initiatiefnemer is voornemens nieuwbouw op de onderzoekslocatie te realiseren. 

3.4 Calamiteiten

Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen 
calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. Ook uit informatie van de gemeente 
Hollandse Kroon blijkt, niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben voor-
gedaan.

3.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie

Op de onderzoekslocatie zijn, voor zover bekend, geen bodemonderzoeken uitgevoerd.

3.6 Aangrenzende terreindelen/percelen

In paragraaf 3.1 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en aan-
grenzende percelen binnen 25 meter van de onderzoekslocatie opgenomen. Het bodemgebruik van 
de omliggende terreindelen is als volgt:

aan de noordzijde bevinden zich een kavelsloot en de Leijerdijk;
aan de oostzijde bevinden zich een  kavelsloot en een weiland;
aan de zuidzijde bevinden zich een kavelsloot en een weiland;
aan de westzijde bevinden zich een kavelsloot en een weiland.

Op een afstand van ± 50 m ten westen van de onderzoekslocatie is in oktober 2011 door Ingenieurs-
bureau AsmA een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Leijerdijk 5 te Nieuwe Nie-
dorp (rapportnummer 10852, d.d. 27 oktober 2011). Het verkennend bodemonderzoek is destijds 
uitgevoerd in het kader van de voorgenomen nieuwbouw op Leijerdijk 5 te Nieuwe Niedorp. Ter plaat-
se van de onderzoekslocatie zijn destijds 4 boringen uitgevoerd. Een boring is tot 0,3 m -mv, 2 borin-
gen zijn tot 1,2 m -mv en 1 boring is doorgezet tot 3,0 m -mv en afgewerkt als peilbuis. In de opge-
boorde grond zijn destijds bijmengingen met puin waargenomen. Analytisch bleek de bovengrond 
licht verontreinigd te zijn met lood, zink en PAK. In de ondergrond zijn analytisch geen verontreinigin-
gen aangetoond. In het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond. Destijds is geconclu-
deerd dat de milieuhygiënische kwaliteit geen belemmering vormt voor de voorgenomen nieuwbouw.
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3.7 Terreininspectie

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de 
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-
terverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze 
zijn opgenomen in paragraaf 3.2.

Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een grond- en/of grondwaterverontreini-
ging aangetroffen.

3.8 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten

De onderzoekslocatie is met betrekking tot de bovengrond en ondergrond gelegen binnen de bodem-

opgesteld. Binnen deze zone worden geen verhoogde concentraties verwacht.    

3.9 Bodemopbouw en geohydrologie

De originele bodem bestaat volgens de bodemkaart van Nederland uit een kalkrijke poldervaaggrond,
die volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit lichte zavel. De afzettin-
gen, waarin deze bodem is ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Formatie van Naaldwijk.

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt ± 2,2 m -NAP, waardoor het grondwater 
zich op ± 1,0 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens de 
isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO in oostelijke richting. 

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen 
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied. 

4 CONCLUSIES VOORONDERZOEK (ONDERZOEKSOPZET)

Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of 
landelijke diffuse achtergrondbelasting in de grond en het grondwater. Op de locatie worden geen 
verontreinigende stoffen verwacht in gehalten boven de landelijk of regionaal geldende achtergrond-
waarde voor grond en/of de streefwaarde voor grondwater. Dit geldt zowel voor natuurlijke achter-
grondgehalten als voor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet eenduidig is 
aan te wijzen.
Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den volgens de strategie "onverdacht, niet lijnvormig" (ONV-NL). Bij onverdachte locaties luidt de 
onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is.
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5 VELDWERK

5.1 Algemeen

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen, 
die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend 
uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met 
daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuizen. In bijlage 3 zijn de boor-
profielen opgenomen.

5.2 Grondonderzoek

5.2.1 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 21 maart 2019 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer M.M.
Timmermans. Deze medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor 
het protocol 2001 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- en waterbodemon-
derzoek". 

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 20 boringen geplaatst; 14 boringen tot 0,5 m -
mv, 4 boringen tot 2,0 m -mv en 2 boringen tot 2,6 m -mv. Deze diepe boringen zijn afgewerkt als 
peilbuis, teneinde de milieuhygiënische kwaliteit van het grondwater te kunnen bepalen. Van het op-
geboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters 
genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken 
of een afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn.

5.2.2 Zintuiglijke waarnemingen

De bodem bestaat voornamelijk uit klei en is zwak tot matig zandig en zwak humeus. De ondergrond 
bestaat voornamelijk uit klei. Verder is de ondergrond zwak zandig. In het opgeboorde materiaal zijn 
zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen. Ten aanzien van de historische kavelsloten zijn tij-
dens het veldwerk geen bodemvreemde lagen aangetroffen.  

5.3 Grondwateronderzoek

5.3.1 Uitvoering veldwerk

Stroomafwaarts en stroomopwaarts zijn 2 peilbuizen (filterstelling 1,6,-2,6 en 1,6-2,6 m -mv) ge-
plaatst. De filterstelling is bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze tijdens de veldwerk-
zaamheden op 21 maart 2019 is ingeschat. 
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5.3.2 Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 28 maart 2019 uitgevoerd door de heer S.R. Lansbergen. Deze 
medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2002 van 
de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- en waterbodemonderzoek".

De bemonstering is uitgevoerd conform de eisen uit het protocol 2002 van de BRL SIKB 2000 en de 
NEN 5744:2011. Tabel II geeft een overzicht van de peilbuisgegevens en de resultaten van de veld-
metingen.

Tabel II. Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater

Peilbuis-
nummer

Situering peilbuis Filterstelling
(m -mv)

Grondwaterstand
(m -mv)

Elektrisch Gelei-
dingsvermogen 

(µS/cm)

Troebelheid
(NTU)

Zuurgraad
(pH)

01 stroomopwaarts 1,6-2,6 1,00 1.420 20 6,9

02 stroomafwaarts 1,6-2,6 1,00 1.100 41,3 6,7

6 LABORATORIUMONDERZOEK

6.1 Uitvoering analyses

Alle grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de 
Raad voor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiënisch bodemonderzoek. In het 
laboratorium zijn in totaal 5 grondmengmonsters samengesteld (3 grondmengmonsters van de bo-
vengrond en 2 grondmengmonsters van de ondergrond). De 5 grondmengmonsters en de grond-
watermonsters zijn geanalyseerd op de volgende pakketten:

- standaardpakket grond:
droge stof, lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, mo-
lybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen 
(PAK) en minerale olie;

- standaardpakket grondwater:
metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige 
aromaten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale 
olie.
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Tabel III geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-
ten.

Tabel III. Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten

Grondmeng-
monster

Traject
(m -mv)

Analysepakket Bijzonderheden

MM1 01 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-50) 
18 (35-50)

standaardpakket bovengrond (westelijk en centraal terrein-
deel)
(zintuiglijk schoon)

MM2 04 (0-40) 12 (0-50) 15 (0-50) 16 (0-50) 
20 (0-25)

standaardpakket bovengrond (noordelijk en centraal terrein-
deel)
(zintuiglijk schoon)

MM3 02 (0-30) 06 (0-35) 07 (0-30) 09 (0-50) 
11 (0-30)

standaardpakket bovengrond (zuidelijk en oostelijk terreindeel)
(zintuiglijk schoon)

MM4 01 (50-100) 03 (40-90) 03 (90-140)
04 (100-140) 04 (140-190)

standaardpakket ondergrond (noordelijk en centraal terrein-
deel)
(zintuiglijk schoon)

MM5 02 (50-100) 02 (100-130) 05 (60-110) 
05 (150-200) 06 (85-120)

standaardpakket ondergrond (zuidelijk terreindeel)
(zintuiglijk schoon)

6.2 Toetsingskader

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de 
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). Dit toetsingskader 
voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is gegeven in de toet-
singstabel en bevat voor grond en grondwater elk drie te onderscheiden waarden met de verschillen-
de niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem 
van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lo-
kale verontreinigingsbronnen;

- streefwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te 
waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van 
grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratie-
grens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden 
van ernstige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:
deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarbo-
ven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen, die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de in-
terventiewaarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interven-
tiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en 
de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of in-
terventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van vervolg-
onderzoek meestal niet noodzakelijk.
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In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de 
achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en 
25% lutum). De gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door 
het laboratorium bepaalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar 
gehalten in een standaardbodem en vervolgens getoetst. De gebruikte analysetechnieken zijn weer-
gegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de vol-
gende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.

Grondwater:
- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: concentratie > interventiewaarde.

6.3 Resultaten grond- en grondwatermonsters

Tabel IV geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-
schrijden.

Tabel IV. Overschrijdingen toetsingskaders grond

Grondmeng-
monster

Traject
(m -mv)

Gehalte > AW
(licht verontreinigd)

Gehalte > T
(matig verontreinigd)

Gehalte > I
(sterk verontreinigd)

MM1 01 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50)       
17 (0-50) 18 (35-50)

- - -

MM2 04 (0-40) 12 (0-50) 15 (0-50)      
16 (0-50) 20 (0-25)

- - -

MM3 02 (0-30) 06 (0-35) 07 (0-30)       
09 (0-50) 11 (0-30)

- - -

MM4 01 (50-100) 03 (40-90)                
03 (90-140) 04 (100-140)            
04 (140-190)

- - -

MM5 02 (50-100) 02 (100-130)            
05 (60-110) 05 (150-200)            
06 (85-120)

- - -
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Tabel V geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die het geldende toetsingskader
overschrijden.

Tabel V. Overschrijdingen toetsingskader grondwater

Grondwater-
monster

Situering
peilbuis

Concentratie > S
(licht verontreinigd)

Concentratie > T
(matig verontreinigd)

Concentratie > I
(sterk verontreinigd)

01-1-1 stroomopwaarts - - -

02-1-1 stroomafwaarts - - -

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten.
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7 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES 

Rho Adviseurs voor leefruimte heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een 
Verkennend bodemonderzoek op de locatie Leijerdijk 5 te Nieuwe Niedorp.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van voorgenomen bestemmingsplan wijziging en 
nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den volgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese 
dat de bodem niet verontreinigd is.

De bodem bestaat voornamelijk uit klei en is zwak tot matig zandig en zwak humeus. De ondergrond 
bestaat voornamelijk uit klei. Verder is de ondergrond zwak zandig. In het opgeboorde materiaal zijn 
zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

In de bovengrond zijn geen verontreinigingen geconstateerd. In de ondergrond zijn eveneens geen 
verontreinigingen geconstateerd.

In het grondwater zijn geen verontreinigingen geconstateerd.

Conclusie
De vooraf gestelde hypothese, dat de onderzoekslocatie als "onverdacht" kan worden beschouwd 
wordt, op basis van de onderzoeksresultaten, bevestigd. Er bestaan volgens Econsultancy met be-
trekking tot de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem dan ook géén belemmeringen voor de 
nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

Algemeen
Indien er bij werkzaamheden grond vrijkomt die niet op de locatie kan worden hergebruikt, zijn de 
regels van het Besluit bodemkwaliteit of de regionale bodemkwaliteitskaart van toepassing. 

Econsultancy
Zwolle, 8 april 2019



Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie

Schaal 1:25.000
Deze kaart is noordgericht







Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1.

Foto 2.
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Getekend volgens NEN 5104

Boring: 01

0

50

100

150

200

250

1

2

3

4

5

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Klei, matig zandig, licht geelbeige,
Edelmanboor

120

Klei, zwak siltig, laagjes zand,
lichtgrijs, Edelmanboor

210

Zand, zeer fijn, matig siltig, laagjes
klei, lichtgrijs, Edelmanboor

260

Boring: 02

0

50

100

150

200

250

1

2

3

4

5

6

weiland0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

30

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht
beigecreme, Edelmanboor50

Klei, matig zandig, licht
cremebeige, Edelmanboor

100

Klei, matig zandig, zwak
roesthoudend, licht grijsbeige,
Edelmanboor130

Klei, zwak siltig, laagjes zand,
lichtgrijs, Edelmanboor

220

Zand, zeer fijn, matig siltig, laagjes
klei, lichtgrijs, Edelmanboor

260

Boring: 03

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

gras0

Klei, sterk zandig, donkerbruin,
Edelmanboor

40

Klei, matig zandig, licht
cremebeige, Edelmanboor

90

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

140

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

200

Boring: 04

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

6

weiland0

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

40

Klei, sterk zandig, licht beigecreme,
Edelmanboor

100

Klei, matig zandig, licht beigegrijs,
Edelmanboor

140

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

200

Boring: 05

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

weiland0

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

30

Klei, zwak zandig, licht cremebeige,
Edelmanboor

60

Klei, zwak zandig, licht beigebruin,
Edelmanboor

110

Klei, matig siltig, licht beigebruin,
Edelmanboor

150

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

200

Boring: 06

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

35

Klei, zwak zandig, licht beigecreme,
Edelmanboor

120

Klei, zwak siltig, laagjes zand,
lichtgrijs, Edelmanboor

200
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Boring: 07

0

50

1

2

weiland0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

30

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht
beigecreme, Edelmanboor50

Boring: 08

0

50

1

2

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

30

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht
beigecreme, Edelmanboor50

Boring: 09

0

50

1

weiland0

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
donker grijsbruin, Edelmanboor

50

Boring: 10

0

50

1

2

weiland0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

40

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht
beigecreme, Edelmanboor

50

Boring: 11

0

50

1

2

weiland0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

30

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht
beigecreme, Edelmanboor50

Boring: 12

0

50

1

gras0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Boring: 14

0

50

1

weiland0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Boring: 13

0

50

1

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Boring: 15

0

50

1

gras0

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Boring: 16

0

50

1

weiland0

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
donker grijsbruin, Edelmanboor

50
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Boring: 17

0

50

1

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

50

Boring: 18

0

50

1

2

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

35

Klei, zwak zandig, licht beigecreme,
Edelmanboor

50

Boring: 19

0

50

1

2

weiland0

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

35

Klei, zwak zandig, licht beigecreme,
Edelmanboor

50

Boring: 20

0

50

1

2

weiland0

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
donkerbruin, Edelmanboor25

Klei, matig zandig, licht beigegrijs,
Edelmanboor50



Bijlage 4a Analysecertificaten







    

 


















 





 





    



     

     

    
     



     

     
     

     

     
     

     

     
     



    

    

    
    

    
    

     



     

     
     

     











 
























 







 





























    

 


















 





 



     
     
     

     



     
     

     

     
     

     

     
     

     

     
     











 
























 








 






























     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
































































 






































































 



 


 


 































 

 


















 





 





  

  

  
  

  

  
  

  

  



  
  

  
  
  

  
 

  

  



  
  

  

  
  

  

  
  

  

  





 





















 







 













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

 

 


















 





 



  

 
  

  

  
  

  
  
  

  



 
 

 

 
 

 

  





 





















 








 




















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
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





























Bijlage 4b Getoetste analyseresultaten

















Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

AW = achtergrondwaarde
S = streefwaarde
I = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in:

Stof/niveau

Grond/sediment
(mg/kg droge stof)

Grondwater

anders vermeld)

AW I S I

I. Metalen
antimoon (Sb)
arseen (As)
barium (Ba)
cadmium (Cd)
chroom (Cr)
chroom III
chroom VI
cobalt (Co) 
koper (Cu
kwik (Hg)
kwik (anorganisch)
kwik (organisch)
lood (Pb)
molybdeen (Mo)
nikkel (Ni)
tin (Sn)
vanadium (V)
zink (Zn)

4,0
20
-
0,60
55
-
-
15
40
0,15
-
-
50
1,5
35
6,5
80
140

22
76
920*
13
-
180
78
190
190
-
36
4
530
190
100
-
-
720

-
10
50
0,4
1
-
-
20
15
0,05
-
-
15
5
15
-
-
65

20
60
625
6
30
-
-
100
75
0,3
-
-
75
300
75
-
-
800

II. Anorganische verbindingen
chloride
cyaniden-vrij
cyaniden-complex
thiocyanaat

-
3
5,5
6,0

-
20
50
20

100 (mg/l)
5
10
-

-
1500
1500
1500

III. Aromatische verbindingen
benzeen
ethylbenzeen
tolueen
xylenen
styreen (vinylbenzeen)
fenol
cresolen (som)
dodecylbenzeen
aromatische oplosmiddelen (som)

0,20
0,20
0,20
0,45
0,25
0,25
0,30
0,35
2,5

1,1
110
32
17
86
14
13
-
-

0,2
4
7
0,2
6
0,2
0,2
-
-

30
150
1000
70
300
2000
200
-
-

IV. Polycyclische aromatische kool-
waterstoffen (PAK's)
naftaleen
antraceen
fenantreen
fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k)fluoranteen
indeno(1,2,3cd)pyreen
PAK (som 10) 1,5 40

0,01 
0,0007
0,003
0,003
0,0001
0,003
0,0005
0,0003
0,0004
0,0004
-

70
5
5
1
0,5
0,2
0,05
0,05
0,05
0,05

-

V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride
dichloormethaan
1,1-dichloorethaan
1,2-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-)
dichloorpropanen
trichloormethaan (chloroform)
1,1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
trichlooretheen (Tri)
tetrachloormethaan (Tetra)
tetrachlooretheen (Per)

monochloorbenzeen
dichloorbenzenen
trichloorbenzenen
tetrachloorbenzenen
pentachloorbenzeen
hexachloorbenzeen

monochloorfenolen(som)
dichloorfenolen (som)
trichloorfenolen (som)
tetrachloorfenolen (som)
pentachloorfenol

PCB's (som 7)
chloornaftaleen (som)
monochlooranilinen (som)
dioxine (som I-TEQ)

pentachlooraniline

0,10
0,10
0,20
0,20
0,30
0,30
0,80
0,25
0,25
0,3
0,25
0,30
0,15

0,20
2,0
0,015
0,0090
0,0025
0,0085

0,045
0,20
0,0030
0,015
0,0030

0,020
0,070
0,20

0,000055

0,15

0,1
3,9
15
6,4
0,3
1
2
5,6
15
10
2,5
0,7
8,8

15
19
11
2,2
6,7
2,0

54
22
22
21
12

1
23
50
0,00018

-

0,01
0,01
7
7
0,01
0,01
0,8
6
0,01
0,01
24
0,01
0,01

7
3
0,01
0,01
0,003
0,0009

0,3
0,2
0,03
0,01
0,04

0,01
-
-

-

-

5
1000
900
400
10
20
80
400
300
130
500
10
40

180
50
10
2,5
1
0,5

100
30
10
10
3

0,01
6
30
-

-

* De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm 
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

voorkomen in:

Stof/niveau

Grond/sediment
(mg/kg droge stof)

Grondwater

anders vermeld)

AW I S I

VI. Bestrijdingsmiddelen
chloordaan
DDT (som) 
DDE (som) 
DDD (som)
DDT/DDE/DDD (som) 
aldrin 
dieldrin 
endrin 
drins (som) 

-endosulfan 
-HCH
-HCH
-HCH (lindaan) 

HCH-verbindingen (som) 
heptachloor 
heptachloorepoxide (som) 
hexachloorbutadieen 
organochloorhoudende
bestrijdingsmiddelen(som landbodem)
azinfos-methyl
organotin verbindingen (som)
tributyltin (TBT)
MCPA
atracine
carburyl
carbofuran
4-chloormethylfenolen (som)
niet-chloorhoudende bestr.mid. (som)

0,0200
0,20
0,10 
0,020
-
-
-
-
0,015 
0,00090 
0,0010
0,0020
0,0030 
-
0,00070 
0,0020 
0,003 
0,40

0,0075
0,15
0,065
0,55
0,035
0,15
0,017
0,60
0,090

4
1,7
2,3
34
-
0,32
-
-
4
4
17
1,6
1,2
-
4
4
-
-

-
2,5
-
4
0,71
0,45
0,017
-
-

0,02 ng/l
-
-
-
0,004 ng/l
0,009 ng/l
0,1 ng/l
0,04 ng/l
-
0,2 ng/l
33 ng/l
8 ng/l
9 ng/l
0,05
0,005 ng/l
0,005 ng/l
-
-

-
0,05-16 ng/l
-
0,02
29 ng/l
2 ng/l
9 ng/l
-
-

0,2
-
-
-
0,01
-
-
-
0,1
5
-
-
-
1
0,3
3
-
-

-
0,7
-
50
150
50
100
-
-

VII. Overige verontreinigingen
asbest
cyclohexanon
dimethyl ftalaat
diethyl ftalaat
di-isobutylftalaat
dibutyl ftalaat
butyl benzylftalaat
dihexyl ftalaat
di(2-ethylhexyl)ftalaat
ftalaten (som)
minerale olie
pyridine
tetrahydrofuran
tetrahydrothiofeen
tribroommethaan
ethyleenglycol 
diethyleenglycol 
acrylonitril 
formaldehyde 
isopropanol (2-propanol) 
methanol 
butanol (1-butanol) 
butylacetaat 
ethylacetaat 
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 
methylethylketon 

-
2,0
0,045
0,045
0,045
0,070
0,070
0,070
0,045
-
190
0,15
0,45
1,5
0,20
5,0
8,0
2,0
2,5
0,75
3,0
2,0
2,0
2,0
0,20
2,0

100
150
82
53
17
36
48
220
60
-
5000
11
7
8,8
75
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
0,5
-
-
-
-
-
-
-
0,5
50
0,5
0,5
0,5
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
15000
-
-
-
-
-
-
-
5
600
30
300
5000
630
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg);% lut. is gemeten 
percentage lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem;
A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de 
interventiewaarde vervangen door achtergrondwaarde.

10*  c + 25*  b + a

org.st. %*  c + lut. %*  b + a
*  Lst = Lb   



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

STOF a b c

arseen
barium
beryllium
cadmium
chroom
cobalt
koper
kwik
lood
nikkel
tin
vanadium
zink

15
30
8
0,4
50
2
15
0,2
50
10
4
12
50

0,4
5
0,9
0,007
2
0,28
0,6
0,0034
1
1
0,6
1,2
3

0,4
0
0
0,021
0
0
0,6
0,0017
1
0
0
0
1,5

Organische verbindingen

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % org. st. is gemeten 
percentage organisch stof in de te beoordelen bodem; Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 
2%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.
Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door 
achtergrondwaarde.

Nader onderzoek
De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader 
onderzoek.
Wordt de tussenwaarde overschreden, dan 
is een nader onderzoek, op korte termijn, 
noodzakelijk

T is de tussenwaarde; AW is de achtergrondwaarde en I is de interventiewaarde.

10

org.st. %
*  Lst = Lb 

I) + (AW*  0,5 = T 




