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Toelichting

Betreft: Infiltratieonderzoek BP Maasstraat/past. Geenenstraat te Baarlo
Ons kenmerk: MAAOO9 (rapport nr: BOD04.098)
Datam: 6 september 2004
Behandeld door: B. Hage
Inleiding

In opdracht van S&U Projectpartners BV is door Kragten BV een indicatief waterdoorlatend-
heidsonderzoek uitgevoerd op een locatie gelegen aan de Maasstraat/pastoor Geenestraat te
Baarlo, gemeente Maasbree. Bij dit onderzoek is via een quick-scan steekproefsgewijs onder-
zocht wat de mogelijkheden zijn voor een duurzaam waterbeheer, concreet het afkoppelen en
infiltreren van hemelwater. De doelstelling van het onderzoek is derhalve, nagaan in hoeverre
de bodem geschikt is voor infiltratie van hemelwater.

Locatiebeschrijving

De onderzoekslocatie is gelegen tussen de Veldstraat, de Maasstraat en de pastoor Geenestraat
in de kern van Baarlo en is momenteel grotendeels bebouwd. Het perceel wordt in noordelijke-,
zuidelijke- en westelijke richting omgeven door woonbebouwing. In oostelijke richting grenst
de onderzoekslocatie aan agrarisch gebied (overstromingsgebied van de Maas).

Onderzoeksopzet

Het onderzoek bestaat enerzijds uit veldmetingen en anderzijds uit een literatuuronderzoek.
Over de onderzoekslocatie zijn een 7-tal boringen verdeeld (B1 t/m B7). De boorlocaties zijn
aangegeven op de situatietekening (zie bijlage 1). Enerzijds zijn de boringen gebruikt om inzicht
te krijgen in de bodemopbouw, anderzijds is in de boorgaten de waterdoorlatendheid gemeten.
Daarenboven zijn bij TNO-NITG langjarige tijdstijghoogtegegevens en diepe boringen uit de
naaste omgeving opgevraagd en geanalyseerd. Ook eerder uitgevoerde onderzoeken die voor dit
project relevante gegevens bevatten zijn geraadpleegd.

Resultaten veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 2 september 2004. De boringen zijn doorgezet tot circa 3 meter
beneden maaiveld en voorzien van een meetbuis. Boring B6 is op een diepte van 0,5 meter
beneden maaiveld gestaakt in verband met de hoeveelheid puin in de ondergrond.

Textuur

Over het algemeen bestaat de bodem ter plaatse uit siltig zand. Ingedeeld volgens het systeem
van bodemclassificatie van STIBOKA wordt de bovengrond van het westelijke terreingedeelte
(tot circa 1,2 m -mv) gerekend tot de (Holt-) podzolgronden (Y21). Deze gronden zijn overwe-
gend gevormd in leemarm en zwak lemig fijn zand. Het oostelijke terreingedeelte wordt
gerekend tot de poldervaaggronden (KRnl, oude rivierkleigronden) met een zeer ijzerrijke
bovengrond. Deze gronden zijn (laatglaciale) afzettingen met meer dan 8% lutum.

Als scheidslijn tussen de twee bodemtype kan grofweg de dwars op de Maasstraat gelegen
pastoor Geenestraat genomen wordern.

Voor een gedetailleerde bodembeschrijving ter plaatse van de onderzoekslocatie wordt verwe-
zen naar de boorprofielen die als bijlage 2 zijn bijgevoegd.
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Hydromorfe kenmerken

Hydromorfe bodemkenmerken geven een indicatie inzake de grondwaterbeweging. In boring B2
is een ijzergehalte van 4 - 6 mg/l gemeten. Deze relatief hoge gehalten maken roestafzetting
mogelijk. De waargenomen hydromorfe kenmerken geven een indicatie over de GHG/GLG.
Hierbij valt op dat de kleihorizont voor een behoorlijke variatie in GHG/GLG zorgt.

Tabel 1. Indicatieve GHG/GLG

 Boring | GHG | GLG

‘  [m'NAP] [m ‘NAP|
B1 17,50 17,00
B2 18,20 17,50
B3 19,10 -
B4 28,25
B7 18,80

Boringen TNO-NITG

Van een 5-tal (diepe) boringen uit de naaste omgeving zijn bij TNO-NITG de textuurgegevens
opgevraagd (bijlage 5). Uit deze boringen blijkt dat de bodem tot minimaal 34 m -NAP hoofdza-
kelijk uit zand bestaat. De deklaag heeft een dikte van circa 8 meter en bestaat hoofdzakelijk uit
fijn zand. In boring 12 is een leemlaag tussen 1,0 en 1,6 meter beneden maaiveld (21,0 - 20,4
meter 'NAP) aangetroffen.

Het eerste watervoerende pakket begint op circa 13 m *NAP en bestaat voornamelijk uit grof
zand.

Grondwater
Inzake het grondwater zijn gegevens beschikbaar uit de grondwaterkaart, uit monitoring van
peilputten van TNO en de tijdens het bodemonderzoek gemeten grondwaterstand.

Algemeen

De maaiveldhoogte van de onderzoekslocatie verloopt van circa 18,10 m* NAP (oostelijk) tot

circa 21,5 m* NAP (westelijk).

De grondwaterkaart van Nederland levert de navolgende informatie op:

- Een deklaag met een dikte van circa 8 meter bestaande uit fijn zand;

- Onder de deklaag bevindt zich het eerste watervoerende pakket (wvp-1) met een dikte van
circa 25 meter.

Kaartgegevens

- freatisch grondwater (augustus 1972): ca. 18,0 m* NAP;
- wvp-1 (augustus 1972): ca. 17,5 m* NAP;
Peilputten

Van 4 peilputten in de naaste omgeving zijn de tijdstijghoogtecijfers opgevraagd. Zowel van het
wvp-1 alsook van het freatisch grondwater.

Tabel 2: kengetallen peilputten TNO-NITG
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Peilput | nr. meetperiode Maaiveld = Hoogste stand f’ Laagste stand “ Gemiddeld | GHG GLG 3Opmerking ‘
L [m* NAP) [m* NAP]| [m* NAP] [m* NAP] [m*NAP|  [m* NAP]
: B58 E0012 ! 1 I 1951 - 1975 22,02 | 19,00 16,90 7 18,01 18,36 17,74 wvp-1+2
: B58 E0098 1 1957 - 2004 25,72 7 22,457 7 20,10 21,14 V 21,70” V wvp-1+2
E B58 E0840 1 1991 - 2003 | 18,33 17,90 14,40 15,01 16,46 va_l
| B58 E1007 7 1 1991 - 1996 18,19 19,60 16,%5 17,15 18,02 deklaag
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Na analyse van de peilputgegevens is een inschatting gemaakt omtrent de grondwaterfluctua-
tie ter plaatse van de onderzoekslocatie. Met betrekking tot het eerste watervoerende pakket is
put 12 maatgevend. Bij het hanteren van de gegevns van put 12 dient rekening gehouden te
worden met de korte en gedateerde meetperiode. Vergelijking van de stijghoogten in de periode
voor en na 1975 van put 98 indiceert voor de periode na 1975 geen hoger gemiddelde of hogere
pieken,

Actuele grondwaterstand
In onderstaande tabel staan de grondwaterstanden zoals die gemeten zijn tijdens het veldwerk

(vrijwel direct na het plaatsen van de boring) op 18 augustus 2004

Tabel 3: gropdwaters;gndﬂen dd. 18 augustus 2004

| Boring | GWS | *Gwsin m ‘NAP |
I I R R
B1 j 11 \ 17,05 J
B2 f T 17,04
JV T ; s 750 |
B4 \ s J o 17,60 |
s s s aes
| B L R e J
B7 J 25 17,80 |

* De grondwaterstand gemeten in BS is gelet op de overige gegevens niet representatief voor de onderzoekslocatie. Reden
van afwijking is onbekend.

Grondwaterstroming
De regionale grondwaterstroming van het grondwater wordt bepaald door de oostelijk gelegen
Maas en is globaal genomen oost-zuidoostelijk.

Waterdoorlatendheid

In de boringen is de horizontale infiltratiesnelheid gemeten waarna vervolgens de k-waarden
zijn berekend conform de (omgekeerde) boorgatenmethode. De resultaten zijn weergegeven in
tabel 3. De doorlatendheid van horizonten met een gelijke of beperkt afwijkende textuur
kunnen aan de hand van tabel 3 worden ingeschat.

Tabel 4: horizontale infiltratiecapaciteit (metingen)

diepte van de ; k-waarde I textuur van de

locatie | ) |

! beproefde horizont | [m/dag] beproefde horizont

[m -mv] ‘ ;
B1 J 0,8-1,0 0,1 matig fijn, sterk siltig zand
B2 1,5-18 0,1 | matig grof, sterk siltig zand
B3 ! 1,5-20 1,7 : matig grof, matig siltig zand
BS 1,5-2,0 4,1 matig grof, zwak siltig zand
B7 1,6-21 ‘! 8,5 zeer grof, zwak siltig zand
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Infiltratiekansen

Op de situatietekening (bijlage 1) zijn op schematische en indicatieve wijze twee te onderschei-
den k-waarde gebieden aangegeven. De infiltratiekansen in de deklaag van het zuidoostelijke
terreingedeelte (gerekend vanaf de pastoor Geenestraat) zijn zeer beperkt. In de noordwestelijk
gelegen grofzandige deklaag afzettingen zijn de infiltratiekansen goed te noemen,

Aandachtspunten

Bij het aanleggen van infiltratievoorzieningen met bergend vermogen rekening houden met
het voorkomen van hogere grondwaterstanden. Als algemene regel geldt dat de onderzijde
niet dieper geprojecteerd moet worden dan de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG).
Voor de onderzoekslocatie zijn de gegevens uit tabel 1 daarbij richtinggevend,;
Percolatie-vertragende lagen direct onder een infiltratievoorziening dienen te worden
verwijderd;

Ondergrondse infiltratievoorzieningen bij voorkeur smal (richtbreedte van 1 m) en hoog
dimensioneren opdat het verticale infiltratieoppervlak zo groot mogelijk is. Daarmee wordt
enerzijds bereikt dat percolatie-verstorende lagen zo min mogelijk verstorend werken en
anderzijds blijft het bodemoppervlak beperkt. (Het bodemoppervlak slibt na verloop van tijd
dicht en verliest daarmee zijn functie als infiltratieoppervlak);

In principe een infiltratievoorziening voorzien van een noodoverloop. Aansluiting onder vrij
verval op een gemengd en/of dwa-stelsel wordt ontraden. Een infiltratievoorzieningen dient
bij voorkeur binnen 24 uur te zijn geledigd;

Infiltratie moet plaatsvinden binnen het kader van de vigerende wetgeving, Lozingenbesluit
Bodembescherming en de beslisbomen “afkoppelen regenwater”,
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BJLAGE 1

Situatietekening met boorlocaties
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BIJLAGE 2

Boorprofielen
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Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
AR AR Grind, siltig m Klei, zwak siitig O geen geur
POOCOOO(
©  zwakke geur
ooo000|| Grind, zwak zandig 7////\‘ Klei, matig siitig % matige geur
L2228 vo / //A§ € sterke geur
boooo0o0 Grind, matig zandig V Q Klei, sterk siltig @ uiterste geur
000000 /A&
olie
x oooooooooo< Grind, sterk zandig V///\‘ Klel, uiterst sitig I3 geen olle-water reactle
PO O 0CO( /A-\\ E} Kk I
zwakke olle-water reactie
SICICKS OOO Grind, uiterst zandig '//////I Klel, zwak zandlig & matige olie-water reactie
000904 2 & sterke olie-water reactie
V///l Klel, matig zandlig & ulterste olle-water reactie
7
7/// E Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
" ﬂ @ >0
Zand, kleiig
N 1
! P >10
Zand, zwak siltig P >100
leem @ >1000
Zand, matig slitig \\\\\\I Leem, zwak zandig @ >10000
A\
Zand, sterk siltig Leem, sterk zandig monsters

7

m \J Zand, uiterst siitig geroerd monster
\

overige toevoegingen ongeroerd monster
zwak humeus

overig
A bijzonder bestanddeel

matig humeus

% Veen, mineraalarm

——? Veen, zwak klelig Gemiddeld hoogste grondwaterstand

sterk humeus

L

4
¥ grondwaterstand
€ Gemiddeld laagste grondwaterstand

z Veen, sterk kleiig - zwak grindig
/] b AR
RIXZZY slib
¢ CROSERXSY
Veen, zwak zandig matlg grindig ERCRARRARERK
d
water

! Veen, sterk zandig sterk grindig

09
19

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

i hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

A
A

bentoniet afdichting

7
|

Il
Ii
fl
Il




Schaal 1: 30

I
Il

Boring:

B1

18,15

17,15+

16,65

16,15

15,65

0,00

0.35

akker, Zand, matig fijn, sterk siltig,
matig roesthoudend, donkerbruin,
zeer slap

Zand, matig grof, matig siitig, zwak
roesthoudend, lichtgrijs

Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
roesthoudend, lichtbruin

Kiei, sterk zandig, matig
houthoudend, grijs

Projectnr.: MAA009

Boring: B2

18,84

16,84

16,34

15,84

0,00

0,40

groenstrook, Zand, matig fijn, sterk
siftig, donkerbruin

Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
puinhoudend, bruin

Zand, matig fijn, matig siltig, geel

Kiei, sterk zandig, zwak humeus,
sterk roesthoudend, zwak
baksteenhoudend,
zwartbruin-roodbruin

Zand, matig grof, sterk siltig, matig
houthaudend, donkergrijs

3,00

Kiei, matig zandig, zwak
houthoudend, donkergrijs, zeer slap

'getekend volgens NEN 5104



Schaal 1: 30

Boring: B3

20,00

19,50

g

INNRRNRRENNERERE NN RN

19,00

18,50,

18,00

17,50

17,00

16,501

0.00
gazon, Zand, matig fiin, sterk siltig,
zwak humeus, zwak
baksteenhoudend, donkerbruin

A

090
Zand, matig fijn, uiterst siltig, zwak
A roesthoudend, donkerbruin
1.10
Kiei, sterk zandig, donkergrijs
1.25
Zand, matig fijn, matig sittig,
lichtgrijs
1,80
Zand, matig grof, matig siltig,
donkergeel-lichibruin
350

Projectnr.: MAA009

Boring:

B4

19,40

18,90

18,40~

17,90

17,40~

16,90

16,40

0,00
groenstrook, Zand, matig fijn, sterk
siltig, donkerbruin
0,30
Zand, matig fijn, sterk siltig, bruin
110
Zand, matig fijn, sterk siltig, sterk
A roesthoudend, roodbruin
1.30
Zand, matig fijn, uiterst siltig,
grijsbruin
150
Zand, matig fijn, sterk siltig, grijs
165

A Zand, matig fijn, matig siltig, sterk
_\ﬁthoudend, oranje
Zand, matig fijn, matig siltig,
oranjebruin

3.00

‘getekend volgens NEN 5104’



Schaal 1: 30

Il
Il

Boring:

2115

BS

.00

TITITT

tuin, Zand, matig fijn, sterk siltig,
zwak humeus, donkerbruin

20,65

Zand, matig fijn, matig siltig, uiterst
puinhoudend, bruin

20,15+

Zand, matig fijn, sterk siltig, bruin

19,65

18,65~

.;H

Zand, matig grof, zwak siitig,
lichtgeel

18,15

Projectnr.: MAA009

21,50

000
Zand, matig fijn, matig siltig, bruin,
porcelein
040
A 50 Zand, matig fijn, matig siltig, sterk

baksteenhoudend, matig
steenhoudend, sterk puinhoudend,
roodbruin, bering gestaakt (5x
verplaatst)

‘getekend volgens NEN 5104'



Schaal 1: 30
Boring: B7

20,32 220
braak, Zand, matig fijn, sterk siltig,
bruin
19,82 940
Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
baksteenhoudend, bruin
A
19,32 10
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindhoudend, bruin
A
18,82 120
A 5 Zand, matig fiin, matig siltig, sterk
'ﬂ' reesthoudend, oranjebruin
” i Zand, zeer grof, zwak siltig, bruin
1l -
M 18,32
17,82 b4
17,32 2

Projectnr.: MAA009

‘getekend volgens NEN 5104'
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BIJLAGE 3
Tijdstijghoogtegegevens
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PUT B58E0012

Stand (cm t.o.v. NAP)]

P A

|

)

T

r“

! WWW

\

Ml

u

WML

G/61-€0-vL
- v.61-€0-¥l
- €461-€0-¥l
- CL6L-E0-Pl
- LL6L-C0-Pl
- 0461-€0-¥1
- 6961-€0-Vl
- 8961-€0-¥1
- /961-€0-¥1L
- 9961-€0-¥|
- G961-€0-vl
- ¥961-€0-vi
- €961-€0-¥l
- C961-€0-7l
- L96L-€0-vL
- 0961-€0-¥i
- 6G61-€0-¥L
- 8G61-€0-vL
- LG61-€0-vl
- 9G61L-€0-vl
- GG61-€0-vL
- PS61-€0-vL
- €G61-€0-71

- CS61L-€0-vi

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1G61-€0-vL

1650



PUT B58E0098

|— Stand (cm to.v. NAP)|

- €00¢-Cl-¥lL
- ¢00Z-¢l-¥l
- L00Z-¢l-vl
- 000¢-¢L-vlL
- 666)-Cl-vlL
- 8661-Cl-¥L
- L661-Cl-¥l
- 966L-¢L-vl
- §661-Cl-vL
- ¥661-Cl-vl
- €661-CL-vl
- C66l-Cl-vl
- L661-Cl-¥L
- 0661-Cl-¥l
- 6861-Cl-¥l
- 8861L-¢l-vl
- [86L-Cl-vl
- 9861-Cl-vl
- G86L-Cl-¥l
- ¥861-¢l-vl
- €861-Cl-pl
- ¢861-¢l-vl
- 1861-¢l-vi
- 0861-CL-viL
- 6.61-Cl-¥l
- 8/61-¢l-vl
- LL6L-CL-PL
- 9/6L-Cl-vL
- Gl6l-¢cl-vl
- ¥.6L-Cl-vl
- €L6L-Cl-vl
- ¢L6l-Cl-vL
- LL61-Cl-pL
- 0L6L-Cl-vL
- 696L-Ci-vl
- 8961-Cl-¥l
- L961-¢l-vl
- 9961-¢l-vl
- G961-Cl-vL
- ¥961-¢l-vl
- €961-ClL-vl
- 2961-CL-vl
- 1961-¢l-vl
- 0961-¢l-vl
- 6G61-ClL-vi
- 8561-Cl-vL

2250

2200

2100

2050

LG61-Cl-¥L

2000



PUT B58E0840

[—— Stand (cm t.o.v. NAP) ’

- €00¢2-L0-CL

- 200¢-20-¢L

- 100¢-20-¢L

- 000¢-20-¢L

- 6661-20-Cl

- 8661-20-ZL

- L661-10-CL

- 9661-/0-Cl

- G661-20-CL

- ¥661-L0-Cl

- €661-20-CL

- ¢661-20-CL

1661-20-Cl

1850

1800

1750 |

1700 +

1650 |

1600

1550 1

1500

1450 |

1400 +



| (dvN ‘A0 wo) puess

- G661-90-Cl

- ¥661-90-Cl
- €661-90-Cl

- ¢661-90-CL

1661-90-¢1

VALY T

14\<- N

|

200138549 1nd

+ 009}

1 0591

00.1

toszl
+ 008l
+ ossl
} o061
+ 0s61

L 000z
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BIJLAGE 4

k-waarden
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