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Voor het opstellen van een watertoets en het uitvoeren van geohydrologisch onderzoek zijn vooralsnog geen wettelijke
richtlijnen vastgesteld. Econsultancy voldoet voor haar overige dienstverlening ten aanzien van bodem aan alle wettelijke
kwaliteitseisen. Tot aan het moment dat voor het opstellen van een watertoets en het uitvoeren van geohydrologisch onder-
zoek kan worden gewerkt volgens vastgestelde protocollen en richtlijnen, wordt daar waar mogelijk aangesloten aan alge-
mene kwaliteitseisen zoals deze voor bodemonderzoek gelden.

Betrouwbaarheid

Het opstellen van de watertoets is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de algemeen geldende normen en met behulp
van gespecialiseerde apparatuur. Het onderzoek betreft een momentopname in de tijd en is steekproefsgewijs uitgevoerd,
waardoor een beeld van de geohydrologische situatie wordt verkregen. Econsultancy accepteert op voorhand geen aan-
sprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Econsultancy
uitgevoerde onderzoek neemt.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van de VOF Paardenhouderij Coenen-Habets opdracht gekregen voor het opstel-
len van een geohydrologisch voor de Bosakkerweg / Bovensteweg te Kessel in de gemeente Peel en
Maas.

Het gechydrologisch is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging.

In dit onderzoek is onder andere beschreven op welke wijze rekening is gehouden met de waterhuis-
houdkundige aspecten en het beleid van de waterbeheerders (Waterschap Peel en Maasvallei en
gemeente Peel en Maas).

Met het opstellen van dit geohydrologisch onderzoek wordt beoogd dat water expliciet en op even-
wichtige wijze in beschouwing wordt genomen. Concreet betekent dit dat onderzocht is hoe in het
toekomstige plan op een duurzame wijze kan worden omgegaan met hemelwater. Uiteindelijk moet
het resultaat zijn dat een nieuw plan/project, dan wel een wijziging hiervan, hydrologisch neutraal is,
of -indien mogelijk- een verbetering met zich meebrengt. In een zogenaamde "waterparagraaf" (on-
derdeel toelichting bestemmingsplan) wordt daarbij met name de wijze waarop de afvoer van hemel-
water van daken en verhardingen naar de ondergrond, het oppervlaktewater of de riolering zal plaats-
vinden, in de toelichting van het bestemmingsplan vastgelegd. De onderhavige rapportage ligt hier-
aan ten grondslag.

2 LOCATIEGEGEVENS
2.1 Huidige en toekomstige situatie plangebied

De onderzoekslocatie (x 2 ha) ligt aan de Bosakkerweg / Bovensteweg te Kessel in de gemeente
Peel en Maas (zie bijlage 1).

Volgens het Actueel Hoogtebestand van Nederland (ahn), bevindt het maaiveld zich op een hoogte
van circa 22,2 m +NAP. De codrdinaten van de onderzoekslocatie zijn X = 203.315,
Y = 369.015.

De onderzoekslocatie heeft momenteel een agrarische functie en is volledig onverhard. Voor zover
bekend is de onderzoekslocatie nooit verhard geweest. In het verleden heeft er een weg over de
locatie gelopen. Deze is echter volledig verwijderd.

De initiatiefnemer is voornemens ter plaatse een nieuwe paardenhouderij met ondermeer een stalling,
binnenrijbak, buitenrijbak en stapmolen te realiseren.

2.2 Bodemopbouw

Volgens de Bodemkaart van Nederland (1:50.000) is het plangebied gekarteerd als horstpodzolgrond.
Horstpodzolgronden zijn bodems met een humushoudende bovengrond dunner dan 30 cm en met
een banden-B-horizont in de ondergrond. Ze komen alleen voor in lemig fijn zand, opgebouwd uit de
laatglaciale riviersedimenten van de Maas en Roer. Mogelijk geldt dit bodemtype daarom voor de
terrasviakte en niet voor het riverduin in het plangebied.
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2.3 Geohydrologie

Het eerste watervoerend pakket wordt gevormd door de grof zandige en grindrijke Formatie van
Beegden (dikte £ 10 m) en de fijn zandige formatie van Breda (dikte onbekend). Het bovenste deel
van het eerste watervoerend pakket (formatie van Beegden) bestaat uit klei met een dikte van £ 2,5
m. Op dit pakket liggen de zandige afzettingen, behorende tot de Formatie van Boxtel. Dit pakket
heeft een wisselende dikte.

2.4 Grondwater

TNO-NITG voert het databeheer van in de omgeving aanwezige grondwaterpeilputten waarin de
grondwaterstandstand in het eerste watervoerende pakket wordt gemonitoord. Aan de overzijde van
de Bovensteweg ten zuiden van de onderzoekslocatie is een grondwaterpeilput gelegen (B58E1041,
meetperiode 1952-1993). Op basis van de archiefmetingen is de Gemiddelde Hoogste Grondwater-
stand (GHG) voor de onderzoekslocatie vastgesteld op circa 18,5 m +NAP. Hierbij dient opgemerkt te
worden dat deze stand is bepaald op basis van relatief weinig metingen. Uitgaande van een gemid-
delde maaiveldhoogte van 22,2 m +NAP (AHN) komt dit overeen met een GHG van 3,7 m -mv.

Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt oostelijke richting.

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.
2.5 Opperviaktewater

In de directe omgeving van het plangebied is geen opperviaktewater gelegen.

3 LOCATIESPECIFIEK ONDERZOEK
3.1  Algemeen

Ter plaatse van het plangebied is door Econsultancy in februari 2015 een verkennend bodemonder-
zoek uitgevoerd (rapportnummer 14112136 P&M.ARV.NEN). Ten behoeve van dit onderzoek is de
bodemopbouw beschreven en de actuele grondwaterstand gemeten. Ten aanzien van verdere ach-
tergrondinformatie wordt verwezen naar de voornoemde rapportage. Op basis van de bodemopbouw
is vervolgens in aanvulling op het verkennend bodemonderzoek op 19 februari 2015 de doorlatend-
heid van de bodem in het veld gemeten.

Op de locatieschets in bijlage 2a is de situering van de boringen uit het verkennend bodemonderzoek
aangegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto’s van de onderzoekslocatie. Van het opgeboorde materiaal
is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt (zie bijlage 3).

3.2 Bodemopbouw en textuur

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 14 boringen geplaatst; 9 boringen tot 0,5 m -mv,
2 boringen tot 2,0 m -mv en 1 boring tot 5,5 m -mv. Deze diepe boring is afgewerkt als peilbuis.

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak humeus, matig siltig, matig fijn zand en is bovendien
zwak grindig. De ondergrond bestaat uit zwak siltig matig grof zand. Vanaf 4,0 m -mv is de bodem
bovendien matig tot sterk grindig. Vanaf 3,0 m —-mv worden gleyverschijnselen waargenomen.
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3.3 Actuele grondwaterstand en GHG

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek zijn in totaal 3 peilbuizen geplaatst. De onge-
stoorde grondwaterstand is op 19 februari 2015 eenmalig gemeten (zie tabel I).

Tabel I. Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater
Peilbuisnummer Situering peilbuis Filterstelling Grondwaterstand
(m -mv) 19 februari 2015
(m -mv)
BO1 ventraal op onderzoekslocatie. 45-55 415

Op basis van de gemeten grondwaterstand en de hydromorfe verschijnselen in de ondergrond wordt
verwacht dat de eerder vastgestelde GHG correct is bepaald en derhalve is gelegen rond de 8,5 m
+NAP (circa 3,7 m -mv).

3.4 Waterdoorlatendheid

De doorlatendheid (k-waarde) van de bodem is bepaald met behulp van de Falling head-methode
(omgekeerde Hooghoudt-methode). Bij de Falling head-methode wordt de zaksnelheid van het water
gemeten. Voor het meten van de waterstandsdaling is gebruik gemaakt van een digitale drukopne-
mer (Diver). De doorlatendheidsmeting is een aantal malen herhaald teneinde verzadigde door-
latendheid te verkrijgen en een gemiddelde te kunnen berekenen. Aan de hand van de zaksnelheid
is vervolgens met behulp van de formule van Hooghoudt de gemiddelde doorlatendheid (k-waarde)
berekend. Deze methode is nader toegelicht in bijlage 4.

De doorlatendheidsmetingen zijn in een homogene bodemlaag uitgevoerd. Op basis van de profiel-
beschrijvingen van het verkennend bodemonderzoek is de te onderzoeken bodemlaag vastgesteld
waarin de doorlatendheid is gemeten. Bij de keuze van de te onderzoeken bodemlaag is rekening
gehouden met de doelstelling van het onderzoek. Rondom het toekomstige bouwvlak zijn in totaal 4
doorlatendheidsmetingen uitgevoerd.

In tabel Il is een classificatie van de doorlatendheid opgenomen. Tabel Ill geeft een overzicht van de
bodemlaag waarin een in-situ doorlatendheidsmeting is uitgevoerd en de resultaten van de bereken-
de k-waarden. Tevens is de doorlatendheid van de bodem per boring en traject beoordeeld conform
de classificatie uit tabel Il. Bijlage 5 bevat de berekening van de k-waarden.

Tabel Il. Classificatie doorlatendheid
K-waarde (m/dag) Classificatie (*A)

< 0,01 zeer slecht doorlatend

0,01-0,1 slecht doorlatend

0,1-0,5 matig doorlatend

0,5-1,0 vrij goed doorlatend

1,0-10 goed doorlatend

> 10 zeer goed doorlatend

(*A) Classificatie k-waarde (m/d) (bron: Cultuurtechnisch Vademecum, 2000)
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Tabel Il Overzicht k-waarde per onderzochte bodemlaag
Locatie | Infiltratie Onderzochte Bodemzone Textuur Opmerkingen Gemiddelde Beoordeling
nabij meting bodemlaag K-waarde
boring (m -mv) (*A) (m/dag)
13 101 ' zwak siltig, matig
0,5-1,0 onverzadigd grof zand >10,0 zeer goed doorlatend
12 102 : ) zwak siltig, matig
1,5-2,0 onverzadigd grof zand >10,0 zeer goed doorlatend
01-08 103 0,2-1,0 onverzadigd maitg siltig, matig vaste structuur 0,3 matig doorlatend
grof zand
07-10 104 1,5-2,0 onverzadigd zwak siltig, matig
grof zand >10,0 zeer goed doorlatend
(*A) Het betreft een homogene bodemlaag op basis van de textuur. Plaatselijk kunnen kleurnuances voorkomen.

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de bodem binnen de onderzoekslocatie, mede op basis
van de textuur, (zeer) geschikt geacht voor de infiltratie van hemelwater. Voor het dimensioneren van
de infiltratievoorzieningen wordt, uitgaande van de mogelijkheden in de ondergrond, geadviseerd een
rekenwaarde te hanteren van 5 m/dag. Als rekenwaarde geldt het gemiddelde van alle metingen ver-
menigvuldigd met een veiligheidsfactor 0,5. Op basis van de bevindingen wordt het resultaat van 103
als niet representatief geacht voor de verwachtte doorlatendheid op basis van gelaagdheid en textuur.
Over de exacte reden van deze sterke afwijking is vooralsnog niks bekend. Wellicht is dit te relateren
aan de vaste consistentie van de bodem op deze locatie. Hier dient echter wel bij de aanleg van toe-
komstige infiltratievoorzieningen rekening mee gehouden te worden.

4 PLANUITWERKING
41 Verhard oppervlak

In de huidige situatie is het terrein geheel onverhard. De initiatiefnemer is voornemens ter plaatse een
nieuwe paardenhouderij met onder meer een stalling, binnenrijbak, buitenrijpak en stapmolen te reali-
seren.

Van de ontwikkeling is vooralsnog geen stedenbouwkundige schets of nadere uitwerking voorhanden.
Op basis van de huidige plannen voorziet de ontwikkeling in de realisatie van of 2 rijhallen/stallen van
elk 900 m? of 1 rijhal/stal van 1.800 m* Het dakoppervlak neemt, ongeacht welke invulling uiteindelijk
aan het plan wordt gegeven, met circa 1.800 m? toe. Voor de terreinverhardingen en ontsluiting wordt
op baszis van de beschikbare tekeningen vooralsnog uitgegaan van een verhard oppervlak van circa
800 m".

Tabel I. Gegevens toekomstig verhard opperviak

Verhard opperviak Huidig (m?) Toekomstig (m?)
dakoppervlak - +1.800
terrein verharding + ontsluiting - +3800
totaal verhard opperviak - +2.600

Ten opzichte van de huidige situatie is er sprake van een toename van circa 2.600 m?.
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4.2 Ontwateringsdiepte

Om grondwateroverlast te voorkomen wordt gestreefd naar een bepaalde minimale ontwateringsdiep-
te. De ontwateringsdiepte is het verschil tussen de Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (GHG) en
het bouwpeil en/of maaiveld. Het waterschap en de gemeente hanteren een ontwateringsdiepte van
0,7 m -mv. Het huidige maaiveld is gemiddeld gelegen op een hoogte van 22,2 m +NAP. Uitgaande
van een GHG van 18,5 m +NAP is de ontwatering in de toekomstige situatie voldoende.

4.3 Randvoorwaarden en uitgangspunten

Het projectgebied is gelegen binnen het beheersgebied van waterschap Peel en Maasvallei en de
gemeente Peel en Maas. Het waterbeleid van de gemeente Peel en maas is vastgelegd in de hand-
reiking ruimtelijke plannen. Hierin staat omschreven dat tussen het waterschap en de gemeente de
afspraak is gemaakt dat bij een verhard oppervlak tot 2.000 m? de gemeente het bevoegd orgaan is
voor de watertoets. Boven de 2.000 m?is dit het waterschap. De beide instanties maken daarbij ge-
bruik van dezelfde uitgangspunten. De belangrijkste randvoorwaarden ten aanzien van de waterop-
gave zijn als volgt:

- streven naar 100% afkoppeling van het verharde oppervlak;

- niet afwentelen op anderen in ruimte en tijd;

- toepassen voorkeursvolgorde waterkwantiteit (vasthouden, bergen en afvoeren);

- toepassen voorkeursvolgorde waterkwaliteit (schoonhouden, scheiden, zuiveren);

- de wateropgave baseren op het definitief ontwerp. Vooralsnog is uitgegaan van 2.600 m?
verhard oppervlak;

- infiltratie- en bergingsvoorzieningen in het plan dimensioneren op 84 mm verrekend over het
verhard oppervlak (84 mm moet op eigen terrein geborgen worden);

- rekenwaarde infiltratiecapaciteit 5 m/dag;

- de maximale ledigingsduur van het systeem bij voorkeur gelijk of kleiner dan 24 uur;

- leegloop voorziening maximaal 1 I/sec/ha;

- aanlegdiepte bergingsvoorzieningen boven de GHG;

- geen gebruik maken van uitlogende materialen, bouwen volgens het Duurzaam Bouwen

(DuBo) principe.
4.4 Waterbergingsopgave

Uitgaande van het verhard oppervlak en de bergingsplicht op eigen terrein, bedraagt de waterber-
gingsopgave circa 218 m? (0,26 ha x 10 x 84 mm).

4.5 Hemelwaterafvoersysteem

Het schone hemelwater (zogenaamde hemelwaterafvoer; HWA) van bebouwingen en verhardingen
zal worden afgekoppeld van het vuilwater (zogenaamde droogweerafvoer; DWA) en separaat binnen
de plangrenzen worden verwerkt conform de uitgangspunten van de waterbeheerder.

Dit betekent dat bij de verdere planuitwerking water expliciet en op evenwichtige wijze in
beschouwing wordt genomen en dat hemelwater op een duurzame wijze wordt verwerkt. De
ontwikkeling zal daarmee hydrologisch neutraal zijn.

In de toekomstige infiltratievoorziening dient in ieder geval 218 m® geborgen te kunnen worden. Bin-
nen het plangebied is voldoende ruimte aanwezig om de waterbergingsopgave te kunnen bergen.
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Ten aanzien van de omgang met hemelwater zijn binnen het plan meerdere mogelijkheden van toe-
passing:

- Regenwater infiltreren door de aanleg van een laagte (wadi of infiltratievijver) in het land-
schap;

- Regenwater infiltreren door de aanleg van een grindbed;

- Regenwater infiltreren door de aanleg van een zakgreppel- sloot.

Hemelwater afkomstig van de terrein verhardingen en ontsluiting kan daarbij evenwel vrij afwateren
richting de naastgelegen weilanden c.q. bermen. Hemelwater afkomstig van het dakoppervilak kan
middels dakgoten worden opgevangen en oppervlakkig worden afgevoerd richting voorzienig(en).

4,51 Lediging

Op basis van zowel de bodemopbouw en textuur als de resultaten van het doorlatendheidsonder-
zoek, worden binnen het plangebied geen problemen verwacht met betrekking tot de lediging.

4.5.2 Calamiteit

Op basis van de gehanteerde uitgangspunten zal binnen het plan een T=100 jaar situatie geborgen
kunnen worden. In een extreme situatie waarbij de voorziening volledig is gevuld kan overtollig water
dan altijd nog aan maaiveld overstorten richting de weilanden. Om in een dergelijke situatie water-
overlast te voorkomen dient het toekomstige maaiveld dusdanig aangelegd te worden dat hemelwater
ten alle tijden van de bebouwingen wordt afgevoerd en niet tot afstroming komt richting de openbare
weg en/of naastgelegen percelen.

4.6 Kwaliteit

In de Nationale Pakketten Duurzaam Bouwen: Woningbouw nieuwbouw, Woningbouw beheer en
Utiliteitsbouw is een tweetal maatregelen (S/U237 en S/U444) opgenomen die onder meer betrekking
hebben op het verminderen van de emissie van milieubelastende stoffen naar het van daken
afgevoerde hemelwater. Bij nieuwbouw wordt geadviseerd gebruik te maken van niet-uitloogbare
bouwmaterialen in verband met de waterkwaliteit. Dit houdt in dat toepassing van materialen voor
daken, dakgoten en hemelafvoeren zoals zink, koper, lood etc. wordt afgeraden, tenzij de materialen
zijn voorzien van een coating.

5 CONCLUSIE
Op basis van bovenstaande randvoorwaarden en uitgangspunten is de ontwikkeling in zowel ruimte

als tijd waterneutraal uit te voeren. Er worden dan ook vanuit het oogpunt van de waterhuishouding
geen belemmering verwacht voor de bestemmingswijziging.

Boxmeer, 2 maart 2015
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Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie
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Legenda

Boringen

Boringen

Omschrijving

Symbool

Omschrijving

Symbool

Boring tot 0,5 m -mv

]

Asbestgat 30x30x50

Boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Peilbuis

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Peilbuis (diep)

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 0,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
peilbuis

Voorgaande
boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50

Voorgaande
boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Voorgaande peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Voorgaande peilbuis (diep)

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring 80 mm

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis (diep)
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Kernboring 120 mm +
boring tot 0,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 0,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 5,0 m -mv +

Kernboring 120 mm

Q@ PG OHODDDOEE PS¢ ¢S Sb b0 00006060060

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis (diep)

e OB @ @ @ @ & & @

Symbolen

Verontreiniging

Omschrijving

Symbool

Omeschrijving Symbool

Asfalt Rsse Ontgravingsvak I:l
Beton —— Niet verontreinigd I:l
Boom @ AW/S-waarde contour I:l
Bos @ T-waarde contour I:l
Braak ‘T,:/\f\\ I-waarde contour I:l
Depothoogte Niet verontreinigd O
Fotoname @ Licht verontreinigd O
Mangat @ Matig verontreinigd O
Gras L/ Sterk verontreinigd O
Grind S Verspreiding 2

rin % verontreiniging onbekend .
Klinker

Olie/vetafscheider

Ontgravingsdiepte

Ontluchtingspunt

Onverhard

Parkeerplaats

Pomp

Puinverharding

Sleuf 200x40x50cm

Spoorbaan

Stelconplaat

Struik

Talud

Tegel

Vloeistofdichte vloer

Vulpunt

Water

Zeshoek tegel

Zinkput

Asbestverdacht

plaatmateriaal op maaiveld

Hekwerk

Toekomstige bebouwing

Voormalige bebouwing

Bebouwing

Locatiegrens




Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1.

Foto 2.

14122250 P&M.ARV.GEO



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 3.

14122250 P&M.ARV.GEO



Bijlage 3 Boorprofielen



Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

coocooo o Grind, zwak zandig
0

poococo .‘I Grind, matig zandig

zand

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

filter

NINRNENININNE

N\\E

overige toevoegingen

.8
-
. H
1

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geen geur

zwakke geur

<

o

4 matige geur
€ sterke geur
<

uiterste geur

olie

{1 geen olie-water reactie
¥ zwakke olie-water reactie
& matige olie-water reactie
B sterke olie-water reactie
& uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000
>10000

PERERER

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
A Dbijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand (tijdens veldwerk)
*

Gemiddeld laagste grondwaterstand

%> %
ot
CRRERRRY

K,
RRRERRIRRR

wa‘er
]



Boorprofielen Pagina 1 van 2

—Boring: 01 Boring: 02
o ~ 0 akker 0 e 0 akker
y Zand, matig fijn, matig siltig, zwak ’ " E [ Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
4 humeus, zwak grindig, H | 1 humeus, matig grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor :)Q neutraalbruin, Edelmanboor
50 = 50 HofLl 50
Zand, matig grof, zwak siltig, Zand, matig grof, zwak siltig,
> donkerbeige, Edelmanboor 2 donkerbeige, Edelmanboor
100 M M
3 3
150 = -
4 4
200 - 200 - 20
250
300 300
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
gleyhoudend, donkerbeige,
d Q[ Edelmanboor
350
400
by Zand, matig grof, zwak siltig, matig
o grindig, donkerbeige, Veenboor
D
O
D
O
D
o
D
\0 500
OO Zand, matig grof, zwak siltig, sterk
o grindig, beigebruin, Zuigerboor
o handmatig
o 550
Boring: 03 04
0 0 akker 0 akker
N = Zand, matig fijn, matig siltig, zwak O Zand, matig fiin, matig siltig, zwak
B SIE humeus, zwak grindig, 3 4 humeus, zwak grindig,
R EEETRN neutraalbruin, Edelmanboor Toveree o NH neutraalbruin, Edelmanboor
50 1 NP 50 50 as e 50
0 akker 0 akker
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak D| Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
4 humeus, zwak grindig, R 4 humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor 3 neutraalbruin, Edelmanboor
50 | 50
Projectcode: 14112136 Opdrachtgever: Arvalis Boormeester:  Snippe

Projectnaam: P&M.ARV.NEN Locatie: Bosakkerweg/Bovensteweg te Kessel Getekend volgens NEN 5104



Boorprofielen

akker

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

akker

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

akker

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

07
;
Boring: 09
0 ) 0
] 1
50 i 50
11
|
13

akker

O U

o

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

Projectcode: 14112136
Projectnaam: P&M.ARV.NEN

Opdrachtgever: Arvalis
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akker

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

10

akker

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

12

akker

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

200

14

Zand, matig grof, zwak siltig,
donkerbeige, Edelmanboor

akker

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor

Locatie: Bosakkerweg/Bovensteweg te Kessel

Boormeester:  Snippe

Getekend volgens NEN 5104



Bijlage 4 Methodiek Falling head

De doorlatendheid (k-waarde) van de onverzadigde zone is bepaald met behulp van de Falling head-
methode, ook wel omgekeerde Hooghoudt-methode genoemd. Hierbij wordt in het veld gemeten hoe
lang het duurt voordat een hoeveelheid water nodig heeft om in de te onderzoeken bodemlaag te
infiltreren. De doorlatendheidsmeting wordt een aantal malen herhaald teneinde een gemiddelde door-
latendheid te kunnen berekenen. Aan de hand van de zaksnelheid is vervolgens met behulp van de
formule van Hooghoudt de gemiddelde doorlatendheid (k-waarde) berekend.

log(ho+3r)—logth,+3r)

K _=115r
r4 t_to

Ve

waarbij:

t = tijd sinds het begin van de meting [dag]

h; = hoogte van de waterkolom in het boorgat op tijstip t [m]
h, = htop tijdstipt=0

referentieniveau
j¢&—— meetband + drijver

iy maaiveld

ho

beginstand waterniveau

>
- &{:ﬂderzoeken bodemlaag
>

NN

>

grondwaterniveau




Bijlage 5 Grafische weergave doorlatendheidsmetingen



101 meting 2 [50-100] z3s1
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Daling waterkolom [cm]

102 meting 2 [150-200] z3s1
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103 meting 2 [20-100] z3s2
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104 meting 2 [150-200] z3s1
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Econsultancy is een onafhankelijk adviesbureau. Wij bieden realistisch advies en concrete
oplossingen voor milieuvraagstukken en willen daarmee een bijdrage leveren aan een duurzaam
en verantwoord gebruik van onze leefomgeving.

Diensten

Wij kunnen u van dienst zijn met een uitgebreid scala aan onderzoeken op het gebied van bodem,
waterbodem, water, archeologie, ecologie en milieu. Op www.econsultancy.nl vindt u uitgebreide informatie
over de verschillende onderzoeken.

Werkwijze

Inzet en professionele betrokkenheid kenmerkt onze diensten. De verantwoordelijke projectleider is het
eenduidige aanspreekpunt voor de klant en draagt zorg voor alle aspecten van het project: kwaliteit, tijd,
geld, communicatie en organisatie. De kernwaarden deskundig, vertrouwd, betrokken, flexibel, zorgvuldig en
vernieuwend zijn een belangrijke leidraad in ons handelen.

Kennis

Het deskundig begeleiden van onze opdrachtgevers vraagt om betrokkenheid bij en kennis van de
bedoelingen van de opdrachtgever. Het vereist ook gedegen en actuele vakinhoudelijke kennis. Alle
beschikbare kennis wordt snel en effectief ingezet. De medewerkers vormen ons belangrijkste kapitaal.
Persoonlijke en inhoudelijke ontwikkeling staat centraal want het werk vraagt steeds om nieuwe kennis en
nieuwe verantwoordelijkheden.

Creativiteit

Onze medewerkers zijn in staat om buiten de geijkte kaders een oplossing te zoeken met in achtneming van
de geldende wet- en regelgeving. Oplossingen die bedoeld zijn om snel en efficiént het doel van de
opdrachtgever te bereiken.

Kwaliteit

Er wordt continue gestreefd naar het verhogen van de professionaliteit van de dienstverlening. Het leveren
van diensten wordt intern op een dusdanige wijze georganiseerd dat het gevraagde resultaat daadwerkelijk
op een zo effectief en efficiént mogelijke wijze wordt voortgebracht. Hierbij staat de klanttevredenheid
centraal. Het kwaliteitssysteem van Econsultancy voldoet aan de NEN-EN-ISO 9001: 2008. Tevens is
Econsultancy gecertificeerd voor diverse protocollen en beoordelingsrichtlijnen.

Opdrachtgevers

Econsultancy heeft sinds haar oprichting in 1996 al meer dan tienduizend projecten uitgevoerd. Projecten in
opdracht van particulier tot de Rijksoverheid, van het bedrijfsleven tot non-profit organisaties. De projecten
kennen een grote diversiteit en hebben in sommige gevallen uitsluitend een onderzoekend karakter en zijn in
andere gevallen meer adviserend. Steeds vaker wordt onderzoek binnen meerdere disciplines door onze op-
drachtgevers verlangt. Onze medewerkers zijn in staat dit voor de opdrachtgever te codrdineren en zelf
(deel)onderzoeken uit te voeren. Ter illustratie van de veelvoud en veelzijdigheid van de projecten in de
werkvelden bodem, waterbodem, ecologie, archeologie, water, geluid en milieu kunnen uitgebreide refe-
rentielijsten worden verschaft.

Vestiging Limburg Vestiging Gelderland Vestiging Brabant
Rijksweg Noord 39 Fabriekstraat 19c Rapenstraat 2

6071 KS Swalmen 7005 AP Doetinchem 5831 GJ Boxmeer
Tel. 0475 - 504961 Tel. 0314 - 365150 Tel. 0485 - 581818

Swalmen@econsultancy.nl Doetinchem@econsultancy.nl Boxmeer@econsultancy.nl
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