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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

In opdracht van de ontwikkelingsmaatschappij Ruimte voor Ruimte C.V. werkt Grontmij
Nederland B.V. aan de planvorming voor de voorgenomen inrichting van de woningbouwlocatie
De Ploeg Il ter hoogte van de kern Berlicum (gemeente Sint-Michielsgestel). In figuur 1.1 is de
situering van het plangebied opgenomen. Om de voorgenomen woningbouw mogelijk te maken,
is een herziening van het vigerende bestemmingsplan vereist. Als onderdeel hiervan dient een
waterparagraaf te worden opgesteld. Daarnaast vormt de waterparagraaf de basis voor de
latere technische uitwerking van de waterhuishouding in het advies waterhuishouding en
bouwrijp maken.

Figuur 1.1. Situering plangebied (bron luchtfoto: Google Maps)

1.2 Watertoets

Vanaf 1 november 2003 is het wettelijk verplicht om in het kader van het Besluit op de
Ruimtelijke Ordening (Bro) een watertoets te verrichten. Door middel van de watertoets dient
inzicht te worden verkregen in de waterhuishoudkundige consequenties van ruimtelijke plannen
en besluiten (zowel kwantitatief als kwalitatief). Als onderdeel hiervan dienen eventuele
mitigerende en compenserende maatregelen schetsmatig te worden uitgewerkt.

Bovendien wordt een ruimteclaim bepaald van eventuele waterhuishoudkundige maatregelen.

De resultaten van de watertoets worden gebruikt bij de uitwerking van het stedenbouwkundig
plan en voor de invulling van de waterparagraaf in het nieuwe bestemmingsplan.
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Bij

Inleiding

het tot stand komen van de waterparagraaf en het bestemmingsplan zijn de

waterbeheerders, de gemeente Sint-Michielsgestel en het waterschap Aa en Maas, vanaf het
eerste moment betrokken. Als onderdeel van de watertoets zijn de volgende stappen
doorlopen:

1.3

Het beleid van de gemeente en het waterschap zijn geraadpleegd, geanalyseerd en
verwerkt.

Tussen de gemeente, het waterschap en Grontmij hebben meerdere afstemmings-
momenten plaatsgevonden in de maanden november en december 2014.

Op 23 januari 2015 is de opzet van de waterhuishouding (waterbergingsvoorziening en
A-waterloop) besproken tussen de gemeente, het waterschap en Grontmij. Daarnaast heeft
het waterschap op 27 januari 2015 een mail gestuurd met het haar eerste reactie op het
plan.

Op 3 februari 2015 is de waterparagraaf ter reactie voorgelegd aan de gemeente.
Aansluitend is de waterberging van De Ploeg |, die vanwege het verleggen van de
Wambergsche beek verandert, in afstemming met de gemeente uitgewerkt. De reacties van
de gemeente en de waterberging De Ploeg | zijn verwerkt in de waterparagraaf.

Op 11 maart 2015 is de waterparagraaf ter reactie voorgelegd aan het waterschap.
Aansluitend heeft op 20 maart 2015 een overleg plaatsgevonden tussen het waterschap, de
gemeente en Grontmij, waarin de reacties van het waterschap zijn doorgesproken.

Deze reacties zijn verwerkt in de waterparagraaf.

Resultaat en leeswijzer

In onderhavige rapportage wordt invulling gegeven aan de waterparagraaf als onderdeel van de
herziening van het vigerende bestemmingsplan ten behoeve van de ontwikkeling van de
woningbouwontwikkeling De Ploeg II.

In deze waterparagraaf wordt eerst ingegaan op de huidige situatie van het plangebied
(hoofdstuk 2). Vervolgens zijn de randvoorwaarden voor de ontwikkeling van het duurzaam
watersysteem uiteengezet in hoofdstuk 3. Tenslotte is de opzet van het duurzaam
watersysteem in hoofdstuk 4 opgenomen.

, GM-0157243, revisie 0
l Pagina 6 van 24



2 Huidige situatie

21 Topografie en gebruik

De woningbouwlocatie De Ploeg Il is gelegen aan de zuidoostzijde van de bebouwde kom van
Berlicum (zie figuur 1.1). Het plangebied grenst aan de noord- en westzijde aan de
woningbouwlocatie De Ploeg |, zoals is te zien in figuur 2.1. Aan de westzijde is tussen

De Ploeg | en Il de Wambergsche beek gelegen. De zuidgrens wordt gevormd door twee
woonkavels en de weg De Ploeg. Aan de oostzijde grenst het gebied aan weilanden.

Het plangebied is momenteel in gebruik als weiland en heeft een oppervlakte van circa
1,4 hectare. Centraal in het gebied staan enkele bomen, is een schuurtje gelegen en zijn
sproeipunten aanwezig. Naast de weg De Ploeg is een bomenrij aanwezig.

Figuur 2.1: Topografie en gebruik plangebied (bron luchtfoto: Bing Maps)

2.2 Maaiveldhoogtes

De maaiveldhoogtes binnen het plangebied liggen grotendeels tussen NAP +5,2 m in het
noordwesten en noordoosten tot NAP +5,6 m in het zuiden. De wegen en kavels binnen de
woningbouwlocatie De Ploeg | hebben een hoogte van circa NAP +5,7 m. Bij de twee
woonkavels aan de zuidzijde van het gebied gaat het om een maaiveldhoogte van circa
NAP +5,8 tot +6,1 m. De weg De Ploeg ligt op circa NAP +5,9 m. Het weiland ten oosten van
het gebied heeft een hoogte van circa NAP +5,3 m.

De maaiveldhoogtes zijn gebaseerd op de inmeting (Grontmij, januari 2015) van het
plangebied. In figuur 2.2 is het verloop van de maaiveldhoogtes binnen het plangebied
gevisualiseerd. In bijlage 1 (basiskaart) is het volledige resultaat van de inmeting op tekening
opgenomen.
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Huidige situatie

2.6 Grondwater

2.6.1 Regionale grondwaterstroming

Op basis van de isohypsenkaart van REGIS | en grondwatermetingen, die zijn opgenomen in
het digitale archief van TNO, kan de freatische grondwaterstroming worden afgeleid (zie

figuur 2.3). Een isohypse wordt gevormd door punten met gelijke grondwaterstand/stijghoogte.
De freatische grondwaterstroming is in noordwestelijke richting georiénteerd en stroomt richting
Maas en Waal. De grondwaterstroming in de diepere watervoerende pakketten stromen
alsmede in noordelijke richting, richting de Maas en Waal.

Figuur 2.3: Isohypsen freatisch grondwatef (28 april 1995)

2.6.2 Grondwaterstanden

De variabiliteit van grondwaterstand door het jaar heen wordt beschreven als
grondwaterdynamiek. Grondwaterdynamiek kenmerkt zich door de gemiddeld hoogste
grondwaterstand (GHG), deze komt voornamelijk voor in de winter en het vroege voorjaar, en
de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG), deze komt voornamelijk voor in de nazomer.

De GHG wordt bepaald uit het gemiddelde van de drie hoogste grondwaterstanden per jaar
over een periode van acht jaar. De GHG wordt gebruikt als maatgevende grondwaterstand voor
de toetsing van het ontwerp en wordt hier daarom aangeduid als ontwerpgrondwaterstand.

De ontwerpgrondwaterstand is bepaald op NAP +4,9 m in het westen tot NAP +5,0 m in het
oosten. De GLG is bepaald op NAP +4,2 m.

In bijlage 4 is de bepaling van de ontwerpgrondwaterstand en GLG opgenomen. Daarbij zijn de
onderstaande informatiebronnen geraadpleegd en met elkaar vergeleken en geinterpoleerd:
¢ Bodemkaart van Nederland (Alterra, 2000);
¢ DINOLoket (Data en Informatie Nederlandse Ondergrond) en REGIS (Regionaal
Geohydrologisch Informatie Systeem), databanken van NITG-TNO, 2014);
Wateratlas provincie Noord-Brabant, grondwaterdynamiekkaarten (Alterra, 2002 en 2005);
* (Geohydrologisch en geotechnisch veldonderzoek (Het Veldwerkbureau d.d. 5 januari 2015).
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3 Randvoorwaarden waterhuishouding

31 Waterbeleid algemeen

Relevante beleidsstukken op het gebied van water zijn de Europese Kaderrichtlijn Water,
Nationaal Waterplan 2009-2015, Nationaal Bestuursakkoord Water Actueel, Provinciaal
Waterplan Noord-Brabant 2010-2015 “Waar water werkt en leeft”, het Waterbeheerplan
2010-2015 en de Keur 2015 van het waterschap Aa en Maas. De belangrijkste gezamenlijke
punten uit deze beleidstukken zijn dat water een belangrijk sturend element dient te zijn in de
ruimtelijke ordening en dat de verdroging en wateroverlast bestreden dienen te worden. In de
volgende paragrafen zijn de voor het plangebied relevante beleidsuitgangspunten nader
toegelicht.

3.2 Beschermde gebieden

Volgens de Verordening Water Noord-Brabant 2009 ligt het plangebied niet binnen een natte
natuurparel, beschermingszone waterhuishouding of attentiegebied natte natuurparel. Ook ligt
het gebied volgens de Provinciale Milieu Verordening Noord-Brabant 2010 niet binnen een
grondwaterbeschermingsgebied ten behoeve van een drinkwaterwinning. Vanuit deze
verordeningen zijn dus geen belemmeringen aanwezig voor de ontwikkeling van het gebied.

3.3 Beleid waterschap Aa en Maas

3.3.1 Waterbeheerplan

Het huidige Waterbeheerplan beschrijft de hoofdlijnen voor het te voeren beleid van waterschap
Aa en Maas voor de periode 2010-2015. Het plan is afgestemd op het Stroomgebiedsbeheer-
plan Maas, het Nationaal Waterplan en het Provinciaal Waterplan.

Het Waterbeheerplan is uitgewerkt in de beleidsnota ‘Uitwerking uitgangspunten watertoets’.

Hierna zijn de uitgangspunten uit deze nota toegelicht:

* (Gescheiden houden van vuil water en schoon hemelwater: het streefbeeld is het schone
hemelwater af te koppelen/ niet aan te koppelen. Hierbij wordt het vuile water via de riolering
afgevoerd en blijft het schone hemelwater in het ideale geval binnen het plangebied.

¢ Voor de afweging van de wijze waarop met het afgekoppelde/ niet aangekoppelde schone
hemelwater dient te worden omgegaan, geldt de volgende afwegingsstrategie: hergebruik-
infiltratie-buffering-afvoer.

¢ Hydrologisch neutraal bouwen: bij nieuwe ontwikkelingen dient de hydrologische situatie
minimaal gelijk te blijven aan de uitgangssituatie. De gemiddeld hoogste grondwaterstand
mag niet verlaagd worden en het waterpeil sluit aan bij de optimale grondwaterstanden;

o Water als kans: de belevingswaarde van bijvoorbeeld oppervlaktewater kan een bijdrage
leveren aan de ruimtelijke kwaliteit binnen het plangebied.

¢ Meervoudig ruimtegebruik: omdat de vierkante meters duur zijn, wordt aangeraden naar
meervoudig grondgebruik te kijken. Op deze manier kan het ‘verlies’ van vierkante meters
als gevolg van de ruimtevraag van water beperkt worden.

¢ Voorkomen van vervuiling: nieuwe bronnen van verontreiniging dienen zoveel mogelijk
voorkomen te worden.

o Wateroverlastvrij bestemmen: de voorkeur gaat uit naar het ontwikkelen op locaties die als
gevolg van hun ligging ‘hoog en droog genoeg’ zijn en daarmee voldoen aan de NBW-norm
voor de toekomstige functie. Indien dit niet mogelijk of wenselijk is, dient gezocht te worden
naar compenserende of mitigerende maatregelen die het gewenste beschermingsniveau
tegen wateroverlast helpen realiseren.
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3.5

Randvoorwaarden waterhuishouding

Vanuit de ruimtelijke kwaliteit dient de beek permanent water te bevatten. Afgesproken is dat
in eerste instantie hiervoor geen maatregelen worden getroffen. Na realisatie dient te blijken
of en hoe vaak de beek droog komt te vallen. Afgaand daarop wordt bepaald welke
maatregelen wenselijk en noodzakelijk zijn.

De locatie dient te worden opgehoogd om goed aan te sluiten op de omgeving, hierbij is ook
de ontwatering van de wegen en woningen van belang.

De ontsluiting van de westelijke kavels, inclusief de kabels en leidingen, kruist de nieuwe
beekloop. Voor de latere uitwerking is de kruising tussen de beekloop en kabels en leidingen
een aandachtspunt.

Bij voorkeur wordt een harde grens gerealiseerd tussen openbaar en privaat terrein, door de
beekloop direct aan de kavelgrenzen te situeren.

De voorkeur van de gemeente is dat de hemelwaterafvoer (HWA) via een HWA-riolering in
de weg wordt uitgevoerd en wordt aangesloten op de waterbergingsvoorziening.
Oppervlakkige afvoer heeft niet de voorkeur. De gemeente accepteert dat de riolering vol
met hemelwater blijft staan, in het geval dat de bergingsvoorziening niet dieper kan komen
te liggen dan de riolering.

De afvalwaterafvoer ofwel droogweerafvoer (DWA) kan in twee richtingen plaatsvinden.

Het noordelijk gedeelte van het plangebied kan worden aangesloten op de
afvalwaterriolering van De Ploeg I. Het zuidelijk gedeelte kan worden aangesloten op de
gemengde riolering in weg De Ploeg.

Er dienen goede afspraken gemaakt te worden met de toekomstige bewoners over de
aansluiting HWA/DWA. De gemeente hanteert als standaard: bruin pvc is HWA en grijs pvc
is DWA. Wellicht contractueel afspreken dat op foutieve aansluitingen een boetebeding van
kracht is.

Er dient een (verhoogde) trottoirband langs de weg te worden toegepast, aan de zijde van
de berm/beek. Deze opsluiten met een betonrug. Wel is het wenselijk om ter hoogte van de
bergingsvoorziening deels een verlaagde band toe te passen zodat hemelwater tijdens
extreme neerslag oppervlakkig in de voorziening kan afstromen. Tijdens extreme neerslag is
de kans namelijk groot dat de HWA-riolering de aanvoer van hemelwater niet kan verwerken
met water-op-straat situaties tot gevolg.

Reactie waterschap Aa en Maas

Op 23 januari 2015 is de opzet van de waterhuishouding (waterbergingsvoorziening en
A-waterloop) besproken tussen de gemeente, het waterschap en Grontmij. Aansluitend heeft
het waterschap op 27 januari 2015 een mail gestuurd met een reactie op het plan.

Reactie waterschap:

4 Grontmij

Het waterschap is akkoord met de principeopzet voor het plan: nieuwe loop Wambergsche
beek (=A-waterloop) voor de doorvoer van water (ont- en afwatering gebied) en een aparte
waterbergingsvoorziening voor de berging van hemelwater dat afstroomt van de verharde
oppervlakken binnen het plangebied.

In principe dienen A-waterlopen aan beide zijden een obstakelvrije (onderhoud)strook van
5,0 m te hebben. Het waterschap heeft geocordeeld dat in onderhavige situatie (zie paragraaf
4.1) het onderhoud vanuit een zijde plaats kan vinden en is bereid om maatwerk toe te
passen. Wel is het van belang goed vast te leggen welke verantwoordelijkheden de
aangrenzende perceeleigenaren (kaveleigenaren en gemeente) hebben in het ontvangen en
opruimen van het, uit het onderhoud, vrijkomende bagger en maaisel. Hiertoe zullen nadere
afspraken worden gemaakt tussen het waterschap, de gemeente en Ruimte voor Ruimte.
Het waterschap zal in ieder geval uitgaan van onderhoud, dat te allen tijde kan plaatsvinden
vanaf de openbare ruimte, namelijk de nieuwe woonstraat.

Verder heeft het waterschap de wens om de constructie van de te maken afspraken ook op
De Ploeg | toe te passen. Dat maakt alles helderder voor de toekomst. De eventueel te
maken onderhoudsafspraken met de aangrenzende kaveleigenaren van de niet wijzigende
beekloop in De Ploeg | maakt geen onderdeel uit van de ontwikkeling van de Ploeg Il.

Ten aanzien van de waterbergingsvoorziening: wanneer de berekeningen kloppen dan is de
gekozen manier van bergen wat betreft het waterschap akkoord.
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Randvoorwaarden waterhuishouding

3.6 Ont- en afwatering

Om problemen met draagkracht, opvriezen en natte kruipruimtes te voorkomen, dient de
ontwateringsdiepte voldoende te zijn. De ontwateringsdiepte is de afstand tussen de GHG en
het hoogtepeil van de weg, het maaiveld en/of vioerpeil.

Hierna zijn de te hanteren ontwateringdieptes uiteengezet:

¢ Wegen: minimaal 0,7 m, waarbij een zandbed van minimaal 0,5 m aanwezig is of minder als
de ondergrond goed doorlatend en voldoende draagkrachtig is.

* Bebouwing (onderkant vioer) en aanliggend maaiveld: 0,8 m bij niet waterdichte
kruipruimtes. Wanneer wordt uitgegaan van een vlcerdikte (exclusief isolatie) van 0,2 m
komt de ontwateringsdiepte voor het bouwpeil uit op 1,0 m. Bij kruipruimteloos bouwen kan
de ontwateringsdiepte met 0,3 m verminderd worden.

¢ Groen: 0,5 m. Daarnaast moet het vochtgehalte in de bodem voldoende gewaarborgd
blijven om verdroging te voorkomen.

In verband met een goede afwatering richting de riolering en het voorkomen van wateroverlast,
het volgende hanteren:

¢ Het bouwpeil circa 0,25 m hoger aanleggen dan de nabijgelegen weg.

¢ Tussen de weg en de waterbergingsvoorziening deels een verlaagde band toepassen.
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Opzet duurzame waterhuishouding

Onderhoud waterlopen:

* Afgaand op de reactie van het waterschap van 27 januari 2015 blijkt het mogelijk te zijn om
de nieuwe loop van de Wambergsche beek vanuit één zijde, de wegzijde te onderhouden.
Wel dienen dan nog een aantal zaken uitgedetailleerd en vastgelegd te worden tussen het
waterschap, de gemeente en de toekomstige eigenaren van de aangrenzende woonkavels.

¢ Wat betreft de te verleggen noordelijke B-waterloop komt het onderhoud volledig bij de
eigenaar van de kavel te liggen, waarop de waterloop komt te liggen. Dit wordt vastgelegd in
een overeenkomst.

* Ook voor de B-waterloop, gelegen aan de costrand van het gebied, worden in de
overeenkomsten afspraken opgenomen over het onderhoud en behoud van de waterloop.

Figuur 4.1: Definitief ontwerp De Ploeg Il d.d. 24 maart 2015

Figuur 4.2 Profiel nieuwe loop Wambergsche beek
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Opzet duurzame waterhuishouding

Binnen de latere technische uitwerking van het plan wordt ook de hemelwaterbehandeling
nader uitgewerkt, zoals de structuur, diameter en hoogteligging van de hemelwaterriolering en
de bodemopbouw en de vertraagde afvoer van de wadi.

Figuur 4.3: Opzet globale hemelwaterbehandeling De Ploeg Il (ondergrond is Definitief ontwerp
d.d. 24 maart 2015)

Vervuiling

Omdat het afstromende hemelwater afkomstig is van daken, kavelverhardingen en woonstraten
wordt het gezien als schoon water. Hiermee is het toepassen van een zogenaamde zuiverende
voorziening niet nodig. Wel is het van belang de vervuiling van het afstromende hemelwater
zoveel mogelijk te beperken door het:

e gebruik van vervuilende (uitltogende) bouwmaterialen te voorkomen;

gebruik van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen te voorkomen/beperken;

strooien van zout bij gladheid te beperken;

autowassen op de kavels en op straat te voorkomen;

duurzame watersysteem goed te communiceren richting de toekomstige gebruikers.

4.3 Berekening berging en leegloop

4.3.1 De Ploeg Il

De uitbreiding van het verhard oppervlak is op basis van het ontwerp bepaald op 6.095 m?,

waarmee het verhardingspercentage van het gebied op circa 44% ligt. Hierna is het verhard

oppervlak uitgesplitst:

e Weg: 1.085 m?, inclusief een deel van de toekomstige ontsluiting richting fase Ill (zie
ontsluiting in figuur 4.1).
Rabbatstrook en 2 openbare opritten: 430 m2.

¢ Verhard oppervlak kavels (10 stuks met een totaal opperviak van 10.062 m?2): 4.580 m?,
bestaande uit:
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Opzet duurzame waterhuishouding

beek, uit op 191 m3. Dit is exclusief de twee aanvullende bergingsvoorzieningen. Hiermee
ontstaat een tekort van 72 m3(zie bijlage 5).

In afstemming met de gemeente is het oplossen van het bergingstekort binnen De Ploeg |
afgestemd op de huidige wensen en eisen. De oplossing bestaat uit twee
bergingsvoorzieningen:

1. Een deel van de voormalige Wambergsche beek inzetten als waterbergingsvoorziening (zie
nummer 1 in figuur 4.3):

a. Vanwege de verlegging van de beek is dit deel niet meer als beek nodig.

b. Het bodemniveau van de voorziening dient gelijk gelegd te worden met het bodemniveau
(NAP +4,5 m) van de huidige bergingsvoorzieningen.

c. De bergingsvoorziening dient toegankelijk te zijn vanaf de weg de Coudevoort. Hiervoor
dient een bestaande gronddam verbreed te worden. Daarnaast dient in deze dam nog
een duiker te worden aangebracht in verband met de verlegging van de loop van de beek
richting het costen.

d. Gezien de beschikbare breedte van circa 7,0 m, het te overbruggen hoogteverschil van
circa 1,3 m en het realiseren van afdoende berging is het niet mogelijk om een talud van
1:4 toe te passen. Het talud wordt 1:1. Wel wordt tussen de kavels en de voorziening een
berm aangehouden van 0,5 m breed.

e. Afgaand op een lengte van circa 33 m, een bovenbreedte van circa 6,0 m, bodemhoogte
van NAP +4,5 m, maaiveldhoogte van NAP +5,8 m, talud van 1:1 en een maximale
peilstijging van 0,4 m komt de beschikbare berging uit op circa 50 m?3.

2. Naast de nieuwe beekloop, gelegen tussen het bestaande doodlopende deel van de beek
binnen De Ploeg | en de grens met De Ploeg Il, een bergingsvoorziening realiseren (zie
nummer 2 in figuur 4.3):

a. Dit betekent dat het huidige openbare profiel van De Ploeg |, bestaande uit de weg, beek
en bergingsvoorziening, wordt doorgezet tot aan de grens met De Ploeg Il

b. Afgaand op een lengte van circa 30 m, een bovenbreedte van circa 2,8 m, bodemhoogte
van NAP +4,5 m, talud van 1:1 en een maximale peilstijging van 0,4 m komt de
beschikbare berging uit op 29 m3.

In de twee aanvullende bergingsvoorzieningen wordt in totaal 79 m?® berging gerealiseerd,
waarmee het tekort van 72 m® wordt opgelost.

44 Ont- en afwatering

Gezien de bepaalde ontwerpgrondwaterstand wordt niet overal voldaan aan de minimale
ontwateringsdieptes. Omdat verlaging van de grondwaterstand vanuit het uitgangspunt
hydrologisch neutraal bouwen niet is toegestaan, is ophoging van het plangebied, waaronder de
wegen en kavels noodzakelijk. De gemiddelde ophoging wordt geschat op 0,25 m.

Afgaand op de bepaalde ontwerpgrondwaterstand en de ontwateringsdiepte dient de weg op
minimaal NAP +5,65 m afgewerkt te worden. Gezien de hoogtes van De Ploeg | en de weg
De Ploeg wordt aanbevolen de weg op NAP +5,7 m af te werken.

Afgaand op het wegpeil komen de bouwpeilen op minimaal NAP +5,95 m te liggen. Voor de
bermen en de kavels wordt, in verband met de aansluiting op de weg, een peil van NAP +5,7 m
geadviseerd. Richting de randen van het gebied dienen de afwerkpeilen van de kavels te
worden afgestemd op de hoogtes van de aangrenzende percelen en/of aanwezige waterlopen.
Het minimale peil voor de kavels is NAP +5,4 m in het westen tot NAP +5,5 m in het costen,
waarmee wordt voldaan aan de ontwateringsdiepte van 0,5 m.

Tijdens intensieve neerslag kunnen mogelijk water-op-straat situatie ontstaan. Daarom is het
belangrijk dat het bouwpeil circa 0,25 m hoger komt te liggen dan de nabijgelegen weg.

Dit voorkomt dat hemelwater tijdens extreme neerslag richting de gebouwen afstroomt.
Daarnaast is het belangrijk dat tussen de weg en de waterbergingsvoorziening (deels) een
verlaagde band wordt toegepast. Hiermee kan het water, tijdens extreme neerslag,
oppervlakkig afstromen richting de waterbergingsvoorziening. Dit verkleind de kans op overlast
van water.
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Opzet duurzame waterhuishouding

Binnen de latere technische uitwerking van het plan wordt ook de ont- en afwatering nader
uitgewerkt, zoals de afwerkpeilen van de wegen, kavels, bermen, waterlopen en de
bergingsvoorziening.

4.5 Afvalwaterafvoer

Het afvalwater van de woningen wordt met behulp van een vrijverval afvalwaterriolering richting
de zuidzijde en noordzijde van het plangebied afgevoerd. In het noorden wordt de riolering
aangesloten op de DWA-riolering van De Ploeg | en in het zuiden op de gemengde riolering in
de weg De Ploeg. De DWA van de meest zuidelijke kavel wordt direct op de riolering in de weg
De Ploeg aangesloten. Gezien de hoogteligging van het gebied en de hoogteligging van de
bestaande rioolleidingen is het hoogstwaarschijnlijk mogelijk om de afvalwaterriolering onder
vrijverval aan te sluiten op de bestaande rioolleidingen.

De totale omvang van de maximale afvalwaterafvoer binnen het plangebied komt uit op circa
360 I/h (0,1 I/s) ofwel 0,36 m3h (0,0001 m3/s). Hierbij zijn de volgende uitgangspunten
gehanteerd:

¢ Aantal woningen: 10.

¢ Aantal inwoners per woning: gemiddeld 3.

e Verbruik per inwoner: 12 l/(inw*h).

Naar alle waarschijnlijkheid kunnen de bestaande rioleringen in De Ploeg | en de weg De Ploeg
de maximale afvalwaterafvoer vanuit het plangebied zonder aanvullende maatregelen
verwerken.

Binnen de latere technische uitwerking van het plan wordt ook de afvalwaterriolering nader
uitgewerkt, zoals de structuur, diameter en hoogteligging van de riolering en de aansluitpunten
op het bestaande rioolleidingen.
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Bijlage 2

Boorprofielen
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Boring GO1 Boring G02

boormeester boormeester
datum 05-01-2015 datum 05-01-2015
x-coGrdinaat 156613,35 x-codrdinaat 156677,11
y-cotrdinaat 4(19479,89 y-cobrdinaat 409494,97
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laagjes leem, K-waarde: 3, Zard, matig fijn, zwak siltig, matig
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N
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wertels, K-waarde: 0,8, denker wortels, resten zand, sporen
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ruin, we d
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s 120
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NyH grindig, sporen roest, sporen Zand, matig fjlﬂ, zwak siltig, sporF,n
. planten, K-waarde: 1,5, beigegeel planten, Eagjes roest, K-waarde:
(| 4 nat.aag e ' 3, cremebeige, nat.laag, ro9 op
Ko . 250-mv
NU A A
]
N 5
Ny
. 280
. 3[[6 270 A Zand, matig fijn, sterk siltig, laagjes
- 275 leem, K-waarde: 0,5, beigegrijs
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= [ 300 0,05, grijs 300 Zand, matig fijn, zwak siltig,
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datum 05-01-2015
x-coGrdinaat 156703,31
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Zand, matig fijn, matig siltig, matig
1 A humeus, resten planten, resten
wortels, sporen baksteen,
K-waarde: 0,8, donker zwartbruin,
verstoord

2 60

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
3 A
humeus, sporen planten, sporen
110 baksteen, K-waarde: 0,8, donker
zwartgrijs, verstoord
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donker bruingrijs, nat.harde laag
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~
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humeus, resten planten, resten
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Boring 6
beormeester
datum 05-01-2015
x-cordinaat 156699,87
y-cobrdinaat 409511,91
o opmerking . weiland
Zand, matig fijn, matig siltig, matig
~ humeus, resten planten, resten
S; wortels, resten puin, K-waarde:
A 0,8, donker zwartbruin, verstoord
50
&, N
co{ p 80
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ool b planten, laagjes zand, resten
e [

200=
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Bijlage 4

Uitwerking ontwerpgrondwaterstand
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Bjlage 4 : Uitwerking ontwerpgrondwaterstand (Vervolg 1)

Uit de Wateratlas Noord-Brabant kan worden afgeleid dat het plangebied zich bevindt op een
locatie waar de grondwaterdynamiek onderhevig is aan grondwateronttrekkingen.

Figuur 2: GHG en GLG in cm —maaiveld (bron: Wateratlas provincie Noord-Brabant)

DINOLoket

In DINOLoKket, het digitale archief van TNO, zijn grondwatermeetreeksen opgenomen.

Dit digitale archief geeft een peilbuis gelegen op een afstand van circa 400 m ten zuidoosten
van het plangebied. De maaiveldhoogte ter plaatse van de peilbuis (B45D0185) is gelegen op
NAP +5,62 m. De filterstelling bevindt zich op een hoogte van NAP +3,35 tot 3,85 m.
Zodoende wordt de freatische grondwaterstand gemeten waar het grondwater een drukhoogte
gelijk aan nul heeft.
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Bjlage 4 : Uitwerking ontwerpgrondwaterstand (Vervolg 3)

Ontwerpgrondwaterstand en GLG

Afgaand op de geinventariseerde gegevens van de Bodemkaart van Nederland, de
grondwaterdynamiekkaarten uit de Wateratlas provincie Noord-Brabant, DINO/oket en het
geohydrologisch en —technisch veldonderzoek, dat heeft plaatsgevonden in januari 2015, blijkt
dat de GHG gemiddeld op circa 0,6 m —mv ligt en de GLG op circa 1,2 m —mv. Zoals in
paragraaf 2.2 beschreven ligt de gemiddelde maaiveldhoogte op NAP +5,4 m. Dit geeft een
GHG van NAP +4,8 m en een GLG van NAP 4,2 m.

Langdurige meetgegevens van nabijgelegen peilbuizen zijn niet beschikbaar waardoor de GHG
en GLG niet goed geverifieerd kan worden. Afgaand op voorgaande, dat de grondwaterstand
richting het westen afloopt en de gemeten grondwaterstanden in januari wordt aanbevolen om
voor de ontwerpgrondwaterstand een marge aan te houden ten opzichte van de GHG. Het
voorstel is om voor de ontwerpgrondwaterstand uit te gaan van NAP +4,9 m in het westen tot
NAP +5,0 m in het oosten.

Voor de GLG wordt aanbevolen om van NAP +4,2 m uit te gaan.
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