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1. INLEIDING

in opdracht van de | N RN s << verkennend milieukundig bodemonderzoek
verricht op de locatie Kapelbergstraat 2 — 2a te Sint-Michielsgestel.

Aanleiding en doelstelling onderzoek
Aanleiding tot het verrichten van het onderzoeken vormt het bestemmingsplan alsmede de

aanvraag van een omgevingsvergunning (voorheen bouwvergunning). In het kader van de
Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag vergezeld te gaan van
een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI,
januari 2008) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie blj een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in

hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM,
geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk &.

Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten Is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking
tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.
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2. VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

2.1, ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behoeve van het opstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te worden
overeenkomstig de NEN 5725 (Leldraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend,
oriénterend en nader onderzoek, NN, januari 2009),

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
kader is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en geohydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie {paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5, Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.6 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter
gerekend vanaf de grens van het te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2, REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

De regionale gechydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Deklaag
Ter plaatse is een leemrijke deklaag aanwezig, de dikte van de deklaag kan plaatselijk variéren

van 15 tot 30 meter. De deklaag is slecht doorlatend.

1e watervoerende pakket
Onder de deklaag bevindt zich het eerste watervoerende pakket. Dit bestaat uit een goed
waterdoorlatende laag.

1e scheidende laag
De eerste scheidende laag heeft een dikte van circa 25 — 50 meter dik en bestaat voornamelijk
uit kiel.

2e watervoerend pakket
Onder de eerste scheidende laag bevindt zich het tweede watervoerende pakket, dat wordt
onderbroken door een ondooriatende laag.

Ter plaatse van deze regio kan zowel kwel als infiltratie voorkomen.

Kapelbergsiraat 2 - 2a le Sint-Michlelsyestel:1007C243/RKO/rap1
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2.3, BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage

1.1. Enkele locatlespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens

Kapelbergsiraat 2 ~ 2a

Postcode en plaats

5271 VB Sint-Michielsgestel

Gemeente

Sint-Michielsgestsl

Provincie

Noord-Brabant

Kadastrale gemeente

Sint-Michielsgastsl

Kadastrale gegevens

seclie L, nummer 421

Rijksdriehoekcodrdinaten

(X) 152.405 (Y) 406.936

Opperviakte in m?

1.815

Huldige gebrulk

grasland en moestuin

Maaiveldtype

weiland

Huidig (en toekomstig) gebruik
Op 24 november 2010 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden. Op de locatie bevindt zich
momenteel:

- de locatie is momenteel in gebruik als weiland;

- tijdens de locatie-inspectie zijn op de onderzoekslocatie geen sporen van
slootdempingen en ophogingen waargenomen,

- op de onderzoekslocatle of in de directe omgeving ziin geen (bodem)bedreigende
activiteiten waargenomen;

- de locatie maakt een verzorgde indruk;

- de naastgelegen percelen zijn in gebruik als wonen met tuin en agrarisch doeleinden.

Ter illustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen.

2.4. HISTORISCHE INFORMATIE

Op 15 november 2010 is de gemeente Sint-Michielsgestel geraadpleegd inzake het historische
gebruik van de onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter volledigheid is de verkregen
historische informatie opgenomen in bijlage 8 van onderhavige rapportage. Uit het historisch
onderzoek blijkt het volgende:

. voorzover bekend hebben er geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

. de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen
van asbest;

- de naastgelegen percelen zijn in gebruik ten behoeve van weiland en wonen met tuin,

. naar verwachting hebben de activiteiten op de omliggende percelen de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet negatief beinvloed.

Kapelbergstraat 2 — 2a te Sint-Michielsgestel:1 007C243/RK0/rap1 5/15
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Vergunningen
Voor de onderzoekslocatie is in het verleden geen milisuvergunning afgegeven.

Eerder ultgevoerde bodemonderzoeken
Ter plaatse van de onderzoekslocatie of in de nabije omgeving (binnen een straal van 50 meter)
hiervan, zijn in het verleden geen milieukundige onderzoeken uitgevoerd.

Bodemkwaliteitskaart
De gemeente Sint-Michielsgestel beschikt niet over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart.

2.5.  CONCLUSIES VOORONDERZOEK
Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het

onderzoeksterrein geen aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het veroorzaken van
een mogelijke bodemverontreiniging.

2.6. ONDERZOEKSOPZET

In tabel 2 is per onderzoeksaspect de gevolgde onderzoeksstrategie aangegeven.

TABEL 2: Onderzoekstrategie

algemene NEN 5740 : ONV

bodemkwaliteit

Kapelbergstraat 2 — 2a le Sint-Michielsgeslel:1007C243/RKO/rap1
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3. VELDONDERZOEK

3.1, VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 24 november 2010 uitgevoerd. Op 1 december 2010 heeft
bemonstering van het grondwater plaatsgevonden. De uitgevoerde boringen zijn beschreven in
tabel 3. De onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn weergegeven in de
situatietekening van bijlage 1.2,

TABEL 3: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv)

1x20me
1x3,0
3x2,0
6x05

algemene bodemkwaliteit

Uitvoeringswijze

De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB
2000, VKB protocol 2001 en 2002. Tlidens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de
beoordelingsrichtlijn. Het veldverslag (met daarin de namen van de uitvoerenden) is opgenomen
in bijlage 7. Het procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn van
toepassing op de activitelten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van
de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend Jlaboratorium of
de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van
het terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering hetrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk
beocordeeld op de mogelijike aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
beschreven (lithologisch onderzoek).

QOrganoleptisch onderzoek

Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene
bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden
beschreven.

Asbest

Hel veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid voor het herkennen van
ashestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen.

Kapelbergsiraal 2 — 2a te Sint-Michielsgestel:1007C243/RKO/rap1 7/16
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de geboorde diepte van 3,0 m-
mv uit zand. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie
aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisch pnderzoek
In tabel 4 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk
gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging.

Op het maalveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen.

TABEL 4: Zintulglijk waargenomen afwijkingen

T e
¢ (3]} i \‘u!,ﬁ

:(;!&ii

sporen baksteen
sporen baksteen
sporen baksleen

sporen baksleen

Grondwatermetingen
In tabel 5 zijn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd
weergegeven.

TABEL 5: Metingen uitgevoerd aan het grondwater

De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlifke situatie.

Kapelbergstraat 2 - 2a le Sint-Michialsgesiel:1007C243/RK0O/rap1 8/18
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4, CHEMISCH ONDERZOEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht
naar een geaccrediteerd laboratorium.

4.1, ANALYSESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van
de boven- en ondergrond grondmengmonsters samengesteld. Als ondergrond is de bodemlaag
vanaf 0,5 m-mv aangemerkdt.

De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket, Voorts zijn
ten behoeve van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd.

Analysepakketten
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen {barium, cadmium, keball, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- PCB (PolyChloorBifenylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- BTEXNS (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen);

- VOCI (viuchtige organochloorverbindingen),
- minerale olie.

Kapelbergstraat 2 - 2a te Sint-Michielsgeslel:1007C243/RK0/rap1
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4.2, RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in
bijlage 3 zijn cpgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4).

Voor de interpretatie van de chemische analyses van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en organische
stof. Voor de organische parameters (PAK, PCB en minerale olig) zijn ten behoeve van de
carrectie percentages organisch stof aangehouden van minimaal 2,0 %, en maximaal 30,0 %.
Voor de zware metalen zijin ten behoeve van de correctie minimale percentages lutum en
organisch stof van 2% aangehouden. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1 (grond) en
5.2 (grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van de Wet bodembescherming
(Circulaire bodemsanering 2009 en het Besluit bodemkwaliteit) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde
(grondwater), dan wel de rapportagegrens;

* het gehalte overschrijdt de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater) en
is lager dan of gelijk aan de tussenwaarde, zijnde licht verontreinigd;

- het gehalte overschrijdt de tussenwaarde en [s lager dan of gelijfk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;

i het gehalte overschrijdt de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

In tabel 6 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten ppzichte van de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegever,

TABEL 6: Resultaten chemisch onderzoek grandmonsters {(mg/kg.ds)

MMO1: 2(0-50)+6(0-50)+10{0-20)+11(0-50): zand, sporen baksieen
MMO2: 7(0-50)+B(0-30)+9(0-40}): zand
MMD3: 1(150-200)+3(150-200)+5(150-200); zand

'Barium

De licht verhoogd aangetoonde gehalte barium kan naar alle waarschijnlijkheid worden
gerelateerd aan natuurlijke processen. Dit vanwege het feit dat barium een element is dat,
anders dan de elementen koper, nikkel, chroom, lood en zink, niet veel bekende toepassingen
heeft (contrastvloeistof bij réntgenopname en boorspoeling). Kortom, de toepassing van
bariumhoudende materialen is veel specifieker en kleinschaliger dan de voornoemde metalen.
Daarnaast is barium het op veertien of vijftien na meest voorkomende element in de aardkorst.
Hierdoor komt barium in vrij hoge gehalten in gangbare bodemmineralen voor, waardecor het dus
al van nature in vrij hoge gehalten in veel bodems aanwezig is. Het maken van onderscheid
tussen menselijke en natuurlijke bijdrage aan de bariumgehalte in de bodem is dan ook een
lastige zaak (bodem, februari 2009). Hierdoor zijn voor de parameter barium de vasigestelde
toetsingswaarden voor grond onlangs vervallen.

Kapelbergsiraat 2 — 2a le Sint-Michielsgeslel:1007C243/RKO/rap 1 10/15
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In tabel 7 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) weergegeven.

TABEL 7: Resultaten chemisch onderzoek grondwatermonsters (ug/l}

xylenen (som) 0,58°

11/15
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Algemene bodemkwaliteit

Bovengrond

In MMO1 overschrijden de gehalten lood en zink de desbetreffende achtergrondwaarden. De
gehalten van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de betreffende
achtergrondwaarden. '

In MMO2 overschrijdt het gehalte lood de desbetreffende achtergrondwaarden. De gehalten van
de averige onderzochte parameters zijn alle lager dan de betreffende achtergrondwaarden,

Ondergrond
In MMO3 zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de betreffende
achtergrondwaarden.

Grondwater

in het grondwater uit peilbuls 01 overschrijden de concentraties malybdeen, zink en xylenen
(som) de desbetreffende streefwaarden. De concentraties van de overige onderzochte
parameters zijn alle lager dan de betreffende streefwaarden.

Bespreking/discussie
Tijdens onderhavig onderzoek zjjn in de grond en het grondwater hooguit lichte
verontreinigingen aangetroffen welke geen aanleiding vormen tot nader bodemonderzoek.

Kapelbergstraat 2 - 2a te Sint-Michielsgeslel:1007C243/RKO/rap1
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6. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de heer en mevrouw Boot is een verkennend milieukundig bodemonderzoek
verricht op de locatie Kapelbergstraat 2 — 2a te Sint-Michielsgestel.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Aanleiding tot het verrichten van het onderzoeken vormt het bestemmingsplan alsmede de
aanvraag van een omgevingsvergunning (voorheen bouwvergunning). In het kader van de
Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag vergezeld te gaan van
een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventuee! aanwezige verontreinigende stoffen in de boder.

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

. in de bovengrond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemde materialen (sporen
baksteen) waargenomen, Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn
zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen,

- de bovengrond is plaatselijk licht verontreinigd met lood en zink en is niet verontreinigd met
de overige onderzochte zware metalen, PCB's, PAK en minerale olie.

Ondergrond

- in de ondergrond zijn plaatselifk geen bijmengingen met hodemvreemde materialen
waargenomen. In het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen;

- de ondergrond Is niet verontreinigd met de onderzochte zware metalen, PCB's, PAK en
minerale olie.

Grondwater
- het grondwater is licht verontreinigd met molybdeen, zink en xylenen en is niet verontreinigd
met de overige onderzochte zware metalen, viuchtige aromaten, VOCI en minerale olie.

Gelet op de onderzoeksresultaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater), dient de hypothese
onverdacht voor de onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, de gemeten
waarden zijn dermate gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stoffen in
de bodem op het perceel ons inziens en conform het gestelde in de Wet bodembescherming
niet noodzakelijk wordt geacht.

Beperkingen inzake (de voorgenomen bestemming) het verlenen van een bouwvergunning
worden op basis van de onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch cogpunt niet voorzien.

Kapelbargstraat 2 - 2a te Sint-Michielsgeslel:1007C243/RKQ/rap1 13/15
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Aanbevelingen

Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, ziinde
Gemeente Sint-Michielsgestel om na te gaan of zi] kunnen instemmen met de
onderzoeksresultaten en bovengenoemde conclusies ten behoeve van het verkrijgen van een
omgevingsvergunning.

Indlen op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit
podemkwalitelt. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan
de kwaliteitsnormen die door het Besluit bodemkwaliteit aan de betreffende toepassing worden
verbonden.

iDDS by
Noordwilk (ZH)

Kapelbergsiraat 2 — 2a te Sint-Michielsgestel:1 007C243/RKO/rap1

14/15



—

7S
J =zl

milieutechniel op maat

7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het
mogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet
aansprakelilk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvloeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname Is.
Beinvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het
voorkomen en/of verspreiding van één specifieke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte
veronireinigende stoffen.

Kapelbergstraat 2 - 2a le Sint-Michielsgestel: 1007C243/RKO/rap1
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BIJLAGE 1
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BIJLAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA
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1DDS BV

Poslbus 126
Noordwijk
2200 AC Nederland

-\‘tsw RAPPORTAGE AS-3000
{\&E 53/6
é»b O, rapportnummer A84285
-~ L3 datum opdracht 25/11/2010
%‘ 5 dalum rapporiage 03/12/2010
Oé [j;, datum reprint
@be h ee‘ pagina 1 van 2
Project 1007C243 kapelbergstr 2
( ) Geachle,

Hierbij zenden wij u de analyse resullaten van het door Enviroconirol uitgevoeerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresullalen hebben enkel betrekking op de door u aangeleverde monsiers en voorzien
van uw referenties.

Het analyserappart mag niet anders dan in zljn geheel worden gereproduceerd tenzij mel ulldrukkelijke
schrifteljke loeslemming van Enviracontrol.

De analyses zijn vitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende tol de IEC-ISO 17025 accredilalie
AS3xxx behorende lot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode
AP-04 behorende lol de AP-04 erkenning

Op aanvraag zenden wij u een overzichi van de analysemethodieken mel een beschrijving van de
meetonzekerheid

Verificatleprocedure bevoeqd gezag
Ter verficatle van de authencileit van het door Envirocontrol aigeleverde analyserappor Is er de mogelijkheid

voor het bevoegd gezag om via www.enviroconirol.be en envirocontrol@nalyse toegang te krijgen ol een
verificatiemodule. Hiertoe kunt u de algemene accounigegevens aanvragen via +32 51 656287,
De te gebruiken verificatiecode voor dit rapport Is: 09A842851007C24302

Voor evenluele vragen en/of opmerkingen amtrent het uilgevoerde onderzoelk, kunt u ons allijd contacieren.

In verirouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,

namens Envirocontrol BVBA

direcleur hoofd laboratorium
\n\ulu N {?\;\:“1
2 % Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G  B-8750 Wingene  Belgid km
= " telefaon +32 51 656297 lelefax +32 51 656298 Info@enviroconirel.be TisHH
% ol geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de [ijst van verrichlingen 331 Hud t 3t
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[ ] datum opdracht 251112010
Rapportnummer Ag4285 dalum rapporiage 03/12/2010
Project 1007C243 kapelbergsir 2 datum reprint
L10112662  grond 24/11/2010  MMO1 06 (0-50) 10 {0-20) 02 (0-50) 11 (D-50)
L10112663  grond 24/11/2010  MMD2 08 (0-30) 07 (0-50) 09 (0-40)
110112664  grond 24/1112010  MMO03 05 (150-200) 01 (150-200) 03 {150-200)
L10112682 L10112663 L10112664
drogestol (veldnat) Q@ AS3010 2 NEN-ISO 11465 O-NEN 6493 % 6.8 08.4 529
Organische stof (humus) QAS-3010 3 NEN 57564 % op DS 2,79 237 <2,00
Lutum QAS-3010 4 NEN 5753/C1 % op DS <20 <2.0 <2,0
Barium |Ba) Q AS-3010 5 NEN 6961 /NEN 6966:C1 ma/kgds 50.3 <49.0 <430
Cadmium [Cd] Q AS-3010 5 NEN 6861/ NEN 6966:C1 mgrkgds <0.35 <0.35 <0.35
Cabalt [Co) Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds <4.3 <4,3 <4.3
Kaper (Cu) QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6866:C1 mg/kgds <19.3 <183 <18.3
e Kwik nizt-viuchtig (Hg) QAS-3010 5 NEN 8861/ NEN-ISO 16772 mglkgds <0.1000 <0.1000 <0,1000
(' Lood {Pb] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 928 61.4 <32.0
Molybdeen {Ma] QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mp/kgds <1.5 <1.6 <1.6
Milcke! [N} QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6866:C1 mg/kgds <12,0 <12,0 <{2.0
Zink [Zn) Q AS-3010 5 NEN 6861/ NEN 6966:C1 mglkgds B1.6 <50.0 <59.0
Naftaleen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-1SO 18287 mglkgds <0.010 <0.010 <0.010
Fenanthreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-I1SO 18287 mg/kgds 0.128 0.026 <0.010
Anthraceen QAS-3010 6 NEN 8972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 markgds 0,036 0.013 <0.010
Benzo(a)anthraceen Q AS-3010 & NEN 6872 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mp/kgds 0.107 0.036 <0,010
Chryseen Q A5-3010 & NEN 6372 NEN 6974 NEN-ISO 18267 mgfkgds 0,145 ¢.064 <0,010
Fluorantheen Q AS-3010 6 NEN 6872 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.261 0,077 <0.010
Benzo(k)uorantheen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 15287 mglkgds 0.065 0.029 <0,010
Benzo{a)pyreen QAS-3010 & NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 ma/kgds 0.101 0.041 <0.010
Benzo(g.h.)peryleen QAS-3010 6 NEN 6372 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mgfkgds 0.068 0.03 <0,010
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.068 0,034 <0.010
PAK 10 VROM som 0,7 QAS-3010 & NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mgikgds 0.906 0.357 0.07
Minerale alie C10-C40 Q AS-3010 7 NEN 6978/ NEN 6972/ NEN 8975 mgikgds <20.0 <20.0 <20.0
PCB2B Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6872/ NEN 6974 mpikgds <0.0000 <0.0008 <0.0000
pPCBS2 Q AS-3010 8 NEN 69680/ NEN 6372/ NEN 6974 malkgds <0.0000 <0,0008 <0.0008
PCB101. QAS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mglkgds <0,0008 <D,0008 <0.,0008
( ’ PCB118 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0D08 <0.0008
PCB138 QAS-3010 B8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mp/kgds <0.0000 <0.0008 <0,0000
PCB153 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972 / NEN 6374 mglkgds <0.0008 <0.0008 <D.DDOY
PCB180 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mgrkgds <0,0008 <D.0008 <D.0008
PCB som 7 factor 0.7 Q A8-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds 0.0039 0.0028 00039
. .\““"“v, . /'/,"Ei‘\\
j ‘35 Envirocontrol BVBA Gravestraat 9(? B-B750 Wingene  Belgié K\-j '\\
‘m “# telefoon +32 51 fi55297 lalela)f +32 51 656298 info@enviroconirol.be -IISII )
gt geaccrediteerd conform EN-ISO 17026:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de lljst van verrichlingen L.331 Ry |



Analyserapport minerale ofie m.b.v. gaschromaltografie

Monster: 1L.10112664_21
Verdunning : /

1V C10-C12| 645 0.09 3,624 1764.7 | 34990.2
2 _jCi2-C15| 7,08 0,10 4,297 | _2092,7 | 843412
3 _iC15-C20| 7,95 0,704 29,6521 1443881 158033.2
4 1C20-C25; 8,80 027 115271 5813,3] 230112
5 |€25-C30 | 8,79 0351 14948 72796] 633762
B |C30-(235.] 1071 051] 21,846 1063871 82141.2
7 C35-C40 | 11,50 033] 14.105| 686881 546992
Total 235] 100,000 ] 48697.6 | 480592.5
L10112664_21.DATA - Middle (FID
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Monster: L10112663_20
Verdunning : /

Analyserapport minerale ofie m.b.v. gaschromalogralie

C10-C12

6,45 0.07 3,100

1503,0

33700.0

C12-C15

7.08 0,11 4,820

23371

61160,0

C15-C20

795 0,61) 26993

12603,5

162646.0

£20-C25

8.90 0.30] 12,882

652950

23178.0

C25-C30

9,79 048] 20426

98045

79582.0

C30-C35

10.71 053] 22697
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94679.0

[~ X33 fn [ 0 N
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Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie

Monster: L10112662_19
Verdunning : /

Ci0-C12 | 645 0,10 27821 18319} 294068
Cc12-C151 7,08 0,22 5,864 | 3860.91 105990.8
C15-C20} 7.95 0,81] 21.873] 14401.0] 156314.8
C20-C25] 8,80 0,54 14.647] 9643,2] 1278978
C25-C301_9,79 0,771 20865| 138027 | 987458
C30-Ca5 1 10,71 0,861 23,3071 1534501 111878.8
C35-C40 | 11,50 p39] 10561| 6953,5] 43297.8

~ K {UT [ O N

Tolal 3,701 100,000 | 65838,2 | 673532,6
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e 2 datum opdracht 02/12/2010
=3 £ datum rapporage 08/12/2010
= S
o (,';, dalum reprint
)
'Dbehee& pagina 1 van 2
Project 1007C243 kapelbergstr 2
[ Geachle,

Hierbl) zenden wi) u de analyse resultaten van het door Envirocontrol uilgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresuitalen hebben enkel belrekking op de door v agngeleverde monsters en voorzien
van uw referentles.

Hel analyserapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzlj met uitdrukkelijke
schriftelijke toestemming van Enviroconlrol.

De analyses zijn vitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende lot de |IEC-ISO 17025 accreditalie
ASIxxx behorende ot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode
AP-04 behorende tot de AP-04 erkenning

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de
meelonzekerheid

Verificatleprocedure bevoegd gezag

Ter vericatie van de authencileil van het door Envirocontrol afgeleverde analyserapport Is er de mogelijkheld
voor het bevoegd gezag om via www.envirocontrol.be en envirocontrol@nalyse toegang te krdjgen lot een
verificatiemodule. Hierloe kunt u de algemene accounigegevens aanvragen via +32 51 656297,

De te gebruiken verificatiecode voor dil rappor is: 09B944481007C24302
Voor evenluele vragen en/af opmerkingen omtrent het uilgevoerde onderzoek, kunt u ons allijd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,

namens Envirocontrol BVBA

directeur hoofd laboratorium
/‘)f;':'}?:;\l
M3
S Envirocontrol BVBA Gravestraat 3G B-8750 Wingene  Belgia @[R\,
¥ " telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656208 [nfo@enviroconirol.be N8
‘7-,,0"' P geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de ljst van verrichtingen L331 Ron |
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Rapporinummer B94448 datum rapporiage 08/12/2010

Project 1007C243 kapelbergstr 2 datum reprint

110120213  grondwater 01/12/2010  01-1-1 01 {(100-200)

L10120213
Barium [Ba) QAS-3110 3 NEN 8966/C1 ugfl <50.0
Cadmium [Cd] Q AS-3110 3 NEN 6966/C1 pgh <04
Cabalt {Co} QAS-3110 3 NEN 6966/C1 Hgh <20.0
Koper [Cu] QAS-3110 3 NEN G8G6/C1 pan <156.0
Kwik niet-viuchtig (Ho) QAS-3110 3 NEN-EN-[SO 17852 pgh <0,050
Locd (Pb) QAS-3110 3 NEN 6966/C1 poll <15.0
Molybdeen [Mo] QAS-3110 3 NEN 6866/C1 pail 7.4
Nikkel [Ni] QAS-3110 3 NEN 6968/C1 pgh <16.0
Zink [Zn] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 pah 116
Minerale clie C10-C40 QAS-3110 5§ NEN-EN-1SO 9377-2 pohl <60.0
Benzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 yoll <0.20
Tolueen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgh <0,30
Ethyibenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-I1SO 15680 pall 0.44
2-Xyleen (ortho-Xyleen) QAS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 Mol 015
Xyleen (som meta + para) QAS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 Hol 0.43
Xyleen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hol 0.50
Styraen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hah <0,30
Naflaleen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pan <0,05
Dichloormelhaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgh <0.20
Trichloormethaan (Chiorolorm)  Q AS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 poll <0.60
Telrachloormethaan (Tetra) Q AS-3130 1 NEN-EN-1SQ 15680 pal <0.10
1,1-Dichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-1SO 156480 wai <0.60
1,2-Dichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISQ 15680 wail <0.60
1,1,1-Trichloorethaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hah <010
1,1,2-Trichloorethaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ppfl <0,10
1,1-Dichlooretheen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 wail <D.10
cis-1,2-Dichlooretheen QAS5-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Wi <010
{rans-1,2-Dichivorelheen Q AS-3130 1 NEN-EN-150 15680 pol <0.10
Dichloorethenen (som) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pall 0.21
Trichlooretheen {Tri} QAS-3130 1 NEN-EN-JSO 15680 o <0.60
¢ ) " Telrashleorelheen (Per) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 [1:1] <0.10
"' 4,1-Dichloorprapaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15660 gl <0.25
1,2-Dichloorpropaan QA AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pal <0,25
1,3-Dichloorpropaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISQ 15680 wall <0,25
Dichloorpropaan (som) QAS-3130 1 NEN-EN-1SO 16680 vl 0.53
Monochloorbenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-I1SO 15680 pall <0.80
1,2-Dichloorbenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 val <0.60
1,3-Dichloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 poll <0.60
1.4-Dichloorbenzeen Q A5-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pai <0.60
Dichloorbenzenen (som) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pa/l 1.26
Vinylchloride QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgll <0,10
Tribroommethaan (bromoform)  Q AS-3130 1 NEN-EN-ISQO 15680 poit <0.60
1.2-Dichloorethenen (sam ) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugll 014
k\}.\u o, . i T}i‘\
# 4 Enviroconirol BVBA  Gravesiraal 9G  B-8750 Wingene  Belglé -k@ NS
'5: ‘g lelefoon +32 51 .855297 lelefax +32 51 656288 inro@envlroconlral.l.ae ) 5
S geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebleden zoals nader beschreven in de lijst van verrichtingen L331 o



Analysarapport minerale ofle m.b.v. gaschromatografie
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Concentratle C10-C40 In extract bedraagt -0,13 mgll
Totale opperviakie C10-C40 bedraagt 647528.3

Fractieverdeling

fraclle C10-C12
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Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater s

Circulaire bodemsanering 2009

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde  [Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwater7 grondwater grondwaterr  grond grondwater
(AC) {incl. AC)
ondiep diep diep
(<10m-mv) (>10m-mv) (>10m-mv)
(Hg/t) (Hg/l) (hg/l) (mg/kg d.s.)  (Mg/l)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,06 0,06 13 )
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom Il - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1.3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
L.ood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 180 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterz grond grondwater
(ng/ (mglkg d.s.) (Hgh)
2. Overige anorganische stoffen
Chiloride (mg CI/) 100 mg/! - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide {complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (som 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen (som 0,2 13 200




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en Interventlewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grand grondwater
(Ve {mglkg d.s.) (Hg/l)

4, Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)s

Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreesn 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003" - 0,2
Benzo(a)aniraceen 0,000%~ - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo{ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (sam 10)1 - 40 -

5, Gechloreerde koolwaterstoffen

a. (vluchtige) koolwaterstoffen

Monochlooretheen (Vinylchloride): 0,01 0,1 5
Dichlogrmethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1, 1-dichlooretheenz 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som)1 0,01 1 20
Dichloorpropanen (som): 0,8 2 80
Trichloormethaan {chioroform) 6 5,6 400
1,1,1-trichloorsthaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8,8 40
b. chloorbenzenens

Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)1 3 19 50
Trichloorbenzenen (som) 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)s 0,01 2,2 25
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 05
c. chloorfenolens

Monochloorfenolen{som})s 0,3 54 100
Dichloorfenolen{som) 0,2 22 30
Trichloorfenolen({som} 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som) 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB’s)

PCB’s (som 7 0,01* 1 0,01




Circulaire hodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(Hgll) (mg/kg d.s.) (ugh)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen (som)1 - 50 30

Dioxine (som I-TEQ) - 0,00018 nvis

Chloornaftaleen (som)i - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chloardaan (som)i 0,02 ngfl* 4 0,2

DDT (som)1 - 1,7 -

DDE (som)1 - 2.3 -

DDD (som)1 - 34 -

DDT/DDE/DDD (som)1 0,004 ng/t* - 0,01

Aldrin 0,009 ng/* 0,32 -

Dieldrin 0,1 ng/l* - -

Endrin 0,04 ng/t* - -

Drins (som)i - 4 0,1

a-endosulfan 0,2 ng/* 4 5

o-HCH 33 nghl 17 -

B-HCH 8 ng/l 1,6 -

y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -

HCH-verbindingen (som)1 0,05 - 1

Heptachloor 0,005 ng/l* 4 0,3

Heptachloorepoxide (som 0,005 ng/t* 4 3

b. organofosforpesticiden

¢. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som): 0,05* — 16 ngll 2,5 0,7

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50

e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ng/l 0,71 160

Carbary! 2 ng/l” 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 {vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(ug/l) (mglkg d.s.) (Hg/l)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyi ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isabutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten (som)1 0.5 - 5
Minerale olie4 50 5.000 600
Pyridine 0.5 11 30
Tetrahydrofuran 0,6 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de verelste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde '< vereiste rapportagegrens AS3000' hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
ziin gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichiooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)



Circulaire bodemsanering 2009

De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm,. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ock het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter Is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK's, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
Interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indlen Z(Ci/k) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en li= interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater (s er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten, De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwalitelt van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager Is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken, Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en Is voor barlum inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mgl/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
{hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwilkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd e concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld,



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging {INEV'S)

Voor de stoffen In tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding Interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige veronireiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er ziin geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichispartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid;

d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheld dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd -
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

o nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

o een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbi] bijvoorbeeld om de
blootstellingsmogelijkheden het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verontreiniging, Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s ult te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bicassays, omdat hiermee niet alieen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

° aanvuliend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende
toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico's van de stof
te kunnen maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn amgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en
beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de Circulaire zorgplicht Whb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en Indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondiepa dieps
(<10m-mv)  (>10m-mv)
(bgh) (Hg/ (mg/kgd.s) (g
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2* 15 7
Tin - 2,2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater4 grond grondwater
(Hg/) (mgikgd.s)  (pgfl)

3. Aromatische verbindingen

Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelent - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)a - 8 -
Catechol (o-dinydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol {m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen

Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som [-TEQ)2 - nvts 0,001 ng/l

6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1ng/t* 2 2
Maneb 0,05 ng/I* 22 01



Tabel 2
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(vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(ng/l) (mg/kgds.)  (uall)
7. Overige verbindingen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol - 30 5.600
1,2 bulylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen giycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
[sopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

2

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘'C9-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, I-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-timethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
rege! geldt ook als gemeten gehalten lager zjjn dan de vereiste rapportagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin vaor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toetsingsresultaat aangeeft.

Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon.



Circulaire bodemsanering 2009

De Streefwaarden grondwater voor een aanial stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
heoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het oppervlaktewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbij Is dat de bodemkwaliteit moet aansiuiten op het gebruik van de bodemn en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

1. Wonen met fuin

2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4, Ander groen, bebouwing,

infrastretuur en industrie Industrie

5. Moestuinen en volkstuinen
(Kwaliteit toe te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid

Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om
gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebrulk van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder niet op Ingegaan.



Bljlage B, behorende bij hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwalitelt Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie

Tabe! 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie ap of in de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor varsprelden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem In mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing ap
waarden versprelden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- kiasse wonen klasse industrie
‘:gz;‘ri::::; de Maxlr:ale Maximale Maximale Emlissle-
perceel ? waarden waarden emissie- toetswaarden
kwaliteitsklasse kwalitelts- waarden
wonen klasse industrie
Stof {1) mg/kg ds mglkg ds mglkg ds malkg ds gg";g malkg ds
1. Metalen
antimoon {Sb) 4,0* 15 22 0,070 ]
arseen (As) 20 X 27 78 0,61 42
barium (Ba) 190 385 550 920 4,1 413
cadmium (Cd) 0,60 Xen78 1,2 4,3 0,051 4,3
chraom (Cr) &5 X 682 180 0,17 180
kabalt (Co) 15 25 35 180 0,24 130
koper (Cu} 40 X 54 190 1.0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4,8 0,49 48
lood (Pb) 50 X 210 580 18 308
malybdeen (Mo) 16°* 5 B8 180 0,48 1085
nikicel (Ni) 35 X 39 100 0,21 100
tin (Sn) 6,5 190 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 1,8 146
zink {Zn) 140 X 200 720 21 430
2. Overige anorganische stofien
chloride3 -
cyanide {vrij}4 3.0 3,0 20 nv.t, nwvt.
cyanide {complex)s 585 55 50 vt vt
thieyanaten {som) 6,0 8,0 20 nvt nv.i.
3, Aromatlsche stoffen
benzeen 020° 0,20 1 nv.t nwvt.
ethylbenzeen 0,20 0,20 1,25 nv.i nv.t
tolueen 0,20 * 0,20 1,25 nvt. nv.t
xylenen (somy) 045° 0,45 1,25 nwv.t nvl.
slyreen (vinylbenzeen) 0,25°* 0,25 86 nv.t. n.v.t.
fenol 0,25 0,25 1,25 nv.t, nv.t
cresolen (som) 0,30 * 0,30 § nwv.t nw.t,
dodecylbenzeen 035" 0,35 0,35 nv.t nv.t
aromatische oplosmiddelen 25" 25 25 nv.i nv.t
4, Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)
nafialeen X nvl [IAAS
fenantreen X nv.i nvt
antraceen X nwv.l n.v.t
fluorantheen X nv.t nv.t
chryseen X nv.t nvd
benzo(a)antraceen X nv.t nv.t
benzo(a)pyreen X nv.l nvt
benzo(k)luarantheen X nv.t n.v.t
indano(1,2,3cd)pyreen X [RAR nv.i
benzo(ghl)peryleen X nv.t nv.t
PAK's totaal (som 10) 1,8 6.8 40 nvi nwv.t
5, Gechloreerde koolwaterstoffen
a, (vluchlige) chloorkoolwaterstoffen
monochlooretheen {vinylchloride) 0,10~ 0,10 0,1 n.v.t. nv.t
dichloormethaan 0,10* 0,10 39 n.v.t. nv.l.
1,1-dichioorethaan 0,20° 0,20 0,20 n.v.i nv.t
1,2-dichloorethaan 0,20°* 0,20 4 nv.t. n.v.t
1,1-dichloaretheen? 0,30 0,30 0,30 n.v.t nv.t.
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 0,30 0,30 nv.t nv.t.
dichloorpropanen (som) 080" 0,80 0,80 nv.t nv.t
trichloormethaan (chloroform) 0,25* 0,25 3 nv.t n.v.l
1,1,1-trichloorethaan 0,25* 0,25 0,25 nvt nv.t
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 0,30 0,30 nv.t nv.t
trichlooretheen (Trl) 0,25% 0,25 2,5 nv.t nv.t
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30 * 0,30 0,7 n.wv.t n.v.ik

tetrachloorelheen (Per) 0,15* 0,15 4 n.v.i nv.t



Stof (1)

b. chioorbenzenen
monochloorbenzeen
dichloorbenzenen (som)
frichioorbenzenen (som)

\etrachloorbenzenen {som)

pentachloorbenzeen

hexachloorbenzeen
chloorbenzenen (som)
¢. chloorfenoclen

monochloorfenolen (som)

dichloorienolen (som)
trichloorfenclen (som)
letrachloorfenclen (som)
penlachloorfenol
chloorfenaten (som)

d. palychloorbifenylen (PCB's)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180
PCB's {som 7)

e, overige gechloreerde koolwaterstoffen
mangchiooranilinen (som)

pentachlooraniline

dioxine {som -TEQ)

chloornaftaleen {som)
6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrifdingsmiddelen

chloordaan (som)
DODT (som)

DODE (som)

DDD (som)
DOT/DDE/DDD (som)
aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

drins {som)
endosulfansulfaat
g-endosulfan
a-HCH

R-HCH

y-HCH (lindaan)
5-HCH

HCH-verbindingen {som)

heptachloor
heplachloorepoxide
hexachloorbuladieen
organochioorhoudende
bestrjdingsmiddelen
(som landbodem)

azinfos-methyl

tributylin (TBT)B

d. chlcorfenoxy-azifnzuur herbiclden

MCPA

organofosforpesticiden

. organotin bestrifdingsmiddelen
organatin verbindingen (som)8

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voar  waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden versprelden bodemfunctie bodemfunctie of In de bodem

van bagger- klasse wonen kiasse Industrie

:gs‘:';:::;de Maximale Maximale Maximale Emissie-

g ¥ waarden waarden emissle- toetswaarden
parcee kwaliteitsklasse kwalitelis- waarden
waonen klasse Industrie

myglky ds maglkg ds mgikg ds mglkg ds Eg”;g mglkg ds
020" 0,20 § n.v.t. nv.i
20" 2,0 & nv.t nv.t.
0,016~ 0,015 5 nv.t nwv.t
0,0090* 0,0080 2,2 nv.l nv.t
0,0025 0,0025 5 nwvi. nvt
0,0085 X 0,027 1.4 nvl nvt
0,045 0,045 5.4 nv.i vl
0,20 0,20 B nv.t nv.t
0,0030 0,0030 B R'AR vt
0,015~ 1 ] nwv.t n.v.d,
0,0030 * X 14 5 n.wl, nv.t

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0,56 nwv.t nv.t
0,20 0,20 0,20 n.vi. nv.l.
015" 0,15 0,15 nvd, n.v.t.
0,000055 * 0,000055 0,000055 nv.l nvt
0,070 0,070 10 avt nv.l
0,0020 X 0,0020 0,0020 nwv.t nvdi
0,20 X 0,20 1 nv.t. nv.t
0,10 X 0,13 1,3 nv.t n.v.t
0,020 X 0,84 34 nv.t nv.l

nvl. nv.t

X nvt. nvt

X nv.t nv.t

X vl nwv.t

X nvl [IAAR

X nvt. nv.t,
0,015 0,04 0,14 nv.t nwvt.

X nv.t nv.i
0,000890 X 0,00000 0,00080 nv.l nvt.
0,0010 X 0,0010 0,5 nv.t. nwvlt
0,0020 X 0,0020 05 nv.t vt
0,0030 X 0,04 a,5 n.v.t nv.i

X IRTAR n.v.t

nvd, n.v.l.

0,00070 X (,00070 0,00070 nv.il nv.t
0,0020 X 0,0020 0,0020 n.w.t. nv.t,
0,003 * X nv.t AR
0,40 nw.t nv.t
0,0075* 0,0075 0,0078 nvi nv.i.
0,15 0,5 2,59 nvd, n.v.l
0,065 0,065 0,085 nv.t. nv.t.
0,65~ 0,58 0,55 n.v.t nv.i



Achter MaxImale Maximale Maximale Maximale waarden

grond waarden voor  waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden versprelden bodemfunctie bodemfunctie  of in de bodem
van bagger~ klasse wonen klasse industrie
:s:;i:::;de Maximale Maximale Maximale Emissle-
perceel 3 waarden waarden emissle- toetswaarden
kwaliteltsilasse  kwalitelts- waarden
wonen klasse Industrie
Stof (1) mglkg ds mglkg ds mylkg ds mglky ds Eg”;gu myikg ds
e. overige hestrijdingsmiddelen
alrazine 0,036 * 0,035 0,5 nv.t n.t
carbaryl 015°* 0,15 0,45 nwt nl.
carbofuran? 0,017 0,017 0,017 nv.t nv.l
4-chioormethylfenolen (som) 0,60 * 0,60 0,60 AR n.v.d.
?sizln;;)hloorhoudende bestrijdings-middelen 0,090 ° 0,090 05 vl nvd
7. Overige stoffen
asbest1s - - 100 100 nv.t nvd.
cyclohexanon 1 20°* 2,0 150 n.v.f. nv.t
dimethyl flalaat 11 0,045 9,2 60 ot vt
diethyl ftalaat «t 0,045* 53 53 nv.t vt
di-Ispbutylftaiaat 11 0,045° 13 17 nv.t. n.v.b
dibutyl flalaal 11 0,070 50 36 nv.t. nv.i
butyl benzylftalaal 11 0,070 2,6 48 nvt nwv.i.
dihexyl Halaat 1 0,070 18 60 nv.t vk
di{2-ethylhexyl)italaal 11 0,045 83 60 vt nv.t.
minerale ofig 12, 13 190 3000 180 500 nv.t n.v.i.
pyridine 0a15°* 0,15 1 n.v.l n.v.t.
tetrahydrofuran 0,45 0,45 2 nv.t nw.t
{etrahydrothioleen 19°* 1.5 8,8 nv.t nv.t
tribroommethaan (bramoform) o020 0,20 0,20 nv.t. nvit
ethyleenglycol 50 50 5,0 nvl n.v.t
diethyleenglycol 8,0 8,0 8,0 nv.t nvt
acrylonitril 20 2,0 2,0 nv.t nv.l
formaldehyde 25" 25 2,5 nv.t. nv.t
isopropanol (2-propanol) 0,75 0,75 0,758 nv.t nv.i
methanol 3,0 3,0 3,0 nv.t. nv.t
butanof (1-butanal} 20" 2.0 2,0 HAAR n.v.t
butylacetaat 20 20 2,0 nv.i, nv.i
ethylacetaat 20" 20 2,0 nv.t nv.t
methyl-lert-bulyl ether (MBTE) 0,20 0,20 0,20 nv.t. vt
methylethyketon 20 2,0 2,0 nv.t nv.t

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is biilage G, onder 1Y, van toepassing.

Verklaring symbolen in tabel 1.

! Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar biilage N van deze regeling. De

definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.

De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt

ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet
zZiinde de bodem onder opperviaktewater, en

- * voor organische stoffen: msPAF < 20%, en

- * yoor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldi.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
(m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt geen deel uit van de
msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, dle vermeld
is in de kolom 'Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.
Voor toetsing aan Achiergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden
toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Qok voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voor
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.

3

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand
op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeswater
met van nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binneniucht zou kunnen optreden,
moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere
van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de Individueel genormeerde componenten
niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s
nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht,

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds.

Ziinde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze els
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Produgtenbesluit
Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.
Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakle alkanen. [ndien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie
een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P85 af
te leiden.




Bodemtypecorrectie

Bijlage G., behorende bij artikel 4.2.1 en 4.2.2
I. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
tabel 1 van bijlage B, zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in biilage 1 van de Circulaire bodemsanering 2009.

Bij de beoordeling van de kwalitelt van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754, Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 pm betrokken op het totale drooggewicht van de grond.

Metalen
Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule
gebruikt:

(MW )pgbs = (MW X {{(A + (B x %lutum) + (C x %organisch stof)} / {(A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:

maxlmale waarde of achtergrondwaarde die geldi voor de plaals van toepassen, respeclievelijk voor de toe le passen of
(MWhgse = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basls van rekenkundige gemiddelde van het Julum- en
organisch slofgehalte zoals gemelen In de bodem, respectievelijk de loe te pasgen grond of baggerspecie

. maximale waarde of achtergrondwaarde voor de slandaardbodem, die geldt als toepassingsels voor de plaals van

(MW "~ togpassen

o lutum .. gemelen percentage |utum in de {e beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voar bodem, grond of baggerspecie met
een gemeten jutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lulumgehalie van 2% gerekend.
Voor thermisch gerelnigde grond en baggerspecie geldt de volgende uitzondering:
Bij de omrekening van de nonmwaarden vaor Barium, wordt indien het lutumperceniage lager is dan 10%, met een
lutumperceniage van 10% gerekend.

% gemeten percertage crganisch siaf In de te heoordelen badem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of

organisch = baggerspecie mel een germeten organisch gebalte van minder dan 2% wordt met een organisch slofgehalte van 2%

slof gerekend.

AB,C = slof afhankelijke constanten voor metalen (zie label 1)

Tabel 1. Stofafhankelijke conslanten voor metalen

Stof A 8 c

Arseen 15 04 0.4

Barium 30 5 a

Barylium 8 o8 0

Cadmium 04 0,007 0,021

Chroom 80 2 0

Kobalt 2 0,28 0

Koper 15 06 0,6

Kwik 0.2 0,0034 0,0017

Laod 50 1 1

Nikket 10 1 0

Tin 4 0.6 a

Vapadium 12 1.2 ¢}

Zink 5 3 1,8

noot
"Woor antimoon, molybdeen en thallium wordt geen bodemlypecorrectie gehanleerd



Organische verbindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van PAK's,
wordt gebruik gemaakt van de volgende hodemtypecorrectieformule:

(MW)b,g,bs = (MW)sb x (%horganisch stof / 10)

Waarin:

maximale waarde of achlergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelljk voor de toe te passen of
(MW)gua = le versprelden parlij grond of bapgerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch slofgehalte zaals gemelen In de foe te passen grond of baggerspecie

maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodern, die geldt als toepassingsels voor de plaats van

(MW).s * loepassen

% gemeten percentage arganisch stof In de le beoordelen bodem, grond of baggerspecle. Voor bodern, grond of
organisch = baggerspecie mat gemelan organische stofgshalle van meer dan 30% respectievelifk minder dan 2%, wordl met
staf organisch stofgehallen van 30%, respectievelijk 2% gerekend.

PAK's
Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast. .

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule gebruiki;

(MW )yg6s = (MW)gp, x (%eorganisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achlergrondwaarde die geldi voor de plaats van toepassen, respectievelijk vear de toe te passen of
(MWhgrs = te verspreiden partij grond of baggerspecis, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lulum- en
organisch stofgehalle zoals gemelen in de bodem, respectievelijk de loe 1e passen grond of baggerspecie

_ maximale waarde of achlergrondwaarde voor de slandaardbodem, die geld! als loepassingssis voor de plaats van

(MW "~ loepassen

Yo

organisch = gemelen percentage organisch slof in de te becordelen bodem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) b,gbs = (MW) g % 3

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaals van (oepassen, respeclievelijk voor de toe te passen of
(MW) pess = te verspreiden pariij grond of baggerspecle, gecorrigeard ap basis van rekenkundige gemiddelde van het lulum- en
organisch stofgehalle zoals gemslen in de bodem, respectievelijk de 1oe te passen grond of baggerspecie

maximale waarde of achiergrondwasrde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingsels voor de plaals van

{MW) = toapassen

%
organisch
stof

gemelen percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie



Achtergrondwaarde (grond) en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbi sprake
is van een duurzame bodemkwalitelt. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milieuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, oppervlaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijike gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverwege de achtergrond- dan wel streefwaarde en
de interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te
onderzoeken, waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de
verontreiniging. De ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte
volumen aan verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die iemand via alle mogelike blootstelling-
routes tot zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodemn waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007), waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissle Bodembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden over de RIVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijic optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste één stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m? grond en/of 100 m® grondwater (bodemvolume) hoger te
zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocollen voor oriénterend en nader onderzoek).
De hiervoor genoemde waarden gelden als een gemliddelde. Indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontrelniging waarschijnlijk is dat bij uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verantrelniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvoorschriften en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in tabellen 2a en 2b, zijnde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met ultzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 x % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

INp = INg x {% organ. stof/10),waarbij:

INy = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
IN, = indicatief niveau standaardbodem (mgrkg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kleiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta”, verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2 4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbij wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10.000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cig en Cyg en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olién en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale olign ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zjj als tussenproducten bij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categoriesn ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(ajantraceen,
benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryleen.



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrlikste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen ult steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddel voor
rubber, was en olién. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mobiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persistent. Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutagenlteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI)

Onder vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chioor- en broomverbindingen met €én tot drie
koolstofatomen, Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en fijmen. Bi] de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen worden gewoonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CFK (Chloor-Fluor-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmidde! en als driffgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca, 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal Is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 g/cm®. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische en
galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare organohalogeen verbindingen}

De bepaling van EOX Is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chloor., Overschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake Is van een natuurlijke oorzaak.

OCB (Organochloor-bestrijdingsmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische poliuenten, de zgn. POP’s, zijn de
organohalogeenverbindingen. Deze grote groep Is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zlin werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantitelt van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voar andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, Is de biologische afbreskbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP's in
het leefmilieu, Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dler die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang Is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is, DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bio)chemische
afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het OCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH's, DDT,
DDE en DDD.

Lutumgehalte

Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) Is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die
door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
lutumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend luturmgehalte.

Organisch stofgehalte

Het organische stofgehalte van een bodem Is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen
van een bodem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en Interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische
stofgehalte.




BILAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam kapelbergstr 2
Projectcode 1007C243

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MMO1 MMO02 MM(O3

Boring 02,06,10,11 07,08,09 01,03,05
Bodemtype ZS1H2 Z51H1 252

Zintulglljk ROGBAG WO1

Van (cm-mv) 0 0 150

Tot {crm-mv) 50 50 200

Humus {% op ds) 2,79 2,37 2

_utum (% op ds) 2 2 2

Barium [Ba] 50,3 . 49 <AW 49 <AW
Cadmium [Cd] 0,35 <AW 0,35 <AW 0,35 <T
Kobalt [Co] 4.3 <T - 43 <T 4,3 <T
Koper [Cu] 18,3 <AW 19,3 <AW 19,3 <AW
Kwik [Hg] 0,1 <AW 0,1 <AW 0,1 <AW
Lood [Pb] 928 * 61,4 * 32 <T
Molybdeen [Maoj 1.5 <AW 1,5 <AW 1,5 <AW
Nikkel [Ni] 12 <T 12 <T 12 <T
Zink [Zn] 81,6 * 59 <AW 59 <AW
Anthraceen 0,036 GTA 0,013 GTA 0,01 <
Benzo(a)anlhraceen 0,107 GTA 0,036 GTA 0,01 <
Benzo(a)pyreen 0,101 GTA 0,041 GTA 0,01 <
Benzo(g,h lperyleen 0,068 GTA 0,03 GTA 0,01 <
Benzo(k)fluorantheen 0,065 GTA 0,029 GTA 0,01 <
Chryseen 0,145 GTA 0,064 GTA 0,01 <
Fenanthreen 0,128 GTA 0,026 GTA 0,01 <
Fluorantheen 0,261 GTA 0,077 GTA 0,01 <
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,068 GTA 0,034 GTA 0,01 <
Naftaleen 0,01 < 0,01 < 0,01 <
PAK 10 VROM 0,088 <AW 0,357 <AW 0,07 <AW
PCB (som 7) 0,0039 <AW 0,0039 <AW 0,0039 <AW
PCB 101 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 118 40,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 138 00,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 153 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 180 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 28 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
pPCB 52 0,0008 GTA 0,0008 GTA 0,0008 GTA
Minerale olie C10 - C40 20 <AW 20 <AW 20 <AW
Droge slof 86,8 GTA 88,4 GTA 829 GTA

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de delectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

i = groter dan T en kleiner of gelill aan de interventiewaarde (1)

o = groter dan |

T<=| = datectielimist groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = deleclielimiet groter dan |

<AW = kleginer of gelijk aan achiergrondwaarde

. = groter dan AW en kieiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

< = Kleiner of gelijk aan Interventiewaarde, er Is geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen Interventiewaarde (trigger)
<AW = getectielimiet kieiner dan of gelijk aan AW

<T = detectielimiel groter dan AW en klelner dan of gelijk aan T
D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er Is geen AW

D>AW = delectielimiet groler dan AW, er s geen |

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puln, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= raest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= worlels

Gradatle:
{=zwak, 2=malig, 3=slerk, 4=ulterst, S=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes



Tabel 2: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 2 2,37 2,78
lutum {% op ds) 2 2 2

AW T | AW T | AW T |
Barium [Ba] 48 143 237 49 143 237 49 143 237
Cadmium [Cd] 0,35 4,0 75 0,35 4,0 7,7 036 4.3 7.8
Kabalt [Co) 4,3 29 54 4,3 29 54 4,3 29 54
Koper [Cu} 19 56 92 20 56 93 20 57 94
Kwil [Hg] 0,10 13 25 0,10 13 25 0,11 13 25
Lood [Ph) 32 184 337 32 185 339 32 187 342
Molybdeen [Mo] 1,8 96 180 1,5 96 190 1,5 96 180
Nikkel [Nf} 12 23 34 12 23 34 12 23 34
Zink [Zn} 59 181 303 60 183 306 60 185 310
PAK 10 VROM 1,5 21 40 1,5 21 40 1.5 21 40
PCB {(som 7) 0,0040 0,10 0,20 0,0047 0,12 0,24 0,0056 0,14 0,28
Minerale olie C10 - C40 a8 519 1000 45 615 1185 53 724 1395

Toelichting bij de tabel:

De loetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lulum- en humuswaarden. In
bovenstaande tabel worden de normen gegeven bj] de voorkomende lulum- en humuswaarden in dit onderzosk.

AW = Achlergrondwaarde zoals vermeld in het Besiult Bodemkwallteit
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam kapelbergstr 2
Projectcode 1007C243

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer 01-1-1

Datum . 1-12-2010

pH 7,18

Ec (pS/icm) 1070

Filternummer 1

Van {cm-mv) 100

Tol (cm-mv) 200

GWS (cm-mv) 78

Barium [Ba] 50,0 <$
Cadmium [Cd] 04 <8
Kobalt [Co] 20,0 <8
Koper [Cu] 15,0 <8
Kwik [Hg] 0,050 <§
Lood [Pb] 15,0 <$
Molybdeen [Ma} 74 '
Nikkel [Ni] 15,0 <8
Zink [Zn] 116 *
Benzeen 0,20 <§
Ethylbenzeen 0.44 -
meta-/para-Xyleen (som) 0,43 GTA
ortho-Xyleen 0,15 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 0,30 <8
Tolueen 0,30 <8
Xylenen (som) 0,58 *
Naftaleen 0,05 S <=T
1,1,1-Trichloorethaan 0,10 S <=T
1.1,2-Trichloorethaan 0,10 S <=T
1,1-Dichloorethaan 0,60 <3
1,1-Dichiooretheen 0,10 S <=T
1,1-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,2-Dichloarbenzeen 0,60 GTA
1,2-Dichloorethaan 0,60 <8
1,2-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,3-Dichloorbenzeen 0,60 GTA
1,3-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,4-Dichloorbenzeen 0,60 GTA
cis-1,2-Dichlooretheen 0,10 GTA
Dichloorbenzenen (som) 1,26 -
Dichloorethenen (som) 0,21 GTA
Dichloormethaan 0,20 S <=T
Dichloorpropaan 0,53 -
Monochioorbenzeen 0,60 <8
Tetrachlooretheen (Per) 0,10 S <=T
Tetrachloormethaan 0,10 8§ <=T
(Tetra)

trans-1,2-Dichlooreiheen 0,10 GTA
Tribroommethaan 0,60 D<=l
(bromoform)

Trichlooretheen (Tri) 0,60 <8
Trichloormethaan 0,60 <8
{Chloraoform)

Vinylchloride 0,10 8§ <=T
1,2-Dichloorethenen 0,14 -
{som )

Minerale olle C10 - C40 50,0 <8

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de delectielimiet
GTA = Geen toetsnomm aanwezig
GM = Geen meeiwaarde aanwezlg

- = kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)
' = groter dan AW en klelner of gelilk aan de tussenwaarde (T)



i = groter dan T en kleiner of gelijlk aan de interventiewaarde (1)
b = groter dan |
<| Klelner of gelijk aan interventiewaarde, er Is geen streefwaarde

iwou

GSG groter dan de achtergrondwaarde er |s geen Interventiewaarde (trigger)

<8 = datectislimiet kielner dan of gelijk aan streefwaarden

S <=T = detectielimliet groler dan streefwaarden en kielner dan of gelijk aan T

D<=| = detectielimlet kleiner of gelijlc aan Interventiewaarde, er Is geen achlergwaarde
T<=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

| = detectielimiet groter dan |

D>S = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde

Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet bodembescherming (pg/l)
|

8 T
Barium [Ba) 50 338 625
Cadmlum [Cd] 0,40 3.2 6,0
Kobalt [Co} 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb) 15 45 75
Molybdeen [Mo] 50 153 300
Nikkel [Ni} 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 1560
Styreen (Vinylbenzaen) 6,0 153 300
Tolueen 7.0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7,0 454 900
1,1-Oichlooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400
Dichloorbenzenen (som) 3,0 27 50
Dichioormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Monochioorbenzeen 7.0 94 180
Tetrachiooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 50 10,0
Tribroornmethaan (bramofarm) 630
Trichloorethesn (i) 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinylchloride 0,010 2.5 5,0
1,2-Dichloorethenen (som ) 0,010 10,0 20
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
S = Sireefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

] = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wel Bodembescherming
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FVD4 Veldwerkverslag
versie 20100903
pagina 1 van 2

FV04 Veldwerkverslag
R AR R RS ‘%'»’iﬁx‘iia_.ﬂf%RRQJECTGEGEVENSﬁ{Q e e A S e
Projectnummer opdrachtgever : ! lecojc 2. C,
Projectnummer uitvoerend IiiASR &
Projectiocatie (str.naam + nr.) Kappelbergstraat 2/2A
Projectplaals Sint Michielsgestel
Opdrachtgever 1DDS
Ultvoerende 2nde organisatie Brussee Grondbaringen :
Ea"f“ﬁ’r}l'f#& um: :é’éi%%w TR VELDVERSEAGHIRVUIIEN VA BHBIVO ORI K) A R e e Ty
e 0GR Fo e ARV eGP BT KINEIE /A e S e et Ao s
Tekenlng aanwezig mel Iocaties » )
boringen/peilbulzen? % oNea' oNVT
" IKLIC-kaarten aanwezig? frda oNee® oNVT
* info kabels en leldingen? %{a  oNee oNVT
Opdracht volledig en juist? Qa aNee oNVT
Stofinformatie aanwezig? oda  yNee oNVT
Aanwezigheld asbest bekend? oda  ¥Nee oNVT :
Extra veiligheldseisen bekend? o Ja (Nee o NVT
Aanvullen PBM's nodig? oJa* d&Nee oNVT
» wegwerpoverall zonder zakken oJa  WNee OoNVT
A halfgelaatsmasker met P3-filter oJa ¥Nee oNVT
A verpakkingsmaterialen om
verontreinigde materialen te verpakken ©Ja ANee  oNVT
A aJa Kﬂee o NVT
A oda -&Nee oNVT
A ' “loda Mues  oNVT
Doel/belang onderzoek duidelijk? bgva  oNes  OoNVT
Toestemming en loegang locatie ) :
geregeld? N(Ja ohes o VI
Opdracht zonder meer geaccepteerd? @a oNee oNVT
Project voorbesproken met adviseur?  |o Ja KNee o NVT
Project intern voorbesproken? oJat © 4¥ee oNVT |#door

1) ' Bel direct de veldwerkplanner en meldt de situatie;
2) Bel direct daarna de opdrachtgever en meldt de situatie;

Bij aantreffen ashestverdacht materiaal en onvoorzlene verontreinigingen wordt als volgt gehandeld;

3} Zorg dat duidelijk is wat er moet gebeuren en dat planner en opdrachtgever akkoord zijn.

|Naam

Veldverslag gemaakt door
(gecertificeerd monsternemer)

Conlrole gegevens uitgevoerd door
(projectleider/planner)

Handtekening

[Datum

'2,(/ -

2 DOV 2000
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SINTMECH!ELSG;{%STEL

gCl'lJtClllt

. 1DDS - I
La.v. . = afdeling . Cluster Frontoffice
Postbus 126
2200 AC Noordwijk

Tel.nummer : 071-4028586 doorkiesnummer : (073) 553 12 37
datum : 16 november 2010 pagina(’s) : 1 (inclusief voorblad)
onderwerp . bodeminformatie Kapelbergstraat

2-2a in Sint-Michielsgestel

ceachte ||

Bij deze de gevraagde bodem informatie betreffende het perceel aan de Kapelbergstraat 2-2a in Sint-
Michielsgestel.

Er zijn op de locatie geen tanks en bodemonderzoeken bekend bij de gemeente. Qok is er nooit een
milisuvergunning voor deze locatie aanwezig geweest.

Ool in de omgeving (binnen een straal van circa 50 meter) zijn geen bodemonderzoeken uitgevoerd.
Voor het verstrekken van deze informatie zijn leges verschuldigd van euro 17,90 u krijgt hiervoor nog
een factuur.

Mocht u nog vragen hebben dan kunt u contact met mij opnemen via telefoonnummer (073) 55 31
237.

Met vriendelijke groet,

Afdeling Vergunningen, Toezicht en Handhaving
gemeente Sint-Michielsgestel





