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INLEIDING EN DOELSTELLING
Inleiding

In verband met de aanvraag van een bouwvergunning ten behoeve van de bouw
van een nieuw kantoor op het noordwestelijk deel van de locatie Waalbandijk 155
te Druten, heeft Van der Mispel Beheer B.V. aan HASKONING opdracht gegeven
om op bovengenoemde locatie een verkennend bodemonderzoek uit te voeren (zie
opdrachtbevestiging van 4 juli 1996; HASKONING ref: 6990.E1415.A0/B17190/
BJ/SEP).

Doelstelling

Zoals vermeld in paragraaf 2.4 van onderhavig rapport, betreft de onderzoeks-
locatie een niet verdachte locatie waarbij geen verontreinigingen worden verwacht.
Doel van het verkennend bodemonderzoek is aan te tonen dat op de onderzoeks-
locatie redelijkerwijs gesproken inderdaad geen verontreinigende stoffen in de
grond aanwezig zijn.

Opbouw rapport

In hoofdstuk 2 van onderhavig rapport zijn behalve algemene informatie over de
onderzoekslocatie, de beschikbare historische informatie, de regionale bodem-
opbouw en geohydrologie en de onderzoeksopzet vermeld. De uitgevoerde
veldwerkzaamheden en de chemische analyses, alsmede de resultaten en
evaluatie hiervan, zijn beschreven in respectievelijk de hoofdstukken 3 en 4. De
conclusies zijn vermeld in hoofdstuk 5.
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VOORONDERZOEK
Algemeen

De onderzoekslocatie, met een totale opperviakte van circa 465 m?, is gelegen in
de uiterwaarden van de gemeente Druten. De situering van de onderzoekslocatie
op de topografische kaart van Nederland is weergegeven in bijlage 1.

De situering van het nieuw te bouwen kantoor (= onderzoekslocatie) is
weergegeven in bijlage 2. De topografische coérdinaten zijn X = 168.300 en

Y = 434.500. De kadastrale gegevens van de onderzoekslocatie zijn gemeente
Druten, sectie A2 nummer 489. De maaiveldhoogte bedraagt circa NAP + 7,5 m.

Historische informatie

Voor zover bekend hebben er in het verleden geen bodembedreigende activiteiten
op de onderzoekslocatie (nieuwbouw locatie kantoor) plaatsgevonden. De
onderzoekslocatie wordt als een onverdachte locatie beschouwd.

Regionale bodemopbouw en geohydrologie

De gegevens met betrekking tot bodemopbouw en geohydrologie zijn ontleend aan
de Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 39 Oost {(Inventarisatierapport
Rhenen} van de dienst Grondwaterverkenning TNO uit 1977.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie bestaat de bodem globaal uit een 9 meter
dikke holocene deklaag. Deze dekiaag bestaat hoofdzakelijk uit klei (Formatie van
Twente en/of Betuwe). Onder deze deklaag begint het eerste watervoerend pakket
dat een dikte heeft van tenminste 40 meter, bestaande uit hoofdzakelijk grove
zanden (Formatie van Kreftenheye en Sterksel).

Uit het isohypsenpatroon van het grondwater uit het eerste watervoerend paicket
zoais bepaald op 28 april 1974, blijkt dat het grondwater uit dit pakket globaal in
noordoostelijke richting stroomt.
Opgemerkt wordt dat de stromingsrichting van het freatisch grondwater sterk
beinvioed wordt door de waterstand in de rivier de Waal, die in noordelijke richting
aan de onderzoeksiocatie grenst.
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Onderzoeksopzet

Op basis van het vooronderzoek is een veronderstelling {hypothese) gedaan ten
aanzien van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op de onderzoekslocatie.
Gelet op het huidige gebruik van de onderzoekslocatie is er vanuit gegaan dat op
de onderzoekslocatie geen relevante bodemverontreiniging aanwezig is.

De locatie is derhalve onderzocht op basis van de hypothese: niet-verdachte
locatie. De onderzoeksstrategie is hierop afgesternd.
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VELDWERKZAAMHEDEN
Algemeen

De veldwerkzaamheden, alsmede het chemisch onderzoek, zijnuitgevoerd conform
de Voorlopige Praktijkrichtlijnen (VPR) voor bemonstering en analyse bij
bodemverontreinigingsonderzoek van het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer {(VROM), danwe] de geidende NEN-norm.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door het Milieutechnologisch Instituut
(MTl) in Nijmegen. Een korte beschrijving van de veldwerkzaamheden en het
chemisch onderzoek is als bijlage 7 in dit rapport opgenomen.

Het grondwater op de onderzoekslocatie bevindt zich beneden de 5 m-mv,
derhalve is geen grondwateronderzoek uitgevoerd.

Boorwerkzaamheden

De boorwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 2 juli 1996. Voor de boorwerkzaam-
heden is gebruik gemaakt van een edelmanboor.

In totaal zijn op de onderzoekslocatie 4 grondboringen uitgevoerd (nummers B1 tot
en met B4). De boringen B1, B2 en B3 zijn doorgezet tot een diepte van 0,5 m-mv
en boring B4 tot 2,0 m-mv. Voor de locaties van de boorpunten wordt verwezen
naar bijlage 3. De onderzoekslocatie is beschouwd als een onverdachte locatie,
vandaar dat de boringen regelmatig verspreid over de onderzoekslocatie zijn
gesitueerd.

Het opgehaalde bodemmateriaal is zintuiglik beoordeeld en beschreven (zie
boorprofielen op bijlage 4). Boring B4 is op een diepte van 1,4-1,56 m-mv zwak
puinhoudend gebleken.

Uit de boorbeschrijvingen blijkt dat de grond op de onderzoeksiocatie van 0,0-2,0
m-mv globaal bestaat uit matig fijn en matig grof grindhoudend zand. Vanaf 1,5
m-mv neemt het leemgehalte in de grond toe. Tijdens de boorwerkzaamheden is
geen grondwater aangetroffen. Zintuiglijk zijn geen aanwijzingen gevonden om op
de onderzoekslocatie een bodemverontreiniging te verwachten.



4.1

4.2

4.2.1

4.,2.2

:E:EEE: HASKONING
mmi i Koninkiijk Ingenieurs-
8" en Architectenbureau

CHEMISCH ONDERZOEK
Algemeen

De chemische analyses zijn uitgevoerd door Bergschot Centrum voor Onderzoek
(BCO) te Breda, een door Sterlab gecertificeerd laboratorium. Een korte beschrij-
ving van de monsterbehandeling en analysemethoden is als bijlage 7 in het rapport
opgenomen. Toetsing van de analyseresultaten vindt plaats aan de hand van de
toetsingsniveaus (S-, S+1/2- en l-waarde} uit de Circulaire Interventiewaarden
Bodemsanering (mei 1994). De toetsingsniveaus zijn als bijlage 6 aan dit rapport
toegevoegd.

Grond

Uitgevoerde analvses

Om de aigemene milieuhygi&nische kwaliteit van de bovengrond (0,0-0,5 m-mv)
en de ondergrond {0,5-2,0 m-mv) te bepalen zijn twee grondmengmonsters
samengesteld (M1 en M2), die geanalyseerd zijn op een standaard NVN-pakket
voor respectievelijk de bovengrond en de ondergrond.

- M1, bovengrond: bestaande uit de individuele grondmonsters 1.1, 2.1,
3.1, 4.1;

- M2, ondergrond: bestaande uit de individuele grondmonsters 4.2, 4.3,
4.4, 4.5,

Het standaard NVN-pakket voor de bovengrond bestaat uit: metalen {lood, zink,
cadmium, koper, arseen, kwik, chroom en nikkel), polyecyclische aromatische
koolwaterstoffen (PAK’s), extraheerbare organohalogeenverbindingen {EOX) en
minerale olie,

Het standaard NVN-pakket voor de ondergrond bestaat uit: metalen {lood, Zink,
cadmium, koper, arseen, kwik, chroom en nikkel}, extraheerbare crganchalogeen-
verbindingen (EOX), minerale olie, viuchtige aromaten en gehalogeneerde
koolwaterstoffen.

Van grondmengmonster M1 is ook het percentage organische stof (gloeiverlies) en
lutum bepaald, zodat de locale toetsingsniveaus berekend kunnen worden (zie
bijlage 6).

Analyseresultaten grondmengmonsters

De analyseresultaten van de grondmengmonsters, zoals gerapporteerd door BCQO,
zijn weergegeven in bijlage 5.

Uit de analyseresultaten blijkt dat de concentraties van alle geanalyseerde
verontreinigende stoffen in zowel het mengmonster van de bovengrond (M1} als
in het mengmonster van de ondergrond (M2} beneden de betretfende streefwaar-
den liggen.
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Evaluatie analyseresultaten

De algemene milieuhygigénische kwaliteit van de boven- en ondergrond is dermate
dat vervolgonderzoek niet nodig wordt geacht. Uit milieuhygiénisch cogpunt zijn
er geen belemmeringen om op de onderzoekslocatie nieuwbouw te realiseren.

De analyseresultaten van de grondmengmonsters bevestigen de hypothese (niet-
verdachte locatie), zoals genoemnd in paragraaf 2.3.




Bijlage 1

Situering onderzoekslocatie op topografische kaart van
Nederland (schaal 1:25.000)
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Bijlage 3

Locaties boorpunten (schaal 1:500)
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Boorprofielen
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Bijlage 5

Analyseresultaten grondmengmonsters
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Fluoranteen
Benzo (a)antraceen
Chryseen
Benzo (k) £luoranteen
Benzo (a)pyreen
Benzo {ghi)peryleen
Indeno (123cd) pyreen

<2
<0.3
7

<3

7

<3
12

<0.05

<0.05
<0.01
«0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0.01

<(.05
<0.05

% {m/m)

% van

g /kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/ kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg / kg
mg /kg
g/ kg
mg / kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

d.

pooon

samengestelde mengmonster bestaat uit:

f 000660

.

mtnrth "Bl i@

BCO ANALYTICAL SEAVICES BY - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - NL - PDSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA - NL - TELEFUON 075-57830m - TELEFAX 076-5871702
BANKRELATIE POSTBANK 512050 - ABN-AMRO BANK 41.05.85.8965 - HANDELSREGISTER BRECA NR. 20043450 - BTW NR, NLCO7836533824

Dp @l de aantiedingen en ov van BCO Anaiyii

qedeponeerd bij Arrondissementsrezhibenk Bradz onder ar 1483,

} Services BY 7ijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analyticel en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verkriggbass b BCO,



CENTRUM VODR ONDERZOEK

Gegevens opdrachtgever
HASKONING E.V.

Datum monstername
Monstermateriaal

Projectnummer
Monsterplaats

Monsteromschrijving

ANALYSE RESULTATEN

parameter

PAK's 10 Leidrd{scm)

EOX

afg. O-NEN 5735

MINERALE QLIE (GC)
afg. O-NEN 5733

Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie

Clo-Ci12
Cl2-Ci6
Cle~-C20
C20-C24
c24-cz28
Ccz28-C32
C32-C38
C36-~-C40

Fracties {som)

020796
Grond

6990.E14315-1

KANTOOR DRUTEN

MIsr M1

regultaat

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<1G

Q1
NTESCHREVEN 1M WEY
STERLAR TEG!SIER WOIR
LARORKIDRIA SNDER Kt L
VG GIEESEN 20415
oy WADER DMECHREMEH 1N
= o ERREING

QUALIFIED
BY

BCO projectinformatie

Projectnummer : 3096070178
Monsternummer : BO 9627 0504
Pagina : 3/5

eenheid

mg/kg d.s
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.
mg/kyg d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg 4d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.

BCO ANALYTICAL SERVICES BY. - BERGSCHGT 71 - 4BI7 PA BREDA - ML - POSTBUS 2176 - 4300 CO BREDA - NL - TELEFDON D76-57801 - TELEFAX 076-5B71702
BANKRELATIE FOSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 410585695 - HANDEISREGISTER BREDA NA. 20048450 - BTW NAR, NLO07836333804

Dp 21 g2 aanbiedingen en overeenkomsien van BCD Analytizal Services BY. zin van tenasing de Algemene Voorwaarden Analyiiral en Medicsl Sendtes 1983, mr irzage 2n kostelogs verkrijgbaar 4ij 8L,
gedepaneert by Arondissementsrechibank Breda onder nr, Y4733,



CENTRUM VOOR ONDERZOEK
Gegevens opdrachtgever
HASKONING B.V.

B

INSEECHBEVEN I HET
SUIRLAY RESISTER voOR
LABDRATOMIA ONDER AR 1354
YOOA GERIEDIM Faas
HACER OMSZHREVEN 14

CF EREEHNHG

BCO projectinformatie

Datum monstername 020756 Projectnummer 30696070178
Monstermateriaal : Grond Monsternummer : BO 9627 0505
Projectnummer : 6980.E1415-1 Pagina : 4/5
Monsterplaats KANTOOR DRUTEN

Monsteromschrijving MISP M2

ANALYSE RESULTATEN

parameter resultaat eenheid

Het door ons samengestelde mengmonster bestaat uit:

B0 9627 0164 - 4.2
BO 9627 0165 - 4.3
BC 9627 0les - 4.4
BO 9627 0167 - 4.5
Droge stof 91

afg. NEN 5747

ELEMENTEN
Destructie vlg. NVN 5770

ICP-AES/afg. O-NPR 6425

Arseen 3
Cadmium <0.3
Chroom 7
Koper <3
Nikkel B
Lood 5
Zink i5
Koude damp

afg. O-NEN 5779

Kwik <0.05

% {m/m)

mg/kg d.s.
mg/kg d.s=.
mg/kg d.s.
ng/kg 4d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.
mg/kg d.s.

mg/kg d.s.

VLUCHTIGE AROMATEN + GECHLOREERDE EKOOLWATERSTOFFEN

afg. O-NVN 5732

Benzeen <0.01
Tolueen <0.02
Ethylbenzeen <0.02
o-Xyleen <0.02
m+p-Xyleen <0.02
Naftaleen <0.02

OCpmerking bij naftaleen:

mg/kg d
mg/kg 4
mg/kg 4
mg/kg d.
mg/kg d
mg/kg 4

met P en T geiscleerde component{en); semikwantitatief resultaat

Som {(Xylenen) -
Som (BTEXW) -

Dichleoormethaan <0.10
1,1-Dichloorethaan <0.05
Trichloormethaan <0.05

1l,2-Dichloorethaan <0.05
1,1,31-Trichl.ethaan <0.05
Trichlooretheen <0.05

mg/kg 4.
mg/kg d.
mg/kg 4.
mg/kg d.
mg/kg 4.
mg/kg d.

M Whhomin

800 ANALYTICAL SERVICES BN, - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - NL - POSTBUS 2076 - 4800 GD BREDA - NL - TELEFOON 076-5789CT) - TELEFAX 0785671702
BANKRELATIE PGSTBANK 5162050 - ABN-AMRD BANK 4103.85.605 - HANDELSREGISTER BREDA NA. 20049450 - BTW NA. NLOD7B36533B04

On & de sanbiedingen en overeenkomsten van BLO Anabical Services BY. zin van wapassing de Alge
: g hii Arrond

rene Yoorwaarden Analtical
prhant Rreda andor nr 11410

en Medicat Services 1993, wr inzzge en kosteloos verkriighanr bij BCA,
q




CENTRUM VOOR DNDERZOEK

Gegevens opdrachtgever
HASKONING B.V.

Datum monstername
Monstermateriaal

Projectnummer
Monsterplaats

Monsteromschrijving

ANALYSE RESULTATEN

paramete

Tetrachloormethaan
1,1,2-Trichl.ethaan
Tetrachlcoretheen
Cis-Dichlooretheen

Som (hal

ECX

afg. O-NEN 5735

MINERALE OLIE(GC)
~afg. O-NEN 5733

Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fracties

r

ogenen)

Cl0-C12
Cclz2-Cle
Cle-C20
c20-C24
C24-C28
Cc28-C32
C32-C36
C36-C40
(som)

0207396

Grond

6550.E1415-1

KANTOOR DRUTEN

MISP M2
resultaat eenheid
<0.05 mg/kg d.s.
<0.05 mg/kg d.s.
<0.05 mg/kg d.s.
<0.08 mg/kg &.s.
<0.05 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.
<10 mg/kg d.s.

ELY 15

MGELCHIEVEN 1% WET
STEALAE RELISTEA wBCA
LASURATORIA ONDER M 1554
VOOR SERIEREN Z0aes

ooy MADEA OMSTHARWEN it

T IRRENNKG
QUALIFIED
BY STERLAD

BCO projectinformatie

Projectnummer : 3096070178
Monsternummer : B0 9627 0505
Pagina : 5/5

De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard.

BCO ANALYTICAL SERVICES BY. - BERGSCHOT 71 - 4R17 PA BAEDA - NL - POSTBUS 276 - 4800 CD 8REDA - NL - TELEFOON 075-578901 - TELEFAX BYG-5E71702
BANKHELATIE POSTBANK 582050 - ABN-AMRO BANK 41.05,85.636 - HANDELSAEGISTER BREDA NR. 20048450 - ITW NR. NLED7836533B04

Up &l de asnbiedingen en overeenkomsicn van BCD Analyrical Services BV fijn ven 1oepassing de Algemene Vaorwaarden Anzlytical en Medical Services 1993, ter inzage en kostelons verkriighaar bij BCD,
nedenonegrd bii Arrondicssmemearachthank Rreda nndar ar 12003
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Beknopte beschrijving veldwerk en chemisch onderzoek
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BEKNOPTE BESCHRIJVING VELDWERK EN CHEMISCH ONDERZOEK Versie 11-1994
Boorwark
grond:

In het algemeen worden boringen (tot circa 5 m-mv) uitgevoerd met behulp van een
edelmanboor. Bij puin wordt gebruik gemaakt van een riversideboor of een ramguts en bij
boringen beneden de grondwaterspiegel van de zuiger- of een gutsboor. Diepe boringen (tot
circa 30 m-mv) worden veelal uitgevoerd met behulp van een pulsboor. Indien door beton
geboord moet worden, wordt gebruik gemaakt van een diamantboor, bij puin wordt gebruik
gemaakt van een ramguts.
[ontw. NPR 5741, NEN 5742, NEN 5743)

siib{waterbodem};
Bij slib is in ondiepe sloten (25 centimeter slib met vaste onderlaag) de guts-, edelman- of
veenboor de meest gewenste boor. In brede watergangen (gracht/kanaal; 1 meter slib met
vaste onderlaag) wordt gebruik gemaakt van een boorbuis en een zuigerboor.
[entw. NPR 5741}

boorbeschriiving:
De grond wordt bodemkundig beoordeeld, zintuiglilk onderzocht en beschreven.
[NEN 5104]

Piaatsen pailbuis

In een boorgat kan een peilbuis (stijgbuis met filterbuis) geplaatst worden. Het filter begint
op circa 1 meter beneden het grondwaterniveau {VPR] of wordt snijdend met de
grondwaterspiegel (NEN 5766) geplaatst en heeft een lengte van maximaal 2 meter. Het
geperforeerde filter is omhuld met een nylon filterkous. Rond de peilbuis wordt het boorgat
gevuld met gewassen filtergrind. Ter hoogte net boven de fiiter en bij elke doorboring van
een ondoorlatende laag wordt een kleiprop van bentoniet aangebracht. De peilbuis kan
worden afgesloten met een beschermkap of straatpot. Na plaatsing wordt de peilbuis goed
schoongepompt.

fontw. NPR 5741, NEN 5766]

Inmsten peilbuis
De bovenkant van een nieuw geplaatste pelibuis en de hoogte van het maaiveld bij die
peilbuis worden ingemeten ten opzichte van NAP door middel van waterpassen vanuit een
in de buurt aanwezige NAP-bout. Indien een NAP-inmeting niet mogelijk is, vanwege weers-
of locatieomstandigheden, wordt een ander vast punt gekozen.
In het geval van een nieuw geplaatste peilbuis worden de onderkant van de peilbuis en ook
de grondwaterstand, na een aanpassingstijd van (in de meeste gevallen) minimaal 1 week
in acht te hebben genomen, gemeten met een peillint {Indien het filter dieper staat dan 5 m-
mv bedraagt is de wachtperiode 2 weken, dieper dan 10 m-mv bedraagt die 4 weken). Het
peillint bestaat uit een peillood verbonden aan een kabel met maatverdeling. Bij bestaande
peilbuizen hoeft geen aanpassingstijd in acht te worden genomen,
[NEN 5766]

Monstername

grond/siib{waterbodem):
De tijdens de boring uitkomende grond/slib wordt per 0.5 meter of per te onderscheiden
bodemlaag bemonsterd. Zintuiglijk afwijkende bodemlagen worden apart bemonsterd. De
moensters warden in schone glazen potten met snelafsluiting gebracht.
fontw. NPR 5741, NEN 5742, ontw. NEN 5743, NPR 6600]

arondwater:

Grondwatermonsters worden (na de aanpassingstijd van (in de meeste gevallen} minimaal
1 week in acht te hebben genomen) genomen nadat met tenminste 3x het boorgatvolume
(VPR) of 3x de natte peilbuisinhoud (NEN) is voorgepompt. In de meest voorkomende
situaties (prondwaterstand tot maximaal 7 m-mv en een peilbuisdiameter tot maximaal 5
centimeter) heeft de zuigpomp/vaculimpomp de voorkeur. In minder doorlatende bodem
{slechte toestroming) is het pulsslangetje een goed alternatief. Bij grote diepten wordt veelal
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gebruik gemaakt van de onderwaterpomp. De grondwatermonsters worden in voorgespoelde
{bruine} flessen met kunststof dop en teflon infeg opgevangen. De flessen worden zo
voorzichtig en voltedig mogelijk gevuld om verviuchtiging van viuchtige componenten tegen
te gaan. Indien zware metalen en/of anorganische componenten dienen te waorden
peanalyseerd moet het grondwater gefiltreerd worden over een filter met een poriegrootte
van 0,45 um. Bij de zware metaien wordt het grondwater na filtratie opgevangen in
kunststof flessen.

[NEN 5744, ontw. NEN 5745, NPR 6600, NPR 6601)

opperviaktewater:

De eenvoudigste wijze van mansternemen bestaat uit het werpen van een emmer of {bruine)
fles met wijde mond in het te bemonsteren water en het ophalen daarvan na vollopen. Bij
monstername op bepaaide diepte wordt gebruik gemaakt van een verzwaarde fles waarvan
de stop op de gewenste diepte, door middel van een extra liin, kan worden geopend, zodat
de fles volloopt en kan worden opgehaaid. De monsters worden niet gefiltreerd (niet
gehomogeniseerd]. De flessen worden zo volledig mogelijk gevuld om verviuchtiging van
viuchtige componenten tegen te gaan. Bij de zware metalen wordt het water opgevangen
in kunststof flessen.

Voor veel onderzoeken kan volstaan worden met een monster genomen in het midden van
de watergang op een diepte van 30 tot 50 centimeter. Voor sommige onderzoeken kan het
nodig ziin om een serie monsters te nemen in horizontale en verticale richting. In ondiep
water kan het monster op de halve diepte worden genomen indien men er voor zorgt dat
geen slib wordt opgewerveld,

[NPR 6600]

kruipruimtelucht:

De monstername vindt plaats door de lucht via een filter gedurende een bepaalde periode
(afhankelifk van de detectiegrens van een stof 0,6 2 1 dag} met een vast debiet aan te
zuigen in een buis gevuld met bijvoorbeeld tenax of actief kool Van de buitenlucht wordt
of eenzelfde wijze een referentiemonster genomen.

[VROM 70373/6-87, RIVM 725201004}

Vetdmeetapparatuur

pH-meter:
De zuurgraad {pH) van het grondwater wordt tijdens het veldwerk gemeten met een pH-
meter.

EC-meter:
De elektrische geleidbaarheid (EC} van het grondwater wordt tijdens het veldwerk gemeten
met een EC-meter. De geleidbaarheid is een maat voor de aanwezigheid van vrije ionen.

PID-meter:
De draagbare foto-ionisatie detector {PID-meter}) bepaalt de som-concentratie van de
aanwezige organische en anorganische viuchtige stoffen. Welke viuchtige stoffen
gedetecteerd kunnen worden is afhankelijk van de golflengte van de detectielamp. De
methode berust op foto-ionisatie.

Hanby-methode grond:

De Hanby-methode grond is een veldmeetmethode om de concentratie van met name
oliecomponenten te benaderen. Grond wordt na extractie gemengd met reagentia, waarna
door kleurvergelijking van het monster en een standaardmonster de concentratie benaderd
kan worden.

alie-op-water-test ioliepandetectie):

De glie-op-water-test is een veldmeetmethode om olieverontreinigingen in grond indicatief
aan te tonen. Grond die mogelijk met ofie is verantreinigd wordt in een pannetje met water
gelegd. Indien de grond met olie is verontreinigd zal na verloop van tijd een oliefilm op het
water te zien zijn. De mate van filmvorming is een globale maat voor de concentratie olie in
de grond.
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Conservering in het vald en tijdens transport

arond/slib{waterbodem:
Meestal is het afdoende de afgesloten pot gekoeld te bewaren. Speciale aandacht verdienen
monsters waarin op {viuchtige} organische componenten dient te worden geanalyseerd. Deze
potten moeten geheel afgevuld {geen headspace in de pot} binnen 24 uur naar een
laboratorium worden vervoerd. Transport van de patten geschied eveneens onder koeling.
[ontw. NEN 5746]

grond/opperviaktewater:

Meestal is het afdoende de afgesloten (bruin)glazen/kunststof fles gekoeld te bewaren.
Watermonsters die op (viuchtige) organische componenten moeten worden geanalyseerd
dienen geheel afgevuld {geen headspace in de fles) te worden. De watermonsters dienen
binnen 24 uur naar een laboratorium te worden vervoerd.

Met betrekking tot zware metalen en anorganische componenten dienen grondwatermon-
sters te worden gefiltreerd. In het veld dienen de watermonsters, die op cyanide {zowel
totaal- als vrij-} moeten worden geanalyseerd, op een pH groter dan 12 gebracht te worden
(ter vermijding van uittreding van HCN) door middel van toevoegen van 5 ml 2 molair
natronloog per liter. indien {chioor)fenolen moeten worden geanalyseerd moet het water met
fosforzuur worden aangezuurd tot pH 4. Opperviasktewatermonsters {welke niet gefiltreerd
zijn} mogen in het veld niet worden aangezuurd.

Transport van de flessen geschiedt eveneens onder koeling.

[ontw. NEN 5746, NFR 6601]

kruipruimtelucht:
Na bemonstering wordt de koolbuis afgesioten en bewaard bi} 5 °C in een pot gevuld met
een laag geactiveerde kool om contaminatie tijdens opslag tegen te gaan.
[VROM 70373/6-87, RIVM 725201004}

Conservering in het aboratorium
In onderstaande tabel staat aangegeven welke activiteiten worden ondernomen ter
conservering van grond/slib- en grond/opperviaktewatermonsters in het laboratorium.
[VPR B88-11 t/m B88-26, NPR 6601]

;7 grond-fopperviaktewater: . . S rend/elb

Cirweion T consarvering 8). houdbzarti. 1) *| -conservering 8 |~ houdbaarh, 1)
Zwars matalan
Cr, Co, Ni, Cu, pH=2 mat HNO, maand - onbeperkt
Zn, As, Cd, Ba,
Ph 2}
Hg 3) pH=1 met HNO, 15 dagen - 15 dagen
Cr{Vl) 4) koslen 2 dagen - 2 dagen
Anorganische stoffen
Anorganisch ammonium pH=2 mat H,50, 2 dagen n.w.t. -

an koelan
Fluoride - 7 dagen - 7 dagen
Cyanide (totaal en vrij) controle zuurgraad 1 dag koalan 1 dag

{pH=12) en keelon
Anorganisch bromide kosilen 7 dagan ¥ - 7 dagen ¥
Fosfaat (opgeiost en pH=2 met H,50, 7 dagen koelan 7 dagen
totaal) en koalen
Nitraat koslen 1 dag n.v.t. -
Nitriat koelan 1 dag AR
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SRR T grand-fopperviaktewater S IR . fgrond/stib
. stof(groa'pi_;';;-‘ . . . L - - e Lo
il e “eonsarvering B) houdbaarh. 1) - | conservering 8} ‘houdbaarby. 1)
Muchtige aromaten koslen (donker) 2 dagen koelen (donkar} 2 dagen '@
Fenolep controle zuurgraad 1dap koelen {donker} 1 dag
en koelen (donker)
PAK's 5} koslan {donker) 1 dag koslan {donker) 7 dagen
Viuchtige gechlorearda
koolwaterstoffan koelan (doniker} 2 dagen '@ koslan {donker) 2 dagen @
EOX 6) koelen {donker) 2 dagen @ koelen {donker) 2 dagen %
PCB's en arganc-chloor
bastrijdingsmiddelan 7} koalen {donker) 2 dagen koslon (donker} 7 dagen
Organo-P + N-
bestrijdingsmiddelan koalen {donker) 2 dagen koatan (donker) 2 dagen
Minerale _olia koslen 2 dagen koelsn 2 dagen

n.v.t. = Niet van toepassing;

koelen = Koelan tussen 2 en S °C;

1) = Maximum houdbaarhaid;

2) = Chroom, cobalt, nikksl, koper, zink, arsean, cadmium, barium, iood;
3) = Kwik;

4} = Chroom {Vi);

5) = Polycyclische aromatische koolwaterstoffen;

6} = Extraheerbare organochalogeenverbindingan;

7) = Polychloorbifenylen;

8) = Conservering in gekleurd glas m.u.v. grond en metalen in grond-fopperviaktewater;
9) = Bij varwachting van de aanwezigheid van orpanisch bromide 1 dag;
10) = Aanbevclen wordt 1 dag.

kruipruimtelucht:
De geadsorbeerde stoffen worden geélueerd door 1 milliliter stikstofdisulfide op 100 mg

actief kool. Er wordt 30 minuten op een ultrasconbad ‘geschud’. Het eluaat wordt
opgevangen in een glazen fies, afgesioten met een kunststof dop en bewaard bij § °C.
[VROM 70373/6-87, RIVM 725201004]

Homogenisatie en opwerking ter analyse

grond/skib{waterbodem);
Opwerken van de monsters voor niet viuchtige componenten kan bestaan uit droging {aan
de lucht, in een droogstoof, vriesdragen), breken, malen (0.a. criogeen malen), zeven en
monsterverdelen,
{NEN 5751)

Een mengmonster wordt samengesteld door van monsters {maximaal 10) een deelmonster
van gelijke delen te nemen en te mengen. Hieruit wordt voor de analyse een geschikte
hoeveelheid in bewerking genomen.

{VPR C88-01 t/m C88-19]

Ten behoeve van de analyse van zware metalen wordt een representatief deelmonster veelal
met behuip van een HNO,/HCL-mengsel in een microwave uitgevoerd.
[VPR C88-01, NEN 6465, NEN 6449, NEN 6438, ontw. NVN 5§770]

grondwater/opperviaktewsater/kruipruimteluchteluaat:

Een mengmonster waordt samengesteld door gelijke monsters samen te voegen en te
homogeniseren. Indien een drijflaag aanwezig is wordt deze met behulp van een scheidtrech-
ter gescheiden.

[VPR C88-01]
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In onderstaande tabel zijn voor de meest voorkomende analyses voor grond/slib, grond/-
opperviaktewater en kruipruimteluchtelusat de analysetechniek{en) en -methode(n) gegeven.

AAS-kouda damp

.:Al'm_aly‘s_éiria:;hcc_len i technisk * - oo methoda/norm

pH - grdnd {zuurgraad) electrochamie {pH-KCI/pH-H,0) NEN 5750

PH - water (zuurgraad) slactrochemie NEN 6411

EC - grond (elektrische geleidbaarheid) elactrochemia NEN 5749

EC - watar {alektrischa geleidbaarheid) slectrocharnia NEN 6412

Droge stof gravimatrie NEN 5747
Organisch stof chemische uxidatia IB Haren

Lutumn (fractie < 2 pm) gravimettie NEN 5733
Humus (gloeirest) gravimetria ontw, NEN 5754
B2V (BOD) (Biclogisch zuurstof varbruik} potentiometrie NEN 6634

CZV {COD) (Chemisch zuurstof verbruik} titrematria NEN 6633
Zwara metalen - grond ICP-AES ontw. NEN 6428

ontw. NEN 5779

Cyanide {totaal}
Cyanide {vrij}
Fosfaat {totaal)
Fosfaat {totaai als P
Nitraat

Nitriat

Chiorida

Sulfaat

Sulfide

cont. flow met UV-destructie
cont. flow zondaer UV-destructis
fotomatria

ICP-AES

fotometrie
anionchromatografie
fotomatria
anionchromatografie
titrimetrie
anionchromatografie
titrimatrie
anionchromatografie
fotornetrie

AAS-vlam/grafistoven VPA C88-01
Zware metalen - grondwater ICP-AES-uitrasoon VPR CBB-01

AAS-kaude damp NEN 8448

AAS-vlam/grafistoven VPR C88-01
Ammonium fotametrie NEN 6472
Fluoride potentiomstrie VPR CB8-03

ontw, NEN 6655
ontw, NEN 6655
NEN 8479

VPR CB8-07
ontw. NEN 6652
ontw. NEN 6588
ontw. NEN 6474
ontw. NEN 6588
NEN 6476
ontw. NEN 6588
NEN 6487
ontw. NEN 6588
NEN 3235 8.3

Viuchtige aromaten

purge & trap GC-FID

ontw,. NVN 5732

purge & trap GC-MS VPR CB8-10
Fenolen (fencl-indax) fotometria NEN 6670
Fenoien (GC} GC laboraterium BCO
Chloorfenclen GC-MS{SIM) laboratarium BCO
PAK’s HPLC-UV/fiuorescentie ontw. NEN §731

" Vluchtige gechicrearde koolwaterstofian

purge & trap GC-ECD

VPR C88-12,
ontw. NVN 5732

EOX - grond microcoulomatrie ontw. NEN 5735
EQX - grondwater microcoulometria NEN 8402

" VOX microcoulometrie NEN 6401
PCB's GC-ECD, GC-MS(SIM) ontw. NEN 5734
Chloorbenzenan GC-MS({SIM) laboratorium BCO
Organochloarpasticiden GC-ECD, GC-MS(SIM) ontw. NEN 5734
Organcfosforpasticiden GC-M3(SiM) VPR C8B-18
Organostikstofpesticiden GC-MS{SIM) VPR Ca8-17

Minerale alie - grond
Minerals clie - grondwater

0€115.01/0073/AVV/IP

IR spectrafotometrie, GC-FID
IR spectrofotometrie

e

ontw. NEN 5733
NEN 8675







