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1. INLEIDING

Klok Wonen te Nijmegen hanteert een woningconcept, “Base Home"” genaamd, welke
seriematig op diverse locaties in Nederland wordt toegepast.

Voor de constructieve uitgangspunten van deze woningen, wordt verwezen naar de
map “Constructieve uitgangspunten hoofddraagconstructie t.b.v. de Bouwaanvraag”
voor het corresponderende woningcasco('s).

Voor de constructieve uitwerking van het toegepaste standaard woningtype, wordt
verwezen naar de map “Constructieve uitwerking hoofddraagconstructie standaard
woningtypen” voor de corresponderende woningtype(n).

In dit project komen 9 rijwoningen en 1 commerciéle ruimte met appartement.

Voor deze woningen worden de volgende woningtypen toegepast:
¢ Beukmaat 5700 mm;
Woningdiepte 10160 mm;
Woninghoogte 10000 mm;
Kalkzandsteenwanden;
Kanaalplaatvloeren;
Sporenkap;
Dakhelling 40 graden.
Zie hiervoor berekening 1b-7_2008112RP_5,7_10,16_10,0_KZS_KP_SP_40

Beukmaat 5400 mm;
Woningdiepte 9860 mm;
Woninghoogte 10000 mm;
Kalkzandsteenwanden;
Kanaalplaatvloeren;
Sporenkap;
Dakhelling 40 graden.
Zie hiervoor berekening 1b-4_2008112RP_5,4_9,86_10,0_KZS_KP_SP_40

Beukmaat 6000 mm;
Woningdiepte 10460 mm;
Woninghoogte 10000 mm;
Kalkzandsteenwanden;
Kanaalplaatvloeren;
Sporenkap;
Dakhelling 40 graden.
Zie hiervoor berekening 1b-28_2008112RP_6,0_10,46_10,0_KZS_KP_SP_40

Beukmaat 6000 mm;
Woningdiepte 10160 mm;
Woninghoogte 10000 mm;
Kalkzandsteenwanden;
Kanaalplaatvloeren;
Sporenkap;
Dakhelling 40 graden.
Zie hiervoor berekening 1b-64_2008112RP_6,0_10,16_10,0_KZS_KP_SP_40
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Zie voor diverse overzichten bijlage A.

Op basis van de belastingschema’s kan de leverancier van de prefab funderingsbalken
en —palen de paalplaatsingen, -diameters en -lengten bepalen.
Dit dient te gebeuren op basis van het grondonderzoek en het funderingadvies.
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2. UITGANGSPUNTEN

Deze berekeningen zijn gebaseerd op de volgende uitgangspunten:
- Bouwkundige tekeningen:
o Verkooptekeningen van jongzeeuw architecten te Herwijnen met
projecnummer 1366:
* Situatie, plattegronden en gevels van alle woningen d.d.
28 april 2017.
- Geotechniek:
o Geotechnisch grondonderzoek en funderingsadvies door Koops &
Romeijn grondmechanica met projectnummer:
= Grondonderzoek dient nog uitgevoerd te worden;
*  Funderingsadvies dient nog gemaakt te worden.
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kadastraal bekend: gemeente Druten

nummers: 3570 en 3571
sectie: D7
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

.

berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlagen

A windmoment EC_NL
Versie : 512,10 ; NDP : NL
printdatum : 05-05-2017

Stabiliteit won. 1-6

{er wordt geen rekening gehouden met ar. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)

werk

10 woningen "de Smid" Druten gebouwbreedte (loodrecht op windrichting) bgem= 102 m
werknummer 2017052 totale gebouwhoogte Prmax= 10 m
onderdeel Stabiliteit won. 1-6 gemiddelde gebouwafmeting in windrichting em= 11,0 m
norm Eurocode NIELWBOUW verhoudinggetal Pmax / Dgem= 0,98 -
veiligheidsklasse = CC1 verhoudinggetal Rmax/ dgem= 0,9% -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormfactor dimensie CsCy= 1 0,92 = 092
windgebied = it - belastingfactor wind N1 1,35 = 135 -
soort terrein onbebouwd I - winddrukcoefficient Cy= 1 0,80 = 080 -
beginpeil boven maaiveld h= 0 m windzuigingcoefficient C= 1 -0,50 = -050 -
opperviak dak en horizontale vliakken Tuw wrijving horiz. viakken Cy= 1 0,02 = 002 -
opperviak zijgevels (vertikale vlakken)  ruw wrijving langs gevels Ci= 1 0,02 = 002 -
type bouwwerk fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vo= 1 24,5 = 2450 m/s
aantal prima 's boven elkaar =gr3
berekening horizontale puntlast op laag n
winddruk-+2uiging dr+zui k = ¥%2'(by'hy +bpyy " hoyg) * ceq “fHca+c,) " qgp z)
totale vormfactor druk+zuiging f*cg+¢c;) = 0,85 ( 0,80  + 050 )=
windwrijving horizontale viakken Fur.hork = abs(bn*dy-bpyy "dne ) “CsCa " Ch” Qprn
windwrijving zijgevels Furgevetk = V2" (hythpe) " 2 " dymax * CsCa™ S * Qpi
rekenwaarde horizontaalkracht Fnd 71a " ( Farezuix + Furgevetk + Furdakk )
lengte wrijving d, max= kleinste waarde 2by,r, ,4h of d, = 20,32 of 40 of d, = 20,32 of d,
2uiging  -0,50 dak 2002 dakwrijving
4 4 3 4
2
gevel- gevel- 1
wrijving wrijving
Ogoms{ 0,024 bovenaanzicht it 0,02 zZijaanzicht hmac=| 10,00 m
11,00
...... Yoo Muipaa= 5254  kNm
[ Huinag= 103,17 kN
druk 4 0,80
he=| 0,00 m
windrichting
< bgem=_10,16 > L maaiveld
puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.0.v. referentieperiode 50 jr Com=_ 1,00 |
lasg prisma | pisma | prisma | stuwdruk ropresentatieve wasido Uit [hoog por ftot horizont, | tot. moment werkeliikel
hoogto | broadts diopte vooriachter | zitakken [hor viakken| puntast Jrekenpeil  Jpuntest  Jiuachvtasg | poslnag hoogte
n Mo by S | s | Forii] Furgon | Fumrork| Foa Z, | TFach] SFag | S(Faohal |grafiek stuwdruk gy |z
F'h
i
2
Fa >
Fp >
k14
Fam>
26
s>
25
F™
k]
Fam >
23
F >
z
>
F -
20
(Ag
19
Fo >
AL}
Fo™ >
£
18
Fl.’l
FM
Fﬂ
Fa™ >
12
Fu=>
n
F!ﬂ
F >
9
£ >
L]
F,
7
F >
(]
Fs >
5
g, =
4
Fa 3 420 10,16 11,00 0,70 15,1 0,59 1,44 23,2 10,0 23 ] 10,0
Fa 2 2,90 10,16 11,00 0,70 25,6 1,00 35,9 58 97 59 97 ] 5,8
F 1 2,90 10,6 1100 070 2089 0,82 29,3 2,9 171 88 269 | 2,9
F ™ reRenpe||=0 10,5 0,41 147 0,0 257 103 525 0,00 0,50 100 0,0
(o 1 ha ] b | d | Gy [Foversise] Fungos [ Fumcar] Foa | 20 [ZFui'M] SFaa | S(Fas'ho) [grafiek stuwdrik gy [z ]
opmerking

© QEC ; www.gec.nu
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Triops Advies BV 1_Algemeen_GewBerEC
Huissen Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verleend door: == printdatum : 05-05-2017

| contrabelasting passieve stabwand beg.grond

factor *
F1: categorie Gc Qx| lengte breedte lengte aantal]  Grep Qpep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ cpdriven
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[KN/m?}  [kN/m?) - - fm} [m) - parm mom extr +mom (1.35 * Omom 1.35 Gesramom| 1,35 * Omom 1,35 * Qgunstig|
zoldervioer Ly 521 255 040[1.000 2000 2100 1 21,88 428 10,71 324 384|294 19,7 e«
vardiepingsvioer A 521 2,55 040(1,000 2,000 2,100 1 21,88 4,28 10,71 32,4 38,1 29,4 19,7] =x
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 0600 6000 1 7.99 9,7 8.6 8.6 7,2
F1 [kN] 51,8 8,6 21,4 74,5 84,8 67,5 46,6
Quasi blijvend / UGT 0,78 0,69
afstand tot begin schema [m]
ZGrey LQg Q| I6.10a I6.10b T T
rep rep rep 122G+ 108G+ 108G+ 080G
perm mom extr + mom |1.35 * Gmom 135 Qextremom{ 1 35 * Qmom 135 * Qgunstig|
Totale belasting op contrabelasting passieve stabwand beg.grond [kN] 52 9 21 74 85 67 47

©QEC . www gec nu fvan 1 Blad ...



Huissen Versie : 5.13.10 ; NDP : NL

Triops Advies BV M knik EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 QCEFU printdatum : 05-05-2017

steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 500 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h=2800 mm

werk = 10 woningen "de Smid" Druten

werknummer = 2017052

onderdeel! = Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand diagonaal Nyg

soort wand = enkel blad |ei'bmn

materiaal van wand of kolom = kalkzandsteen lijm 1 v

lijmmortel shell-bedded metselwerk? nee 7 |
1

...... 1

de steen wordt ingedeeld in categorie | o 1

gemiddelde druksterkte steen fo= 20 N/mm? :

perforaties in steen <= 0 % h :

gemiddelde druksterkte mortel fm= 125 N/mm? :

minimale voegdikte lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm |
1

geometrie b 7 L

wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 zijdig 500 € onder

aansluitende vloeren boven en onder = betonvioer Nag

dikte van de wand / kolom t= 120 mm

breedte wand of kolom b= 500 mm

vrije verdiepingshoogte h= 2800 mm geen verstijvingswanden

totale hoogte constructie hg= 10000 mm

doorgaande mortelvoeg // aan viak v.d. wand? nee 3.6.2.1(6)

2-zijdig gesteunde wand

rekenwaarde uitwendige krachten

gevolgklasse cc 1 -

normaalkracht aan bovenzijde Nyg= 94 kN

normaalkracht in het midden Nme= 94 kN

normaalkracht aan onderzijde Nyg= 94 kN 150

moment bovenzijde tgv vert. last Mig= 0  kNm 100

moment in midden tgv vert, last Mme= 0 kNm 50

moment onderzijde tgv vert. last Mag= 0  kNm )

excentriciteit bovenzijde tgv hor.last €he= 0 mm ) e . 300 - e e
excentriciteit midden tgv hor.last ehm= 0 mm

excentriciteit onderzijde tgv hor.last €ho= 0 mm

bij een ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen

|unity-checks |slankheid | 065 | | _knik [boven:| 029 [ onder: | 029 [midden:] 0,58 |
effectieve hoogte : heff = 2100 ; effectieve dikte: teff =120
bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: Im= 15
243(1) fy = fi / u = 10,2 / 1,5 = 6,8  N/mm?

bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2

a1 fe= K" = J.0 . 08 , : 20 085 . 125° = 102  N/mm?
K

5.3(2) onvolkomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/(100 V hyg)=1/( 100 v 10 ) = 0,00316 rad
maximale scheefstand in de top =  V'hyg = 0,00316 * 10000 = 32 mm
maximale scheefstand wand of kolom = v*'h = 0,00316 * 2800 = 9 mm
extra horizontale belasting H=Ngg *v* h/h =  V*'Ng = 0,00316 * 94 = 0,30 kN
de resulterende horizontale belasting hoort te zijn toegevoegd aan de overige belastingen

5.5.1.1(4) initiéle excentriciteit Ent=her / 450 N 2100 / 450 = 47 mm

5.5.1.1(4) initiéle excentriciteit midden en=hg / 450 + 10,0 = 47 + 10 = 147 mm
slankheid wand / penant An = hg ! te = 2100 / 120,0 = 17,5 -

5.5.1.4(2) slankheidseis Ac = = = 27,0 -

372(2) elasticiteitsmodulus E2=Kg * % = 700 . 10,2 = 7146  N/mm?
elasticiteitsmodulus E1=Kg ¢ fi = 700 * 10,2 = 7146  N/mm?

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1



Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

QCEG'-—'-—'

M knik EC_NL

Versie : 5.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 05-05-2017

berekening effectieve hoogte met factor p

Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand diagonaall

5512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : hg=pr*h= 075 * 2800 = 2100 |mm
2-zijdig gesteunde wanden
5.3 i- wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvioer P2 = 0,75
5.4 i tenzij de excentriciteit ; aan bovenzijde groter is dan 0,25t= 30,0 €iboven= 6,0 D2 = 1,00
5.5 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vloer, opleg>2/3t 2 = 1,00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 2/3 120 = 80,0 mm en >85mm
maatgevende waarde voor 2-zijdig gesteunde wanden P = 0,75
3-zijdig gesteunde wanden
55.1.2(4) minimale lengte steunwand = /s h = 560 mm uc: 560 / 800 = 0,70
6.5.1.2(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc: 36 / 100 = 0,36
5.5.1.2(7) maximum lengte wand L1=15t = 1800 mm uc: 1500 / 1800 = 0,83
5.6 iii: driezijdig gesteund als h<=3,5L1 <= 3,5 * 1500 = 5250 mm en P2 = 0,75
pa=p2 ! {1+ (p*h/3L1)% )= 0,75 /{1 +( 0,756 2800 )?} Pa = 0,62
( 3 1500 )
5.7 iii: driezijdig gesteund als h>3,5 L1
pa=15L1/h= 1,5 1500 / 2800 >=0,3 P =
maatgevende waarde voor 3-zijdig gesteunde wanden Pn =
4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand 1= 600 mm en (12+13)= 800 mm
55.1.2(4) minimale lengte steunwand I1 = '/sh = 560 mm uc: 560 / 600 -
minimale lengte steunwand I2+13 = /5 h = 560 mm uc: 560 / 800 = 070 -
5.5.1.2(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc: 36 / 100 = 036 -
5.5.1.2(7) maximum lengte wand L2=30t = 3600 mm uc: 1500 / 3600 = 042 -
5.8 iv:vierzijdig gesteund als h<=1,15 2 <= 1,15 * 1500 N 1725 mm en p, = 0,75
pa=p2l {1+ (p2*h/ L2)2)= 0,75 /{1 +( 0,75 2800 )% Pa 0,25
( 1500 )
5.9 iv: vierzijdig gesteund als h>1,15 L2
pe=05L2/h= 05 1500 / 2800 Pa = 0,27
maatgevende waarde voor 4-zijdig gesteunde wanden Pn =
berekening effectieve dikte Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand diagonaal|
5513 effectieve dikte: enkel blad t=p “ t = 1,00 . 1200 = [ 1200 |mm
berekening factor p, tbv bepaling effectieve dikte
4] enkelbladige wand ter=t ™M = 1,00 -
5.10 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 / 200 = 5  tabel5.1 D = 2,00 -
tsteun / t= 400 / 120 = 33
5.11 spouwmuur ke=E1/E2 7146 / 7146 = 1,0 I = 1,00 -
kier=0 indien slechts 1 blad dragend is = 0,0
to=( ks t,2+° ) @3=( 0,0 100 % &+ 120 3% = 1200 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2



Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

Ve

M knik EC_NL
Versie : 5.13.10 ; NDP : NL
printdatum : 05-05-2017

L toetsingen Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand diagonaal|

6.1 Ngg <= Npy boven Nyg / Nga= 94 / 323,4 = 029 |-
midden de / NRd = 94 / 161 ,5 = 0,58 he
onder Nag / Npg= 94 / 323,4 = 0,29 |-

55142 Ap=hg/ ty<=27 slankheid  hgy / toi = 17,5 / 27,0 = 0,65 |-

berekening opneembare normaalkrachten Nggy
Npg = () b t factor fa  10°%

8.2 Npa=® b t (0,7+0,3A) f, boven 0,90 500 120 0,880 681 10° = 3234 kN
midden 0,45 500 120 0880 681 10° = 161,5 kN
onder 0,90 500 120 0880 681 10° ] 323,4 kN

6.3 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A <0,1m*> = ( 0,7+3A )= (0,7 + 3 0,06 ) = 088 -

met A=b* t = 0,500 B 0,120 = 0,06 m2

8.1.3 let op: de minimum doorsnede moet 0,04 m? zijn !

reductiefactor aan bovenzijde van de wand
6.4 & =1- 2 & = 1 - 2 6,0 =
t 120,0
6.5 8ipoven= M +8h  + € = 0 10° + 0 + 4,7 = 47 mm
Ny 94
6.5 minimaal €jpoven= 0,05t = 0,05 120 = 6,0 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
6.4 b =1- 2 € ] 1 - 2 6,0 =
t 120,0
6.5 i onder= M +8  +Em = 0 10° + 0 + 47 = 47 mm
Nig 94
6.5 minimaal €pnge= 0,05t = 0,05 120 = 6,0 mm
reductiefactor in het midden van de wand
6.6 [ €m +&, >=005t = 14,7 + 0,0 = 14,7 mm
emk= minimum waarde 0,05t = 0,06 120 = 60 mm
6.7 em= Mna  +©m  + i = 0 10° + 0 + 14,7 = 14,7 mm
Nma 94
6.8 &= 0,002 Py ha Vien =0,002 08 2100 v 120,0 14,7 = 1,2 mm
Lot 120,0
6.1.2.2(2)+NB: Bij wanden met sen slankheid van 27 of kleiner, mag de excentriciteit ten gevolge van kruip (ek) gelijk aan nul zijn aangenomen e= 0,0 mm
3742 Q= afhankelijk van materiaal en soort mortel zie NB tabel 2 = 08
berekening volgens bijlage G het/ty= 17,5 emk/t= 0,12
-u¥2 -0,520
G.1 O.= Al e = 0,76 e = 0,45
G.2 Al= 1-2 Emk = 1-2 14,7 = 0,76 -
t 120,0
G3 u= | - 0,063 = 0,66 - 0,063 = 1,019
073 - 1,17 €mk 0,73 -1,17 14,7
t 120,0
- u¥2= - 1,019 2 = -0,520
G.4 = hg' v fk = 2100 v 10,2 = 0,66
tor E2 120,0 7146
opmerking
© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 3



Huissen Versie : 5.13.10 ; NDP : NL

Triops Advies BV M knik EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 UEG—,-_-__J printdatum : 05-05-2017

steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 500 mm

berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2800 mm

werk = 10 woningen "de Smid" Druten

werknummer = 2017052

onderdeel = Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand vertikaal Niyg

soort wand = enkel! blad Ie,m,,e,.

materiaal van wand of kolom = kalkzandsteen lijm 1 f

lijmmortel shell-bedded metselwerk? nee 7 |
I

------ 1

de steen wordt ingedeeld in categorie 1 b I

gemiddelde druksterkte steen fo= 20 N/mm? :

perforaties in steen <= 0 % h |

gemiddelde druksterkte mortel fm= 125 Nmm? :

minimale voegdikte lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm |
|

geometrie b 7 L

wijze van ondersteuning v.d. wand = 2 zijdig 500 € onder

aansluitende vloeren boven en onder = betonvloer Nagy

dikte van de wand / kolom t= 120 mm

breedte wand of kolom b= 500 mm

vrije verdiepingshoogte h= 2800 mm geen verstijvingswanden

totale hoogte constructie ho= 10000 mm

doorgaande mortelvoeg // aan vlak v.d. wand? nee 3.6.21(6)

2-2ijdig gesteunde wand

rekenwaarde uitwendige krachten

gevolgklasse cC 1 -

normaalkracht aan bovenzijde Nig= 54,4 kN

normaalkracht in het midden Nme= 54,4 kN

normaalkracht aan onderzijde Npg= 147 kN 150 -

moment bovenzijde tgv vert. last Myg= 0  kNm 100

moment in midden tgv vert. last Mme= 0 kNm 50

moment onderzijde tgv vert. last Mag= 0 kNm .

excentriciteit bovenzijde tgv hor.last Bho= 0 mm ¢ 190 . . 'S b 600
excentriciteit midden tgv hor.last enm= 0 mm

excentriciteit onderzijde tgv hor.last €pe= 0 mm

bij een ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen

|unity-checks |slankheid | 065 | | knik [boven:{ 0,17 | onder: | 0,45 [midden:] 0,34 | |
effectieve hoogte : heff = 2100 ; effectieve dikte: teff = 120

bepaling rekenwaarde van de druksterkte, voor materialen A, B en C geldt: 7u= 15
243(1) fy = fi / o = 10,2 / 1,5 = 68 N/mm®

bepaling karakteristieke druksterkte op basis van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2

3.1 fi= K" f,= J.0 " 08 , . 20 985 * 12,59 = 10,2 N/mm?
K

5.3(2) onvolkomenheden, scheefstand (in rad) v= 1/(100 ¥ hg)=1/( 100 v 10 ) = 0,00316 rad
maximale scheefstand in de top = V'hyg = 0,00316 * 10000 = 32 mm
maximale scheefstand wand of kolom = v*h = 0,00316 * 2800 = 9 mm
extra horizontale belasting H= Ngg *v* h/h = V*'Ngg = 0,00316 * 54,4 = 0,17 kN
de resulterende horizontale belasting hoort te zijn toegevoegd aan de overige belastingen

5.5.1.1(4) initiéle excentriciteit Eini=her / 450 = 2100 / 450 = 47 mm

5.5.1.1(4) initiéle excentriciteit midden eni=he / 450 + 10,0 = 4,7 + 10 = 14,7 mm
slankheid wand / penant Ap =hg/ ty = 2100 / 120,0 = 175 -

5.5.1.4(2) slankheidseis Ac = = = 270 -

372(2) elasticiteitsmodulus E2=Kg * fi = 700 * 10,2 = 7146 N/mm®
elasticiteitsmodulus E1=Kg * f, = 700 * 10,2 = 7146 N/mm?

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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berekening effectieve hoogte met factor p

Stabiliteit won. 1-8, controle stabwand vertikaall

6512  effectieve hoogte van de te berekenen wand : hg=pn*h= 075 * 2800 = mm
2-zijdig gesteunde wanden
5.3 i: wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvioer 2 = 0,75
5.4 i: tenzij de excentriciteit e; aan bovenzijde groter is dan 0,25t= 30,0 €poven= 6,0 Pa = 1,00
55 ii: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vioer, opleg>2/3t P2 = 1,00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 2/3 120 e 80,0 mm en>85mm
maatgevende waarde voor 2-zijdig gesteunde wanden £h S 0,75
3-zijdig gesteunde wanden
5.5.1.2(4) minimale lengte steunwand = /s h = 560 mm uc: 560 / 800 . 0,70
5.5.1.2(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc: 36 / 100 = 0,36
5.5.1.2(7) maximum lengte wand L1=15t = 1800 mm uc: 1500 / 1800 S 0,83
5.6 iii: driezijdig gesteund als h<=3,5L1 <= 3,5 * 1500 = 5250 mm en P2 = 0,75
pa=p2 /{1 +(p"h13L1)% )= 0,75 /{1 +( 0,75 2800 )%y Ps 0,62
( 3 1500 )
5.7 iii: driezijdig gesteund als h>3,5 L1
na=15L1/h= 1,5 1500 / 2800 >=0,3 3 = 0,80
maatgevende waarde voor 3-z)jdig gesteunde wanden h =
4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand 1= 600 mm en (12+13)= 800 mm
5.5.1.2(4) minimale lengte steunwand |1 = 1/5h = 560 mm uc: 560 / 600 = 1 -
minimale lengte steunwand 12413 = '/gh = 560 mm uc: 560 / 800 = 0,70 -
5.5.1.2(4) minimale dikte steunwand = 0,3 t = 36 mm uc: 36 / 100 e 036 -
5.6.1.2(7) maximum lengte wand L2=30t = 3600 mm uc: 1500 / 3600 = 042 -
5.8 iv:vierzijdig gesteund als h<=1,15 .2 <= 1,15 * 1500 = 17256 mm en = 0,75
pa=p2l {1+ (p2*h/ L2)%)= 0,75 /{1 +( 0,75 2800 )% Pa 0,25
( 1500 )
5.9 iv: vierzijdig gesteund als h>1,15 L2
p4=05L2/h= 05 1500 / 2800 D4 =
maatgevende waarde voor 4-z|dig gesteunde wanden Pin =
berekening effectieve dikte Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand vertikaafl
5513 effectieve dikte: enkel blad ta=pr* t = . 1200 = 120,0 |mm
berekening factor p, tbv bepaling effectieve dikte
(1) enkelbladige wand toy=t i = 1,00 -
5.10 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 / 200 = 5 tabel 5.1 i = 200 -
tsteun / t= 400 / 120 = 33
5.11 spouwmuur kier=E1/ E2 7146 / 7146 = 1,0 I = 1,00 -
kier=0 indien slechts 1 blad dragend is = 0,0
to=( kgt £+ ) O2%=( 0,0 100 & 120 3)0a 1200 mm
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2
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| toetsingen Stabiliteit won. 1-6, controle stabwand vertikaa—l|
6.1 Negg <= Ngg boven Nyg / Npg= 54,4 / 3234 = 0,17 |-
midden Nma / Npa= 54,4 / 161,5 S 0,34 |-
onder Nag / Npg= 147 / 3234 = 0,45 |-
55142 Ap=hg/ ty<=27 slankheid gy / ta = 176 / 27,0 = 065 |-
berekening opneembare normaalkrachten Ngqy
Npq = [ b t factor fs  10°
6.2 Npg=® b t (0,7+0,3A) f4 boven 0,90 500 120 0880 681 10° = 3234 kN
midden 0,45 500 120 0880 681 10° = 161,5 kN
onder 0,90 500 120 0880 681 10° = 323,4 kN
6.3 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A <0,1m?> = ( 0,7+3A)= (0,7 + 3 0,06 ) = 088 -
met A=b* t = 0,500 N 0,120 = 006 m?
8.1.3 let op: de minimum doorsnede moet 0,04 m? zijn !
reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 ®=1- 2 & - 1 - 2 6,0 =
t 120,0
6.5 €iboven= M +8  +Em = 0 10° + 0 + 47 B 47 mm
Nig 54,4
6.5 minimaal &jpoven= 0,05t = 0,05 120 . 6,0 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
6.4 ®=1- 2 e s 1 - 2 6,0 =
t 120,0
6.5 8i onder= My +€h  +Em = 0 10° + 0 + 4,7 = 47 mm
Ny 147
6.5 minimaal €gnge= 0,05t & 0,05 120 = 6,0 mm
reductiefactor in het midden van de wand
6.6 Emk= €m +e, >=0,05t = 14,7 + 0,0 = 147 mm
emk= minimum waarde 0,05t = 0,05 120 = 6,0 mm
6.7 en= Mpa  +€m  +6n = 0 10° + 0 + 14,7 = 14,7 mm
Nma 54,4
6.8 &= 0,002 Py hg Vten =0,002 0,8 2100 V 120,0 14,7 ) 1,2 mm
ter 120,0
6.1.2.2(2)+NB: Bij wanden met een slankheid van 27 of kleiner, mag de excentriciteit ten gevolge van kruip (ek) gelijk aan nu! zijn aangenomen = 0,0 mm
3742  Oy= afhankelijk van materiaal en soort morte! zie NB tabel 2 = 0,8
berekening volgens bijlage G hy/teg= 17,5 em/t= 0,12
-u?2 -0,520
G.1 P,= Al e = 0,76 e = 0,45
G.2 Al= 1-2 Smk = 1-2 14,7 = 0,76 -
t 120,0
G.3 u= | - 0,063 = 0,66 - 0,063 = 1,019
073 -1,17 €mk 073 - 1,17 14,7
t 120,0
- 2= - 1,019 %2 = -0,520
G4 |= gt N fi = 2100 v 10,2 = 0,66
tar E2 120,0 7146
opmerking
© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 3



Q_W

0us

Raadhuisstraat

1645

vrij indeelbaar

Hogestraat



Triops Advies BV A windmoment EC_NL

Huissen 0 Versie : 5.12.10 ; NDP : NL

Gebruikslicentie COMMERCIELE- ie tot 1-4-2018 rintdatum : 05-05-2017
e versie 10 E P p

berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlagen Stabititeit won. 8-10
(er wordt geen rekening gehouden met art. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)

waerk 10 woningen "de Smid" Druten gebouwbreedte (loodrecht op windrichting) bgem= 10,5 m
werknummer 2017052 totale gebouwhoogte M= 10 m
onderdeel Stabiliteit won. 8-10 gemiddelde gebouwafmeting in windrichting Ogem= 11,0 m
norm Eurocode NIEUWBOUW verhoudinggetal Pax / Dgam= 0,96 -
veiligheidsklasse = CC1 verhoudinggetal Prax / Ogam= 0,91 -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormfactor dimensie CsCq= 1 0.91 = 091 -
windgebied = I - belastingfactor wind g 1 1,35 = 13 -
soort terrein onbebouwd Il - winddrukcoefficient Ca= 1 0,80 = 080 -
beginpeil boven maaiveld he= 0 m windzuigingcoefficient C= 1 -0,50 = -0,50 -
opperviak dak en horizontale viakken ruw wrijving horiz. viakken Cr= 1 0,02 = 002 -
opperviak zijgevels (vertikale viakken)  ruw wrijving langs gevels Cr= 1 0,02 = 002 -
type bouwwerk fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vo o= 1 24,5 = 2450 mis
aantal prima 's boven elkaar ==

berekening horizontale puntfast op laag n

winddruk+zuiging qu»zui.k = %' (by'hy +bp * hne) * CeCa " f (cg+¢,) " 2)
totale vormfactor druk+zuiging f*cqg+c,) = 0,85 ( 0,80 + 050 )= |1,105
windwrijving horizontale viakken Fur.nork = abs (b *dy-bnw "dnyt ) “CCa* Cp* Gy
windwrijving zijgevels er.geval,k = %* (hn+hn+1) 2t dn.max *CsCq” Cp” Aoz
rekenwaarde horizontaalkracht Fnd = 7ia " Forzuix + Furgovelk + Furdakx )
lengte wrijving dy, max= Kleinste waarde 2bg,n, ,4h of d, B 20,92 of 40 of d, = 20,92 of d,
2uiging  -0,50 dak __.. 0,02 dakwrijving
t $ $ 4 4 3 4
2
gevel- gevel- 1
wrijving| wrijving
dyem 0,02 4 bovenaanzicht it 0,02 Zjjaanzicht Nmax=| 10,00 m
11,00
3
2
................ 1. oY Myipga= 5400 kNm
4+ Huinga= 106,0 kN
druk 4 0,80
hy=| 0,00 m
windrichting
. Dgem= 10,46 . 3 maaiveld
puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.0.v. referentieperiode 50 jr Coe=_ 1,00 |
lasg piema | priemas prisma | stuwdruk teprosentabeve wasrde Ut |hooge pes Jiot harizont. | 101, moment werkelijke|
hoogle | brescts | diepta voortachior | spiakken [hor visthen|  puntast Jiokenpod  Jountest  [wachviasg | pertasg hoogte
n [ b, 9 | Goin [ Ferepus] Fungor [ Fomnox] Frg | 20 |SFarMa| SFas | S(Fagha) |grafiek stuwdruk Qs | Ze |
Ffﬂ
F=>
29
E =
2
£ —
27
e
26
>
25
e —
4
E
2
F —
2
g =
21
E —
20
£ >
%
g —
\L]
£ —>
”
F—
16
E.—
15
FH
=
13
E,, b
12
F. =
"
Flﬂ
F, =
9
F —
L]
F, >
7
F, =
8
F, =
£
Fl
Fa 3 4,20 1046 1100 070 156 059 1,48 238 10,0 24 ] 10,0
F; 2 2,90 1046 11,00 0,70 26,3 1,00 36,9 5,8 100 61 100 ] 58
F 1 2,90 10,46 11,00 0,70 21,5 0,82 30,2 2,9 176 91 276 } 2,9
Fo = Texenpen=0 10,8 041 151 00 264 106 540 o000 0.50 100 0,0
l n I hy I b, I dn [ Gpiz) | quzulkl Flgg.k I Furdak I Fnd I Zn ]‘_.'F,,,,‘h,,l SFna l Z{Fna'hy) Igrafiek stuwdruk 9piz) l z, I
opmerking
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contrabelasting passieve stabwand

]

factor *

F1: categorie G Qx| lengte breedte lengte aantall  Gren Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdrijven

kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - fm] [m] - perm mom extr + mom.} 1,35 * Gmom 1,35 Qextremeem| 1,35 * Qmom 135 * Ogunstig|
Zoldarvioer A 521 255 0,40[1000 2000 2700 1 28,13 55T 13,77 76 25,0 378 253
verdiepingsvioer A 521 255 040(1,000 2000 2700 1 28,13 5,51 13,77 41,6 49,0 378 25,3
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 0,600 6000 1 7.99 97 8.6 8,6 7.2
F1 [kN] 64,3 11,0 27,5 92,9  106,6 84,3 57,8

Quasi blijvend / UGT 0,78 0,68
alstand tot beg n schema [m]
- STy ——s
ZGep ZLQup LQg| I610a X6.10b P »

rep rep rep. 122G+ 108G+ 108G+ 080G
perm mom extr +mom | 1,35 * Omom 1.35 Qextremom| 1,35 * Gmom 1 35 * Ogunetig|
Totale belasting op contrabelasting passieve stabwand [kN] 64 11 28 93 107 84 58

©QEC www gec nu
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werk = 10 woningen "de Smid" te Druten
werknummer = 2017052 ontwerplevens- gebruiks-
onderdeel = Gewichtsberekening rijwoningen 1-6 duurklasse gevolgklasse categorie
soort gebouwfunctie 5 = | ~]
soort gebouwfunctie 4 = | z|
soort gebouwfunctie 3 = | ~]
soort gebouwfunctie 2 = I _-J
soort gebouwfunctie 1. = [ rijjeswoning =] 3 CC1 A
maatgevend: 3 cct
toegepaste norm = eurocode nieuwbouw
gevolgklasse = CC1 - {Ci q Class =g
ontwerplevensduurklasse = 3 -
ontwerplevensduur = 50 jaar
correctiefactor F= 0,89 - correctiefactor efgen gewicht voor formule 6.10.b
Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vioeren extreem in de gebouwfunctie A Vm H (NEN-EN 2011-1-1+C1 NB:2011)
omschrijving = CC1: geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens
toepassing = gebouwen en andere gewone constructies
voorbeelden = landbouwbedrijfsgebouw, eeng ning, indt fot 2 verdieping
betrouwbaarheidsklasse = RCY (Reliability Class = betrouwbaarheidsilasse)
betrouwbaarheidsfactor fi= 33 tabel B2 blz 66 voor periode van 50 jaar
Kerfactor = 09 tabe! B3 blz 66
sneeuwbelasting op de grond (incl f) S,= 0,70 KkN/m?
|+ -waarden voor gebouwen
gebruikscategorie A B [o] D E F G H
Yo gelijktijdige waarde van de veranderlijke belasting 04 0,5 04 04 1 0,7 07 0 |(tbv momentane waarde voor gewichtsberekening)
¥ frequente waarde van de veranderlijke belasting 05 0,5 0,7 0,7 0.9 0,7 0,5 0 |[(elastische doorbulging)
[V quasi-blijvende waarde van de veranderlijke betasting 0,3 0,3 0,6 0,6 0,8 0,6 03 0 |(kruip, scheurwijdte, situatie bij brand)
[ tor voor FiFyo 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-¢,)/9°In{t//t0)} (nlet voor wind- ,sneeuw-, thermische bel:
belastingfactoren 7 |blivend h | ik gelijk overt
ongunsti unsti veranderlijk Jbelangrifk andere _ongunstig |qunstig
Gy sup Gijjnt Qu Yo Quisup |V01 Qurier
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) verg. 6.10 0,99 0,9 F, 1,35  Q, 0 1,35 0 Yoi
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10a 1,22 0,9 1,35 0 1,35 0 Vos Qui
tabet A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10b 1,08 09 F 135 Qg 0 1,35 0 You Quy
tabel A1.3 buitengewone siluaties verg. 6.11a/b 1 1 1 Ay 1 Y10 Qe 1 0 Va1 Qi
tabel A1.3 buitengewone situaties verg. 6.12a/b 1 1 1 Aok 0 1 0 Va1 Qu
tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand 6.14a/b 1 1 1 A 0 1 0 Va1 Quy
©QEC  www.qec.nu 1van 1 Blad .....
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werk : 10 woningen "de Smid" te Druten

code : 2017052

onderdeel : Gewichtsberekening rijwoningen 1-6

1. belastingen

1.1 belastingaannamen vloeren e.d. kN/m*

=

(_DQz

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 05-05-2017

helling van vlak

G Q Vo
[kN/m“] [kN/m“]

1 hellend dak dakheliing 40 gr. pum duvak] [KNM2 groncvak] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 0,91
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H L= vb. = 0,37
Totaal hellend dak : 0,91 0,37
2 zoldervioer A
VBI leiding/appartementenvioer AL200 3,81
cementdekvioer hd=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis catagorie: A Yi=1,00 vb. = 1,75
Totaal zoldervioer : 5,21 2,55 0,40
3 verdiepingsvloer A
VBl leiding/appartementenvioer AL200 3,81
cementdekvioer h/d=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m} in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A ¥i= 1,00 vb.= 1,75
Totaal verdiepingsvioer : 5,21 255 0,40
4 begane grondvioer A
rib-cassettevioer/voorgespannen ribbenvioer 2,55
cementdekvloer h/d=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie. A ¥i=1,00 v.b. = 1,75
Totaal begane grondvioer : 3,95 255 0,40
5 platdak H
kanaalplaatvioer d=200 3,30
dakbedekking en isolatie 0,15
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H t= vb.= 1,00
Totaal platdak : 3,45 1,00
6 dwarskap dakhelling: 52 gr. povm2 dscviak {KN/m2 grondviok] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 1,14
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H t= vb. = 0,15
Totaal dwarskap : 1,14 0,15
2van 3 Blad .....
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1.2

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

13

35
36
37
38
39
40
a1
42
43
44
45
46
a7
a8
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kopgevel
bouwmuur
gevels
buitenspouwblad
binnenspouwblad

Ve

eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]

Buitenblad

Binnenblad

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 05-05-2017

% kozijnen bakst

ispo

batimm kzst

L.beton

beton houten bi.bl.

afw.

0,50

20,00

0,30

0,50

18,50

16,00

25,00 0,50

19,00

kN/m?

25%

kN/m?

100

100
100

kN/m?

kN/m? kN/m?

120
240
100

120

KN/m®

kN/m® kN/m?

kN/m?

eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m']

{gewap ) beton

hout

staal

4,22 kN/m?
4,44 KNm*
3,01 km’®
2,00 kN/m®
2,22 kNm?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m®
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m®
kN/m?

25,0 kNm3

4,5 kN'm3

78,5 kN/m3

18,5 kN/m3

27,0 kNm3

e.g.

afm b [mm]| afm h [mm) |diamtr [mm]

afm b [mm] afm h {mm]

opp [mm]

afm b fmm]| afm h fmm]

opp [mm?]

dvan3

KN/m®
KN/m'!

kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'

Do
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse | Yig

Zta

|

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 05-05-2017

CC1-CC2-CC3 1,00

1,00

SLS: Serviceal

bility Limit State

gunstig  ongunstig

CCi 09 122

angunstig gunstig

1,35 0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10.a)

CCi1 09 1,08

1,35 0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10.b)

1.5 [Belastingen categorie Gy

Qg Yo

&)

Pe  [kN/m?]

ongunstig

stabiliteit / opdrifven

ULS(a) ULS(b)

122G+ 108G+
,35 ° Qmom 1,35 * Qexr]

108G+
1,35 * Qmom

080G

hellend dak
zoldervioer
verdiepingsvioer

1 0,91
2

3

4 begane grondvioer

5

6

7

521
5,21
3,95
3,45
1,14

platdak
dwarskap

II>»>»>» I

0,37
2,55 0,40
2,55 0,40
2,55 0,40
1,00
0,15

21 kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22
22 bouwmuur; 240mm kzst 4,44
23 gevels; 100mm bakst; 100mm kast; pui 25% 3,01
24 buitenspouwblad; 100mm bakst 2,00
25 binnenspouwblad; 120mm kast 2,22

0,30
0,30
0,30

1.1 1,5
7.7 9,1
7.7 9,1
6,2 7,7
4,2 5,1
1,4 1,4

46 5,1
4,8 5,4

2,2 2,4
2,4 2,7

1,0
7.0
7.0
5.6
37
1.2

51
5,4
3,7
2,4
2,7

0.8
4,7
4,7
3,6
31
1,0

3,8

4,0
2,7
1.8
2,0

©QEC , www.qec nu

4vand

‘Do,



Des

Triops Advies BV 1_Algemeen_GewBerEC
Huissen Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
=

Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verleend door: printdatum : 05-05-2017

voor- achtergevel dwarskap bnr 1

Ltot = ql
5,700 m
5,700
tactor *
ql: categorie Ge  Qu  Yo| lengte breedie lengte aantal]  Grep Qrep Qpep 6.10a  6.10b| stabilteit/ opdriven
kar kar. rep rep ep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[N/m?]  [kN/m?) - - (m] [m] perm mom extr +mom [1,35 * Qmom 1.35 Qextremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Ogunailg|
[gevels; 100mm bakst; 100mm Kzst, pul 2 3.01 TO00 1000 & .00 1 26,21 31,8 i ¥ X
q1 kN/m'] 26,2 31,8 28,3 28,3 23,6
Quasi blijvend / UGT 0,82 0,93
lengta van da g-last 5700 [m] totaal Qd [kN] 182 161
- o7 oadT
LGup ZQe ZQu| Z610a I6.10b » »
rep rep rep 122G+ 108G+ 108G+ 090G
perm mom extr +mom |1.35 * Omom 1.35 Qextremom| 1,35 * Qmom 1,35 * Ogunsiig|
Totale belasting op voor- achtergevel dwarskap bnr 1 [kN] 149 182 161 161 134
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Triops Advies BV
Huissen

Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verleend door:

QEFU

Db

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 05-05-2017

kopgevel dwarskap bnr 1

9,760
F1 F2
Ltot = ql
9,760 m
8,760
factor *
ql: categorie Gi O« Vol lengte breedte lengte aantal]  Grem Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabilteit/ opdriven
kar kar rap rep. rep| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
(kN/m?7]  [kN/m?) . - [m} [m} . perm mom extr +mom [1,35 * Qmom 1,35 Qextremom| 1,35 * Omom 1,35 * Qgunslip]
[zoldervioer A 521 255 040[1,000 1000 2850 1 1385 2,01 7,27 220 m . f
verdiepingsvicer A 521 255 040/1,000 1,000 2850 1 14,85 29 7,27 22,0 25,8 20,0 13,4
begane grondvioer A 3,95 2,55 040/1,000 1,000 2850 1 11,26 29 291 17,6 16,1 16,1 10,1
p H 1,14 0,15 1,000 1,000 2850 1 3,24 3.9 3,5 3,5 2,9
kopgevel;, 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 6400 1 27,01 32,8 29,2 29,2 24,3
ql kN/m'] 71,2 8,7 17.4 98,3 100,4 88,7 64,1
Quasi biijvend / UGT 0,79 0,77
langtevan de g-last 9 TG0 [m] totaal Qd [kN) 959 980
tactor *
F1: categorie Gc O Yof tangle breedte lengte aantal]  Gres Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 1,22G+ 108G+ 108G+ 080G
[WN/m?]  [kN/m3} - - [m] [m] - perm mom extr. + mom (1,35 * Omom 1.35 Qestremom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunatig|
reactie uit voorgavel dwarskap door level
F1 [kN]
Quasi blijvend / UGT ####i### HHBH#R1H
afstand tot begin schama [m)
factor *
F4: categorie Gi  Gx Yo lengte breedte lengte aantal]  Grep Qe Qrep 6.10a  6.10b| stabilteit / opdriven
kar kar rep tep repl| 122G+ 108G+ 108G+ 050G
[kN/m?]  [kN/m?} . - fm] m] perm mom extr + mom |1.35 ° Qmom 135 Quxremoem] 1.35 * Gmom 1.35 * Qgunetig]
|reactie un acr iergevel dwarskap door lev
F4 [kN]
Quasi blijvend / UGT ##RERHEE #ARRRERY
afstand tot vorige puntlast 2,760 [m]
ongunstig stabiliteit / opdriven
LG I Qe ZQy| L6.10a I6.10b b T
rep rep rep 122G+ 1,086 + 108G+ 090G
perm mom. extr + mom | 1,35 * Gmom 1,35 Qextremom| 1,35 * Omom 1.35 * Qgunsiig|
Totale belasting op kopgevel dwarskap bnr 1 [kN] 695 85 170 959 980] 865 625
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Triops Advies BV
Huissen

“2A

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011

gx

EX

ex

ex

ax
Bx

Gebrulkslicentie tot 1-4-2018 verleend door: ([—a=™ printdatum : 05-05-2017
[ bouwmuur dwarskap bnr 1-2
015 9,460 0.130]
FF2 F&4
Ltot = q2
9,760 m |4 J
0,150 9 460 0,150
factor *
ql: categorie G Qu Yol lengte breedte lengte aantall  Gree Qw  Gup| 6.10a  6.10b| stabilteit/ opdrven
kar kar rep rep repl 122G+ 108G+ 108G+ 080G
{kN'm7]  [kN/m?) - - m [m) - perm. mom extr. + mom.|1,35 * Omom 1,35 Qextramom{ 1,35 * Qmom 1,35 * Ogunstig
zoldervioer A 521 255 04011000 1000 2850 1 14,85 2.5 727 22,0 25,8 20,0 134
vardiepingsvioer A 621 2,55 040{1,000 1,000 2850 1 14,85 2,91 7,27 22,0 25,8 20,0 13,4
begane grondvicer A 395 2,55 040/1,000 1000 285 1 11,26 2,91 2,91 17,6 16,1 16,1 10,1
dwarskap H 1,14 0,15 1,000 1000 2850 1 3,24 39 3.5 35 29
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 6400 1 27,01 32,8 29,2 29,2 24,3
q1 kN/m’) 71,2 8,7 17.4 98,3 100,4 88,7 64,1
Quasi blivend / UGT 0,79 0,77
lengte van de g-last 0150 [m) totaal Qd [kN] 15 15
factor *
q2: categorie G« Qx  Yof lengte breedte lengte aantal]  Gren Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdrijven
kar kar rep rep rep.| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
kN/m?}  [kN/m?] - - [m} (m) - perm mom extr. + mom | 1,35 * Omom 1.35 Qexremom] 1,35 * Qmom 135 * Ogunstig|
hellend dak H 0,97 037 1000 1,000 2700 1 2,47 3.0 2.7 2.7 23|
zoldervioer A 521 255 040{1,000 1,000 555 1 28,92 5,66 14,15 42,8 50,3 38,9 26,0
verdiepingsvicer A 521 255 040{1,000 1000 5550 1 28,92 5,66 14,15 42,8 50,3 38,9 26,0
begane grondvioer A 3,95 255 040[1.000 1,000 5550 1 21,92 5,66 5,66 34,3 31.3 31,3 19,7
dwarskap H 1,14 0,15 1,000 1000 2850 1 3,24 3,9 3,5 35 29
bouwmuur; 240mm kzst 4,44 1,000 1,000 9500 1 42,18 51,2 45,6 45,6 38,0
q2 kN/m')  127,6 17,0 34,0 1780 183,7 1608 1149
Quasi bfijvend / UGT 0,79 0,76
lengte van de q-last 9460 [m] totaal Qd [kN] 1.684 1.738
tactor *
q3: categorie G Q. vof engie breedte lengte aantall  Gre Qew  Qup| 6102  6.0b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN'm?]  [kN/m?] - . [m) m] - perm mom extr + mom (1,35 * Omom 1.35 Gesrsmom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunstig
[zoldervioer A 521 2,55 040/1,000 1000 2050 1 1485 2.9 7,27 220 é‘S‘E| 20,0 134
vardiepingsvioer A 521 2,55 0,40(1,000 1,000 2850 1 14,85 2,91 7.27 22,0 25,8 20,0 13,4
begane grondvioer A 395 2,55 040(1.000 1000 285 ! 11,26 2,91 291 17,6 16,1 16,1 10,1
C p H 1,14 0,15 1,000 1,000 2850 1 3,24 39 35 35 2,9
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 6400 1 27,01 32,8 29,2 29,2 24,3
Q3 KWm] 71,2 87  174| 08,3 1004| 88,7 641
Quasi blijvend / UGT 0,79 0,77
fengte van de g-last 0150 [m] totaa! Qd [kN) 15 15
factor *
F1: categorie Gk Qq | lengte breedte lengte aantal]l  Gres Giep Qo | 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdriven
kar kar 1ep rep rep.| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[KN/m?}  [kN/m7] - - [m] {m] perm mom extr. + mom.|1,35 * Omom 1.35 Qextrsmom| 1,35 * Omom 1,35 * Qgunelig)
raactie uit voorgavel dwarskap door levei
F1 [kN]
Quasi blijvend / UGT ######RH RERHHEES
afstand tot begin schama [m]
factor *
F2: categorie Ge QY| lengte breedte lengte aantal]  Gre Qrop Qo | 6102  6.10b| stabiliteit/ opdriven
kar kar rep rep. rep| 122G+ 108G + 108G+ 090G
[kN/m?]  {kN/m?] - - [m} [m] perm mom extr. + mom.|1.35 * Qmom 1.35 Gestromom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunsiig|
reactie uit voorgevel door leverancler
F2 [kN]
Quasi blijvand / UGT ######8# $#RH¥#BH
afstand tot vorige puntlast () 150 [m]
factor *
F3: categorie Gu Q.  Yo| tengte breedte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriiven
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?]  [kN/m?] - - {m) Im] perm mom axtr. + mom |1 .35 Omom 135 Qextremom| 1.35 * Gmom 1,35 * Ogunlig|
reactie uit achtergevel door laverancier
F3 [kN]
Quasi blijvend / UGT #######H RESRIH#H
atstand tot vorige puntiast 1 AED [m)
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Triops Advies BV 1_Algemeen_GewBerEC
Huissen Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
Gebruiksticentie tot 1-4-2018 verleend door: = printdatum : 05-05-2017
factor *

F4: categorie Gc Qx| lengte breedte lengte aantall  Gres Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven

kar kar rep rep rep| 1,226+ 1,08G + 108G+ 280G

[kN/m?]  [kN/m?] - - [m] (m) perm mom extr +mom (1,35 * Omom 1.35 Qestremom| 1,35 * Grom 135 * Qgunstig|
reactie uit achtergevel dwarskap door Tev
F 4 [kN]
Quasi bliivend / UGT #####R8HH BRNSERIH
alstand tot vorige puntiast 0150 [m)

LGup ZQup LQ| L610a L610b| 3 ]
rep ep rep 122G+ 108G+ 108G+ 080G
perm mom. extr + mom | 1,35 * Omom 1.25 Qeztremom| 1,35 * Qmom 135 * Ogunetig|
Totale belasting op bouwmuur dwarskap bnr 1-2 [kN][ 1220 163  327| 1.713 1.768| 1.548 1.106
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Triops Advies BV
Huissen

Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verleend door:

Doey

1_Algemean_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 0B-05-2017

QEF‘—-

kopgevel bnr 06

I 9 460 I
2 lr2
Liot = q2
g460m [al a3 J
‘0,900 5400 3,160
factor *
ql: categorie Gy Qx  Yo| lengte breadte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  B6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar. kar. rep rep. rep.| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[N/m3]  [kN/m?] - - (m] [m] - perm mom extr. + mom.|[1,35 * Omom 1.35 Qexremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Ogunatig|
hellend dak H 091 037 1.000 1,000 2700 1 2,47 3,0 2,7 2,7 22|
zoldarvioer A 521 2,55 0,40}1,000 1,000 2700 1 14,07 2,75 6,89 20,8 245 18,9 12,7
verdispingsvioer A 52t 2,55 0,40(1.000 1,000 2700 1 14,07 2,75 6,89 20,8 245 18,9 12,7
begane grondvioer A 3,95 2,86 0,40({1,000 1,000 2700 1 10,67 2,75 275 16,7 15,2 15,2 9,6
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 9500 1 40,09 48,7 43,3 43,3 36,1
qt kN/m'] 81,4 8,3 16,5 110,0 110,2 99,0 73,2
Quasi blivend / UGT 0,80 0,79
lengte van de g-last: 0,900 [m] totaal Qd [kN) 99 99
factor *
q2: categorie G« Qu Yol lengte breedte lengte aantal]  Gre Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabillieit/ opdriven
kar. kar. rep. 1ep rep.| 1226+ 108G+ 108G+ 020G
(kN/m?)  {ikN/m?] - - [m] [m) . perm. mom extr. + mom,|1,35 * Omom 1.35 Qexr+mom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunsiig|
Rellend dak H 091 037 1,000 1,000 3,700 1 3,98 41 3,7 3,7 3,0
zoldsrvioer A 521 255 0,40|1,000 1,000 2,700 1 14,07 2,75 6,89 208 24,5 18,9 12,7
verdiapingsvioer A 521 255 0,401,000 1,000 3,700 1 18,28 3,77 9,44 28,5 33,6 25,9 17,3
begane grondvioer A 3,95 255 0,401,000 1,000 2700 10,67 2,75 2,75 16,7 15,2 15,2 9,6
kopgevel, 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 9,500 1 40,09 48,7 43,3 43,3 36,1
a2 XNm] 87,5 93 19,1 1188 1202 1070 78,7
Quasi bifivend / UGT 0,79 0,79
lengte van de q-last; 5,400 {m] totaal Od [kN] 642 649
factor *
q3: categorie Gc  Qu  Yof lengle breedie lengte aantal]  Gre Qrep Grep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar. kar. rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m?3]  [kN/m?] - - {m] [m} - perm mom extr. + mom.|1,35 * Omom 135 Cextremom| 1,35 * Qmom 1,35 * Ogunst
hellend dak H 0,91 0,37 1,000 1,000 2,700 1 2,47 3,0 2,7 2.7 2,
zoldervioer A 5§21 2,55 0,401,000 1,000 2,700 t 14,07 2,75 6,89 20,8 245 18,9 12,7
verdigpingsviosr A 521 256 0,40/1.000 1,000 2700 1t 14,07 2,75 6,89 20.8 24,5 18,9 12,7
begane grondvioer A 395 255 0,401,000 1,000 2,700 1t 10,67 2,75 275 16,7 15,2 15,2 9,6
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 9500 t 40,09 48,7 43,3 43,3 36,1
q3 kN/m') 814 8,3 16,5 110,0 110,2 99,0 73,2
Quasi blivend / UGT 0,80 0,79
lengte van de q-last 3,160 [m] totaal Qd [kN] 348 348
factor *
F1: categorie Gk G« o| lengte breedte lengte aantal]  Gres Qi Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar. Kar. rep rep. rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m3]  [kN/m?] - - {m) [m} perm mom extr. + mom.{1,35 * Gmom 1,35 Qesr.mom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunstig
reactie voorgevel
F1 [kN]
Quasi blijvend / UGT ###itH###H# SHRSHERE
atstand to! bagin schema [m)
factor *
F2: categorie G Qu Y| lengte breedte lengte aantall  Grep Qrep Qrep 6108  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep ep.| 122G+ 108G+ 108G+ 050G
[kN/m?]  [kN/m3)} [m] {m] perm. mom extr +mom. (1,35 * Qmom 1,35 Qexremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Ogunatig
reactie achergevel
F2 [kN]
Quasi blijvend / UGT #¥###4## RERRHNEY
afstand tot vorige puntlast 348D [m)
n 7
L Grep L Q. Q.| 6102 X 6.10b z pM
rep rep rep 122G+ 108G+ 108G+ 080G
perm mom extr + mom | 1,35 * Omom 1.35 Qextramom| 1 35 * Omom 135 * Ogunstig|
Totale belasting op kopgevel bnr 06 [kN] 803 84 170f 1.088 1.097| 980 722
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Triops Advies BV 1_Aigemeen GewBerEC
Huissen Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
Gebruiksiicentie tot 1-4-2018 verleend door: EG'_—"—* printdatum : 08-05-2017

voor- achtergevel dwarskap bnr 08

Ltot = qi
6,000 m
6,000
tactor *
ql: categorie G Ou Yo lengte breedte lengte aantal]  Gres Qrep Qpep 6.10a  6.10b| swabilteit/ epdriven
kar kar. rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - [m) fm) - perm mom extr + mom | 1,35 * Gmom 1.25 Qextremom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunstig|
[gevels; 100mm bakst, 100mm kzst, pul 2 3,01 7000 1000 8700 1 26,21 318 28,5 28,3 23.5|
q1 Wm] 26,2 318 283 283 236
Quasi blijvend / UGT 0,62 0,93
lengte van de g-last 6,000 [m) totaal Qd [kN] 19 170
i stabiliteit / opdrijven
LGy ZQ Q| L6.10a L6.10b b T
rep rep rep 122G+ 108G+ 108G + 080G
perm mom. extr + mom.| 1,35 * Gmom 1.35 Qextremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op voor- achtergevel dwarskap bnr 08 [kN] 157 191 170f 170 142
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruiksticentie tot 1-4-2018 verleend door:

=

T

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

bouwmuur dwarskap bnr 08-09

0, 1? 9,760 0.150'
FF2 F¥4
Ltot = q2
10,060 mLY —‘]
0150 8760 o.xsg
factor *
ql: categorie G Qu  Yo| tengte breedte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdrijven
kar. kar. rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m7]  [kN/m?] - - [m) {m] - parm mom extr. + mom. (1,35 * Qmom 1,35 Qextrsmom| 1,35 * Omom 1.35 * Qgunstig
zoldervioer A 521 255 04011000 1,000 3000 1 15,63 3.06 7.65 23,1 27.2| 21,0 14,1
verdiepingsvioer A 521 2,55 0,401,600 1,000 3000 1 15,63 3,06 7,65 231 27,2 21,0 141
begane grondvioer A 395 255 040[1.000 1,000 3,000 1 11,85 3,06 3,06 18,5 16,9 16,9 10,7
f p H 1,14 0,15 1,000 1,000 3,000 1 3,41 41 3,7 3,7 3
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 6,400 1 27,01 32,8 29,2 29,2 24,3
q1 kN/m'] 73,5 9,2 18,4 101,7 104,2 91,8 66,2
Quasi blivend / UGT 0,79 0,77
iengte van de g-last 0,158 [m] totaal Qd [kN] 15 16
factor *
q2: categorie Gk Qu  9Yo| lengte breedte lengte aantal]  Gre Qrep Qe 6.10a  6.10b| stabiiiteit/ opdrijven
kar. kar. rep ep. rep| 1.22G+ 108G+ 108G+ 080G
[kN/m?}  [kN/m?] . - [m] {m] - perm. mom extr. + mom | 1,35 * Qmom 1.35 Qextremom| 1,35 * Omom 1,35 * Oguneiig,
|hellend dak H 091 037 1,000 1,000 3000 1 2,74 3,3 3,0] 3.0 2,5
zoldervioer A 521 255 0,401,000 1,000 6,000 1 31,26 6,12 15,30 46,2 54,4 42,0 28,1
verdiepingsvioer A 521 255 040]1,000 1,000 6000 1 31,26 6,12 15,30 46,2 54,4 42,0 28,1
begane grondvloer A 395 255 0,401,000 1,000 6,000 1 23,70 6,12 6,12 371 33,9 33,9 21,3
d kap H 1,14 0,15 1,000 1,000 23000 341 4,1 37 3.7 3.1
bouwmuur; 240mm kzst 4,44 1,000 1000 9500 1 42,18 51,2 45,6 45,6 38,0
q2 kN/m'} 134,6 18,4 36,7 188,3 194,9' 1701 121,1
Quasi blijvend / UGT 0,79 0,76
lengte van de q-last: 9,760 [m] totaal Qd {kN] 1.837 1.902
factor *
q3: categorie Ge  Qu  Yo| lengte breedte lengte aantal] G Qe Qup| 6102  6.10b| swbilteit/ opcriven
kar. kar. rep rep tep{ 122G+ 108G+ 108G+ 080G
(kM7 {kN/m?] - - [m} {ml - perm mom extr. + mom.| 1,35 * Omom 125 Qextremom| 1,35 * Cmom 1,35 * Qgunstip
zoldervioer A 521 2,55 040)1,000 1,000 3,000 1 15,63 3.06 7.65 23,1 27,2 210 14,1
verdiepingsvioer A 521 255 0,40]1.000 1,000 3,000 1 15,63 3,06 7,65 23,1 27,2 21,0 141
begane grondvloer A 3,95 255 0,401,000 1.000 3,000 1 11,85 3,06 3,06 18,5 16,9 16,9 10,7
« 0 H 114 0,15 1,000 1,000 23000 1 3.41 41 3.7 37 a1
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 6,400 1 27,01 32,8 29,2 29,2 24,3
q3 kN/m'] 73,5 9,2 18,4 101,7 104,2 91,8 66,2
Quasi blijvend / UGT 0,79 0,77
lengte van de q-last. 0,150 {m) totaal Gd [kN} 15 16
factor *
Fi: categorle Gk Q¢ Y| lengte breedte lengle aantalf  Gree Qrep Qup | 6.10a  6.10b| stabilteit/ apcriven
kar. kar. rep rep. rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
{kN/m®]  [kN/m?} - - {m) [m} parm. mom extr. + mom. (1,35 * Omom 1,35 Qextremom| 1,35 * Qmom 1,35 * Qgunetig)
reactie voorgevel dwarskap
F1 [kN]
Quasi biivend / UGT ###HH##KE HEHHRHHS
atstand tot begin schema fmj
factor *
F2: categorie Gx  Gu Yol lengte breedte lengte aantal|  Grep Qrep Grep | 6.10a  6.10b| stabilteit/ opdriven
kar. kar, rep. ep. rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
{kN/m?]  [kN/m?] - - [m) [m} perm. moem extr, + mom. (1,35 * Omom 1.35 Qextremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Qpunsiig|
reactie voorgevel
F2 [kN]
Quasi blivend / UGT ######H## #ankiins
afstand tot vorige puntiast. 0,150 [m]
factor *
F3: categorie G Qu Yol lengte breedte lengte aantal|  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiiteit/ opdrijven
kar kar rep ep. tep.| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[kNm?}  [kN/m?] - - {m] [m] - perm mom extr. + mom,|1.35 * Qmom 1.5 1,35 * Omom 1.35 * Ogunstig|
Teacile achtergevel
F3 {kN]
Quasi blivend / UGT ###ittiis ##iisins
afstand tot varige puntiast 3760 [m}

©QEC . www gec nu
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factor *
F4: categorie G Qu Y| lengte breedte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdrijvan
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
{kN/m?}  [kN/m?3) . - {m] {m] - perm mom extr + mom | 1,35 * Omom 1.35 Qexsemom| 1,35 * Omom 1,35 * Ogunlig|
[feactle achtergevel dwarskap
Fa [kN]

Quas bliivend / UGT ###R#R#IR RERRFHIR
afstand tot vorige puntiast 0,150 [m}

T£Ge 20w LQ.| 26102 L6106 T 3

ep rep rep 122G+ 108G+ 108G+ 090G
perm mom extr + mom |1,35 * Omom 1.35 Qextremom| 1,35 * Qmom 1,35 * Ogunsiig|
Totale belasting op bouwmuur dwarskap bnr 08-09 [kN]j 1.335 182 364 1.868 1.933] 1.688 1.202
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funderingsbalk onder stab.wand

1,100
—
F1
Ltot = qi
1,100 m
1,100
factor *
q1 3 categorie Gy Q. Y| tengte breedte lengte aantal Grep Qrep Qrep 6.10a 6.10b|  stabiliteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
[xN/m?]  [kN/m?] - - [m] fm] - perm mom extr + mom | 1,35 * Qmom 135 Qextremom| 1,35 * Qmom 1,35 * Qgunstig}
Binnenspouwblad, 120mm kzst 2,22 17000 1,000 6000 1 1332 16,2 147 14,2 12,0
qil kN/m'] 13,3 16,2 14,4 14,4 12,0
Quasi bijvend / UGT 0,82 0,93
fengte van de q-last 1,100 [m] totaal Qd [kN] 18 16
factor *
F1: categorie Gk Q Vol lengte breedte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 122G+ 108G+ 108G+ 080G
{kN/m?]  [kN/m3} - - [m] (m] - perm mem extr + mom 1,35 * Omom 1.25 Qextremom| 1,35 * Gmom 1,35 * Ogunetig
windbelasting H 108,89 1,000 1,000 1,000 1 108,89 1470 2ex
F1 {kN] 108,9 147,0
Quasi blijvend / UGT ######R# RRHHRIHH
afstand tot begin schema 1,100 [m]
i/ opdri
EGuy LQu LQy | Z6.10a L6.10b ) b
rep rep rep, 122G+ 108G+ 108G+ 080G
perm mom, extr + mom,| 1,35 * Qmom 1,35 Qextrsmom| 3,35 * Omom 1,35 * Ogunstig|
Totale belasting op funderingsbalk onder stab.wand [kN] 15 109 18 163 16 13
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Gebruikslicentie tot 1-4-2016verleend door: EF‘—-’ printdatum : 08-05-2017

werk = 10 woningen "de Smid"te Druten
werknummer = 2017052 ontwerplevens- gebruiks-
- Gewichtsberekening duurkdasse gevolgklasse categorie
soort gebouwfunctie 5 = | =l
soort gebouwfunctie 4 = | _._J
soort gebouwfunctie3 = | =~
soort gebouwlunctie 2 = ["kantoor =] 3 ccz B
soort geb ctie 1 = | fijtjeswoning _.J 3 cct A
maatgevend: 3 ccz2
toegepaste norm = eurocode nieuwbouw
gevolgklasse = CC2 - {C q Class = g
ontwerplevensduurkiasse = 3 -
ontwerplevensduur = 50 jaar
correctiefactor (= 0,89 - correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b

Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vioeren extreem in de gebouwfunctie A m H (NEN-EN 2011-1-1+C1 NB:2011)

omschrijving = CC2: middelmatige gevolgen t a.v. verlies van mensenlevens
toepassing = gebouwen en andere gewone constructies
voorbeelden = 1, kantoorg P gebouwen, industriegebouwen 3 of meer lagen
betrouwbaarheidsklasse = RAC2 - (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
betrouwbaarhetdsfactor fi= 38 - tabel B2 blz 66 voor periode van 50 jaar
Kerfactor = 1 - tabel B3 blz 66
sneeuwbelasting op de grond (incl. f) Sy= 0,70 kN/m’

¢ -waarden voor gebouwen

gebrui orie = A B C D £ F G H

Vo gelijktijdige waarde van de veranderlijke belasting = 04 0,5 04 0,4 1 0,7 0,7 0 |(tbv momentane waarde voor gewichtsberekening)
¥y frequente waarde van de veranderlijke betasting = 0,5 0,5 0,7 07 0.9 07 0,5 0 |(elastische doorbuiging)
Va quasi-bliivende waarde van de veranderlijke belasting =3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,8 0,6 0,3 0 |(kruip, scheurwijdte, situatie bij brand)
¥ correc voor | ur FfFg = 1 1 1 1 1 1 1 {14+(1-¢,¥9°In(t/10)} (niet voor wind- ,sneeuw-, thermische bel;
belastingfactoren 7 blijvend [ : fijk gelijk

ongunsti unsti verandeslijk |belangrijk andere _ongunstig |gunstig

Guysum Gt Quy ¥ 0. Quisww {V01 Qi
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) verg. 6.10 1,10 0.8 F 1,50 Qg 0 1,50 0 Voi Qu)
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) verg. 6.10a 1,35 0,8 1,50 0 1,50 0 VouQu
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B} verg. 6.10b 1,20 09 F 1,50  Qyy 0 1,50 0 Vo1 Qu
tabel A1.3 buitengewone situaties verg. 6.11a/b 1 1 1 Ag 1 Vi1 Qs 1 0 Va2 Qu,
tabel A1.3 buitengewone situaties verg. 6.12a/b 1 1 1 A 0 1 0 Vay Q
tabet A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand 6.14a/b 1 1 1 Ag Y 1 0 Va1 Qu

©QEC www gec.nu 1 van 1 Blad .....
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Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

werk : 10 woningen "de Smid"te Druten
code : 2017052
onderdeel : Gewichtsberekening

1. belastingen

1.4 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m*

helling van vlak

G Q Yo
[KN/m<} [kN/m‘]

1 hellend dak dakheling 40 gr. nm2dakvia {/m2 gronaviak] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 0,91
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H t= vb.= 0,37
Totaal hellend dak : 0,91 0,37
2 zoldervioer A
VBl leiding/appartementenvioer AL200 3,81
cementdekvioer Wd=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A ¥i= 1,00 vb. = 1,75

Totaal zoldervioer : 5,21 255 0,40

3 verdiepingsvloer A
VBI leiding/appartementenvioer AL200 3,81
cementdekvioer hWd=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A b= 1,00 vb.= 1,75
Totaal verdiepingsvioer : 5,21 2,55 0,40
4 begane grondvioer A
rib-cassettevloer/voorgespannen ribbenvicer 2,55
cementdekvioer hd=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A ¥t= 1,00 vhb. = 1,75
Totaal begane grondvloer : 3,95 255 0,40
5 platdak H
kanaalplaatvioer d=200 3,30
dakbedekking en isolatie 0,15
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H L= vb.= 1,00
Totaal platdak : 3,45 1,00
6 dwarskap dakhelling: 52 gr. wnm2 daindak [kN/m2 grondvink] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 1,14
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelermmerd afglijden categorie: H t= vb.= 0,15
Totaal dwarskap : 1,14 0,15
©QEC , www.gec nu 2van3d Blad .....
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eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]

kopgevel
bouwmuur
gevels
buitenspouwblad
binnenspouwblad

=

Buitenblad

Binnenblad

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

% kozijnen bakst ispo

betimm kast

Lbeton

beton hauten bi.bl.

afw.

0,50

20,00 0,30

0,50 18,50

16,00

25,00 0,50

19,00

Nm?

25%

kN/m® kN/m?

100
100

kN/m? kN/m®

120
240
100

120

kN/m®

kN/m? kN/m?

kN/m?

eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m']

{gewap ) baton

hout

staal

4,22 kN/m’
4,44 KNm*
3,01 km?
2,00 kNm’
2,22 kNim?
kN/m?
kN/m?
KNm?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
KN/m®
kN/m?

25,0 kN/'m3

4,5 kN/m3

78,5 kN/m3

18,5 kN/m3

27,0 kN/m3

afm b [mm] afm h (mm] |diamtr {mm)

afm b [mm]| afm h [mm]

opp [mm']

afm b {mm]! afm h [mm]

opp [mm°]

dvan3

kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
KN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'*
kN/m’
kN/m"*
kN/m'

et
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse [ Yig Yia

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

CCi1-CC2-CC3 1,00 1,00

SLS: Serviceability Limit State

gunstig ongunstig| ongunstig gunstig

cc2 09 1,35 1,50 0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10.a)

cc2 09 1,20 1,50 0

ULS(b): Uitimate Limit State (formule 6.10.b)

1.5 |Belastingen categorie Gy Qy Yo

V2

Pa  [kN/m?]

ongunstig

stabiliteit / opdrijven

ULS(a) ULS(b)

135G+ 120G+
.50 * Qmom 1,50 * Qaxir,

120G+
1,50 * Qmom

080G

hellend dak
2oldervioer
verdiepingsvioer
begane grondvicer
platdak

dwarskap

0,91 0,37
521 2,55 0,40
521 2,55 0,40
3,95 2,55 0,40
3,45 1,00
1,14 0,15

IIT>»>»>» X

M NOO & WN -

NS = 2 — = & = = 4 2 =D
QUWoO~NOOLOHEWN-=O

0,30
0,30
0,30

1,2 1,7
8,6 10,1
8,6 10,1
6,9 8,6
4,7 5,6
1,5 1,6

11
7.8
78
6,3
41
1,4

08
4,7
4,7
3,6
3l
1.0

N
-

kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22
bouwmuur; 240mm kzst 4,44
gevels; 100mm bakst; 100mm kzst; pui 25% 3,01
buitenspouwblad; 100mm bakst 2,00
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22

WoWWWAWMNMNDNNDND NN N
PO =20O0O~NIIOLELN

5,1 5,7
53 6,0
3,6 4,1
2,4 2,7
2,7 3,0

5,7
6,0
4,1
2,7
3.0

3,8)

4,0
2,7

1,8]

2,0

S bbb bbb DAWWWWGW
O@NOOU A WN -2 OO ~NOO

©QEC ; www.qec nu 4van3

DS



Triops Advies BV
Huissen

D

1_Algemeen_GewBerEC
Versle: 2.1.1, NDP NL:2011

Gebruiksticentie tot 1-4-2018 verleend door: [e—T o= printdatum : 08-05-2017
| bouwmuur 07-08
0p00 9 560
IR F3
Ltot = q2 q3
10,060 m (1
0,500 6,160 3400
tactor *
ql: categorie Gc  Qu Vo lengte breedte lengte aantal]  Gre Qpep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdrijven
kar kar. rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
{kN/m?]  [kN/m?] - - [m} {m] - perm mom extr, + mom.|1,50 * Gmom 1,50 Qextremom| 1,50 * Omom 1,50 * Qgunstig|
hellend dak H 081 037 1,000 1,000 1,000 1 0,91 1,2 11 11 0.5}
zoldervioer A 521 255 0,40[1,000 1,000 1,000 1 5,21 1,02 2,55 8,6 10,1 7.8 47
verdispingsvioer A 521 2,55 1040|1000 1000 1000 1 5,21 1,02 2,55 8,6 10,1 7.8 47
begane grondvioer A 395 255 040{1.000 1,000 1,000 1 3,95 1,02 1,02 6,9 6.3 6.3 3,6
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kast 4,22 1,000 1,000 1,000 1 4,22 57 51 5.1 3.8
q1 KN/m'] 19,5 3,1 6,1 309 32,6 28,0 17,6
Quasi blijvend / UGT 0,71 0,67
{angte van de q-last 0,500 [m) totaal Qd [kN) 15 16
factor *
q2: categerie Gx  Qx Yol longte breedte lengte aantall  Grep Qrep Qep [ 6102  6.10b| stabilteit/ opcriven
kar. kar. rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
(kNm7]  [kN/m?) - - {m] (m) - perm mom extr. + mom. [ 1,50 * Omom 1.50 Qextremom| 1,50 " Qmom 1.50 * Ogunstig|
eflen; H 091 037 1,000 1000 5000 1 2,74 3.7 3,3 3,3 2,
zoldervioer A 521 2,55 0,40[1,000 1,000 6000 1 31,26 6,12 15,30 51,4 60,5 46,7 28,1
verdlepingsvioer A §21 2,55 040/1,000 1,000 6,000 1 31,26 6,12 15,30 51,4 60,5 46,7 28,1
begane grondvioer A 395 2,55 0,40[1,000 1,000 6000 23,70 6,12 6,12 412 376 37,6 21,3
p H 1,14 0,15 1,000 1,000 3000 1 341 46 4,1 4.1 at
bouwmuur, 240mm kst 4,44 1,000 1,000 9.500 1 42,18 56,9 50,6 50,6 38,0
q2 kN/m']  134,6 18,4 36,7 2092 216, 189,0 1211
Quasi blyvend / UGT 0,71 0,68
lengte van de q-last. 6,160 [m) totaal Qd [kN) 1.289 1.334
tactor *
q3 H categorie Gi Qx Y| lengte breedte  lengte aantal Grep Qrep Qrep 6.10a 6.10b| stabiiiteit / spdriven
kar. kar, tep rep. rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - [m} (m] . perm mom extr. + mom. 1,50 * Gmom 154 Gexremom| 1,50 * Omom .50 * Qgunstig]
{hellend dak H 091 037 1,000 3,000 3000 1 2,74 3,7 3,3 3,3 25
zoldervioer A 521 255 0,40/1.000 1,000 3000 1 15,63 3,06 3,06 25,7 23,3 23,3 141
verdiepingsvioer A 521 2,55 040{1,000 1,000 6,000 1 31,26 6,12 15,30 51,4 60,5 46,7 28,1
begane grondvioer A 395 255 0,40{1,000 1,000 6000 1 23,70 6,12 15,30 41,2 51,4 37,6 21,3
d p H 1,14 0,15 1.000 1,000 3,000 1 3.41 4,6 41 4,1 31
bouwmuur; 240mm kzst 4,44 1.000 1,000 9500 1 42,18 56,9 50,6 50,6 38,0
q3 kN'm'] 1189 15,3 33,7 1835 193,2f 1657 107,0
Quasi blivend / UGT 0,71 0,67
lengte van de q-last: 3,400 [m] totaal Qd [kN) 624 657
factor *
F1 H categorie Gi Qx Yo| tengte braedte lengte aantal Grep Qe Qrep 6.10a 6.10b| stabiliteit/ opdrijven
kar kar. tep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
{kN/m?)  [kNm?] - - (W] [m] perm mom axtr. + mom.[1,50 * Omom 154 Qexremom| 150 * mom 1,50 * Qgunstig|
Teachie voorgevel bnr 08
F1 [kN]
Quasi bilivend | UGT ###SEH#E BERRRENS
afstand tot begin schema [m)
factor *
F2: categorie G Qu Y| lengte breedte lengte aantal]  Gres Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdiiven
kar. kar. rep rep rep| 135G+ 120G + 120G+ 090G
[kN/m?}  [kN/m?] - [m) [m] perm mom axtr. + mom.[1,50 * Omom 1.5 Qexremom|1.50 * Omom .50 * Qgunelig|
raactie balk 01
F2 [kN]
Quasi tliivend / UGT #######H# #RHBHERHE
afstand tot vorige puntlast [m]
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factor *
F3: categotie Gk Qc  o| lengte breedte lengte aantal]  Gree Grep Q| 6.10a  6.10b| stabiltait/ opdiijven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G + 120G+ 080G
[kNm3}  [kN/m?] - - m [m) - parm mom extr + mom | 1,50 * Qmom 1.50 Qextremom| 1,50 * Omom 1,50 * Cgunetig
[reactie achtargevel bnr U8 en balk 6 7000 1000 1000 1
F3 [kN]
Quasi blijvend / UGT #8#####8 #ERNNIHEN
afstand tot vorige puntlast 0560 [m]
i stabiliteit /
ZGep ZQup LQu| Z610a L610b] 3 T
rep rep rep 135G+ 120G+ 120G+ 080G
perm mom extr + mom |1,50 * Gmom 1,50 Qextremom{ 1,50 * Omom 150 * Ggunsiky|
Totale belasting op bouwmuur 07-08 [kN]| 1.243 167  344| 1.928 2.007| 1741 1.119
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balk 01
Ltot = ql
6,000 m
6.000
factor *
q1 H categorie Gy Q, VYo| lengte bresdte lengte aantal Girep Qrep Qrp 6.10a 6.10b| stabiliteit / opdriven
kar kar rop rep rep| 135G+ 120G + 120G+ 080G
[kN/m3]  [kN/m7] - - [m} [m] - perm mom extr + mom [ 1,50 * Gmom 1.50 Qextremom) 1,50 * Omom 1,50 * Qgunetig|
[gevels; 100mm Dakst; 100mm Kzst; pul 2 3,01 TO00 1,000 G400 1 19,28 26,0 231 231 174
q1 kN/m‘] 19,3 2_5,0 231 231 17,4
Quasi blijvend / UGT 0,74 0,83
lengte van de g-last 6,000 {m) totaal Qd [kN) 156 139
g o7 opd
LGy ZQ ZQe| L610a I 6.10b T T
rep rep tep 135G+ 120G+ 120G + 080G
perm mom exir + mom | 1,50 * Omom 1.50 Qextremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Qgunetig)
Totale belasting op balk 01 [kN] 116 156 139 139 104
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Gebruiksiicentie tot 1-4-2018 verleend door: [e—a=™ printdatum : 08-05-2017
balk 02
Lot = ql
6,160 m
6,160
factor *
ql: catagorie Gi O« Vo| tengte breedte lengte aantal]  Gres Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdrinen
kar kar rep rep ep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - (m] fm} - perm mom extr. + mom {1,50 * Omom 1. 1,50 * Gmom 1,50 * Ogunstig
ellend dak H 091 037 1,000 1,000 3000 1 2,74 3,7 3,3 3.3 25
zoldervioer A 521 2,55 040[1,000 1,600 3000 1 15,63 3,06 7,65 25,7 30,2 23,3 141
verdiepingsvioer A 521 2,55 040[1.000 1,000 3000 1 15,63 3,06 7,65 25,7 30,2 23,3 14,1
begane grondvloer A 395 255 040[1,000 1,000 3,000 1 11,85 3,06 3,06 20,6 18,8 18,8 10,7
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1000 1,000 9,500 1 40,09 541 48,1 48,1 36,1
q1 kN/m'] 85,9 9,2 18,4] 1298 130,7| 116,90 77,3
Quasi blijvend / UGT 0,72 0,71
lengtevande g-last: 6 160 [m] totaal Qd [kN] 800 805
- 7 opdr
LG ZLQup XLQg| Z610a Z6.10b T T
rep rep rep 135G+ 120G+ 120G + 080G
perm mom. exit +mom |1,50 * Gmom 150 Qertremom| 1,50 * Omom 1,50 * Qgunstig|
Totale belasting op balk 02 [kN])| 529 57  113] B0O 805 720 476
©QEC  www gec nu Svan 12 Blad ...
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balk 03
Ltot = ql
2,400 m
2,400
—
factor *
q1 H categorie Gy Q. Yol lengte breadte lengte aantal Girep Q. Qe 6.10a 6.10b| stabilitelt/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 090G
[kN/'m?)  [kN/m?] - - {m) [m] - perm mom extr + mom | 1,50 * Qmom 1.50 Qextremom] 1,50 * Gmom 1,50 * Ogunstig
Tellend dak H 051 0.7 7000 1,000 2700 1 247 3.3 30 30 2.2}
verdiepingsvioer A 521 2,55 0,40(1,000 1,000 2700 t 14,07 2,75 6,89 231 27,2 21,0 12,7
begane grondvioer A 3,95 2,55 040[1,000 1000 2700 1 10,67 2,75 6,89 18,5 23,1 16,9 9,6
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1000 4500 1 18,99 25,6 22,8 22,8 171
q1l kN/m') 46,2 55 13,8 70,6 76,1 63,7 41,6
Quasi blivend / UGT 0,71 0,66
lengte van de g-last. 2,400 [m] totaal Qd (kN] 169 183
- 7 opdry
LG ZLQu LQy| Z610a I6.10b b} b}
rep rep rep 135G+ 120G+ 120G+ 090G
perm mom. 8xir + mem | 1,50 * Omom 1.50 Gesremom| 1,50 * Omom 1,56 * Qgunstig|
Totale belasting op balk 03 [kN] 111 13 33 169 183 153 100
©QEC  www gec nu 1van4 Blad ...
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Gebrulkslicentie tot 1-4-2018 verleend door: [e—la=W printdatum : 08-05-2017
balk 04 .
Ltot = q1
11,400 m
11.400
factor *
ql: categorie Gi O« Yo tengte breedte lengte aantal]  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G + 120G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - (m} {m) - perm mom extr + mom 1,50 * Omom 1.50 Gaxtremom| 1,50 * Gmom 1,50 * Qgunetig
Tellend dak H 091 0,37 1000 1,000 2700 1 2,47 3.3 3,0 3.0 23|
verdiepingsvioer A 521 2,55 040[1,000 1,000 2700 1 14,07 2,75 6,89 231 27,2 21,0 12,7]
begane grondvioer A 395 255 040/1,000 1,000 2700 1 10,67 2,75 6,89 18,5 231 16,9 9,6
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1,000 1,000 4,500 1 18,99 25,6 22,8 228 171
q1 kN/m'] 46,2 55 13,8 70,6 76,1 63,7 21,6
Quasi blijvend / UGT 0,71 0,66
lengte van de g-last: 11,400 [m] totaal Qd [kN] 805 867
- 7 opary
LG, LQ., IQ| Z610a Z6.10b b) T
rep rep rep 135G+ 120G+ 120G+ 080G
perm mom extr + mom |1,50 " Qmom 150 Qextramom| 1,50 * Qmom 1,50 * Ogunstig
Totale belasting op balk 04 [kN] 527 63 157 805 867 726 474

©QEC . www qec nu
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balk 05
Ltot = ql
6,000 m
6,000
factor *
ql: categorie G« O« Yo lengte breedte lengte aantal]  Grep Qs Qe | 6102  6.10b| swbilteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G + 090G
[kN/m?]  [kN/m?] - . [m) [m] - perm mom exir + mom |1,50 * Gmom 1.50 Qextremom| 1,50 * Omom 1,50 * Cgunstig|
begane grondvioer A 305 2,65 0,407,000 1,000 1,200 1 4,74 122 3,06 8.2 10,3 7.5 53| ex
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 1000 0,500 1 1.11 1,5 1.3 1.3 1,0
q1 KN/ 53 12 3 9,7 11,6 89 5,3)
Quasi blijvend / UGT 0,70 0,58
lengte van de q-last: 6,000 [m] totaal Qd [kN] 58 70
i it/
LGy LQy IQ.| I610a I6.10b T P]
rep 18p. rep 135G+ 120G+ 120G+ 080G
perm mom. extr +mom | 1,50 * Omom 1,50 Qextremom| 1,50 * Gmom 1,50 * Ogunstiy|
Totale belasting op balk 05 [kN] 35 7 18 58 70 53 32
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balk 06
Ltot = ql
5,600 m
5600
factor ¢
ql: categorie Gk Qc V| lengte breedte lengte aantal|  Gres Qrep Qrep 6.10a  6.10b] stabiteit/ opdrijven
kar kar 10p 16p tap| 135G+ 120G+ 120G+ 030G
[N/ [kN/m?) . - [m} [m] - perm mom extr. + mom | 1.50 * Gmom 1.50 Qexremom| 1,50 * Gmom 1,50 * Cgunstig|
[begane grondvioer A 305 255 0407000 1000 2500 1 3.58 2,55 .38 7.2 214 15,7 89| ex
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 1000 0500 1 1,11 1,5 1.3 1.3 1,0
q1 xWwm] 11,0 26 64 187 22,7 17,0 EE]
Quasi blivend / UGT 0,69 0,57
lengte van de q-last 5 500 [m) totaal Qd [kN] 104 127
i it/
ZGeyp LQy ZIQ.| L610a I6.10b T 3}
rep rop rep 135G+ 120G+ 120G+ 080G
perm mom. axtr + mom | 1,50 * Qmom 1.50 Qextrmom| 1,50 * Omom 1.50 * Ogunstig|
Totale belasting op balk 06 [kN] 62 14 36 104 127 95 55

©QEC  www gec.nu
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balk 07 j
Ltot = ql
5,400 m
5400
factor *
ql: catagorie Gx Qx| lengte breedte lengte aantal]  Gres Qrp Qrep 6.10a  6.10b| stabiitait/ opdrifven
kar kar rep. rep. rep| 135G+ 1,20G+ 120G+ 080G
{kNm?}  [kN/m?) . - [m] [m} - perm. mom exir. + mom.|1,50 * Omom 1.50 Qextremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Qgunstig|
Begane grondvioer A 305 2,55 04011000 1,000 1,200 1 4,74 1,22 3.08] B.2 10,9 7.5 3] ex
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 1000 3000 1 6,66 9,0 8,0 8,0 6,0
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 1,000 6,000 1 13,32 18,0 16,0 16,0 12,0
q1 kN/m'] 24,7 1,2 31 35,2 34,3 31,5 2,2
Quasi blivend / UGT 0,73 0,75
lengta van de g-last 5400 [m) totaal Qd [kN} 190 185

$Gep LO. LG L610a L6100 3 )

Totale belasting op balk 07 [kN])

rep. rep. rep.| 135G+ 120G + 120G+ 080G
perm. mom. extr. + mom.| 1,50 * OGmom 1.50 Qaxtremom| 1,50 * Omom 1,50 * Ogunsikg|
133 7 17 190 185 170 120

©QEC . www qec nu
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batk 08
Ltot = ql
5,400 m
5.400
factor *
ql: categorie Gi O« Yo lengte breedte lengte aantal]  Grep Qrp Qrep 6.10a  6.10b| stabilteit/ opdrijven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G + 080G
[kN/m?]  [kN/m?] - - {m] [m] - perm mom extr. + mom | 1,50 * Gmom 1, 150 * Gmom 1,50 * Ogunstig
hellend dak H 091 037 1,000 1,000 3200 1 252 2,35 3.9 71 3,5 26| ox
verdiepingsvioer A 521 255 0,40{1,000 1,000 1000 1 5.21 1,02 2,55 8,6 101 7.8 47| ax
kopgevel; 100mm bakst, 120mm kzst 4,22 1000 1,000 7500 1 31,65 427 38,0 38,0 28,5
q1 kN/m'] 39,8 1,0 4,9 55,2 55,2 49,3 35,8
Quasi blijvend / UGT 0,73 0,74
lengtevan de g-last: 5 400 [m} totaal Qd [kNj 298 298
- i ;
LGrp ZQy ZQe| IL610a I6.10b T T
rep ep rep 135G+ 120G + 120G+ 080G
perm mom exir +mom | 1,50 * Omom 1,50 Gextremom| 1.50 * Gmom 1,50 * Qgunstig)
Totale belasting op balk 08 [kN] 215 6 27| 298 298] 266 193
Blad ...
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balk 09
Ltot = ql
11,400 m
11,400
factor ©
q1 H categorie Gy Q, VYol tengte breadte lengte aantal Grep Qrep Qeep 6.10a 6.10b| stabiliteit / opdriven
kar kar rep rep rep.| 135G+ 120G + 120G+ 080G
[kN/m?]  [kN/m?3] - - m} [m] - perm mom extr + mom | 1.50 * Omom 1.50 Qextremom| 1,50 * Gmom 1,50 * Ogunstip|
hellend dak H 091 037 1000 1,000 2,/00 9 247 3,3 3,0] 3,0 2.2|
verdiepingsvioer A 521 2,55 040]1,000 1,000 2700 1 14,07 2,75 6,89 231 27,2 21,0 12,7 ax
begane grondvloer A 395 2,55 040(1,000 1000 2700 1 10,67 2,75 6,89 18,5 23,1 16,9 9,6 ex
kopgevel; 100mm bakst; 120mm kzst 4,22 1000 1000 4500 1 18,99 25,6 22,8 22,8 171
q1l kN/m'] 46,2 55 13,8 70,6 7-6,1 63,7 41,6
Quasi biijvend / UGT 0,71 0,66
lengte van de glast 11 400 [m] totaal Qd {kN] 805 867

Totale belasting op balk 09 [kN]

ongunstig iliteit / opdriven
LGup LCOw 0u| L610a L6106 3 3
rep rep rep. 135G + 120G+ 120G+ oEG
perm mom axtr + mom.| 1,50 ° Omom 1,50 Cextr.mom| 1,50 * Omom 1,50 * Qgunstig|

527 63 157 805 867 726 474
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berekening gording op 2 steunpunten 38 x 220
naaldhout C18

werk = 10 woningen "de Smid" te Druten

werknummer = 2017052

onderdeel = Gordingen

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC2 formule 6.10a Za= 1,36 -

correctiefactor voor formule 6.10b £= 0.89 (niet maatgevend) Yaa= 1,50 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 150 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b fve= 1,20 -

(gewichtsberekening) Y= 0 - (maatgevend) Ya1= 1,50 -

(elastische doorbuiging) Y= 0 - Ya= 1,50 -

(kruip) Y= 0 - formule 6.10a en b 7a3= 0,90 (gunstig)

reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - ¥

dakvorm zadeldak ~— z=_10,000 m+ maaiveld .~ ____

dakhelling a= 50 graden nok

permanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak Gy= 07 KkN/m? totale schuine lengte

extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q.= 0 kN/m? L3= 4,500 m

wind- en sneeuwbelasting

windgebied = i - by

soort terrein onbebouwd Il - *

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 10 m a= 0,610 m

gebouwbreedte loodrecht op wind br= 13 m * (gemiddelde hoh-afstand)

totale gebouwhoogte ho= 10 m N

totale gebouwdiepte in windrichting &= 6 m A 0N

vormfactor onderdruk G, = 030 ° 1 = 030- Frep= 0,628 kN/m' overspanning

vormfactor overdruk Gy = -020 ¢ 1 =-020- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden o ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door puntlast Firp= 2,41 + 0,41 = 2,83 kN/m'

puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:

dikte beplanking t= 18 mm Furep= 2,83 / 4,500 = 0,63 kN/m'/m'

elasticiteitsmodulus beplanking
toelaatbare doorbuiging

toelaatbare einddoorbuiging 1. 250
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250

Eo:moan,k= 5000 N/mm?

" Lschu'n
* Lschu'n

gegevens gording

overspanning in veld 1 Li= 44 m
totale schuine lengte dakvlak L3= 45 m
aantal gordingen n= 6,377 st

wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (2):
volledig gesteund. enkete buiging

unity-checks

in totale dakviak opneembaar per m' gording

F:’.f.rap= 0,628 i 4,500 = 2,83 kN/m'
door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)
Fb’.rsp= 2,83 - 2,83 = 0,00 kN/m'

2,200
F
q 1

IA1 Alz

L1= 4,400

zadeldak

bij windzuiging ontstaat er  -1,62 kN trek per oplegging !

UGT buiging| 0,21 | 0,25 | 0,60 | 0,66 | 021 | 0,47 |

[BaT [uma | 078 ] fus | 060 | )

Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |

sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout
houtbreedte b= 38 mm.
houthoogte h= 220 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 01  bijLvL

materiaalfactor sterkte w= 130 -
hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -

g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak ( wind )

eigen gewicht dakconstructie pye,=Giep / €OS O
personenbelasting grondvlak prp=(4,0 - 0,2 o ) met 15<n1 <20

sneeuwbelasting in grondvlak s,=/4 * Co * C;* s, * f =
winddruk+onderdruk prep=we+Wi= (Cpe + Cpi) * Gp) =

© QEC ; www.gec.nu

Rekenblad 1

0,7 / 0,64 = 1,09 KkN/m?
4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 KkN/m?
027 1,00 1,00 070 1,00 = 0,19 KkN/m?
0,66 + 0,30 ) 0,70 = 0,68 kN/m?
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winddruk-+onderdruk in grondviak prp = ( We+w;) /cos? = 0,68 / 0,413 = 1,63 kN/m?2
windzuiging + overdruk prep=We+Wi= (Cpa+Cpi) * Qpn) = -1,33 + -0,20 ) 0,70 = -1,08  kN/m?
veranderlijke vlakbelasting in grondvlak i, Q, = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?
F-last
puntlast (spreiding) l= 0,0183%/12= 5E-07 m* = 48,6 10*mm* Ei= 49  5E-07 10°%= 2430 KkNm?
k=>0,33 en<=1,0 k= 037 + 08 0,610 - 2430 / 50000 = 0,809 -
opgelegde belasting Fe= 0,809 y 2,00 = 1,62 kN
g-belastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 4,500 / 7,377 . 0,610 m
belasting lloodrecht dakvlak=p * cos’a evenwijdig dakvlak="/, p * sin2a loodrecht per gording (y-richting)
eigen gewicht 1,09 0413 = 045 kN/m® | 054 0985 = 054 kN/m? | 0610 045 = 027 kN/m
personen 0,00 0413 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,985 = 0,00 kN/m? | 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 019 0,413 0,08 kN/m2 | 0,09 0,985 = 0,09 kN/m? | 0,610 0,08 = 0,05 kN/m
wind 163 0413 = 068 kN/m? = 000 kN/m®> | 0610 068 = 041 kN/m
vlakbelasting 0,00 0,413 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,985 = 0,00 kN/m?® | 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 0,610 -1,08 = -0,66 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
[loodrecht dakviak= Fcosa [evenwijdig dakviak=F*sina loodrecht per gording (y-richting) |
puntlast 1,62 0,643 = 1,04 kN 1,62 0,000 = 0,00 kN = 1,04 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = F; - F/g rep = 0,63 - 0,54 = 0,09 kN/m'
|belasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak="/, p*sin2a * L3 evenwijdig per gording (z-richting)
eigen gewicht 0,54 - 0,54 = 0,00 | 0,54 4,500 = 2,41 kN 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 4,500 = 0,00 kN 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,09 - 0,09 = 0,00 | 0,09 4,500 = 0,41 kN 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 4,500 = 0,00 kN 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 4,500 = 0,00 kN 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule : f4= c Kn Kmod  fxrep / ™ kort
buigsterkte fox 18 Nmm® g 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte feox 18 Nmm®  fogq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foooxk 2,2 Nmm®  foga 1 09 22 / 1,30 = 1,52 N/mm?®
schuifsterkte fx 3.4 Nmm® fq 1 0,90 34 / 1,30 = 235 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm?*  Egmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa e 320 kgm®  Egug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment = 1 *Y,bh? = 1 s 38 2203 = 3372 10‘mm*
traagheidsmoment = 1  *Y,hb? = 1 . 220 383 = 101 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 ¢'gph? = 1 s 38 2202 = 307 10°mm?
weerstandsmoment W= 1 *Yghb? = 1 e 220 382 = 53 10°mm®
opperviak A= 1 ‘*bh = 1 38 220 = 84 10°mm?
traagheidsstraal i=V(I,/A) = v { 3ar2 / 84 ) = 635 mm
traagheidsstraal i= V(1 /A) = v ( 101 / 84 ) = 11,0 mm
Iresultaten mechanica berekening Gordingen
eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast
y z y z y z druk zuiging vy z y z
gof F 0,27 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 041 -066 1,04 0,00 0,00 0,00
M2 0,66 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 1,00 -1,59 1,14 0,00 0,00 0,00
Uya 4,41 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 6,63 -1056 6,09 0,00 0,00 0,00
[toetsing uiterste grenstoestand Gordingen
eigen gewicht(6.10.a)  personen sneeuw wind wind puntlast vlaklast
y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,37 0,00 033 0,00 0,40 0,00 09 -0,74 1,89 0,00 0,33 0,00
M2 090 0,00 0,80 0,00 0,97 0,00 229 1,79 251 0,00 0,80 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9'eg +74 ‘windzuiging =0,5  -0,74 4,400 = -1,62 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging
moment in y-richting

© QEC ; www.qec.nu

Meay=

0,97

kNm

307 cm®

Rekenblad 2

fm yd—

12,5

N/mm?

b=

voorbeeldberekening controle veldmoment M, ; tgv eigen gewicht + sneeuw
Wy=

38 mm
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moment in z-richting Megz= 0,00  kNm W,= 53 em®  fnze= 125 N/mm? h= 220 mm
soort doorsnede rechthoekig km= 0,7
Omya= Meay  / W, = 097 10° / 307 10° = 32 N/mm?
Omze= Meaz /7 w, = 000 10° / 53  1¢° = 00 N/mm?
6,11 unity-check Tmyd + Km Omzd o 3,2 + 0,7 0,0 = 0,25
fm;yd fmzﬂ 12,5 12,5
6,12 unity-check Km Cmyd + Omzd = 0,7 3,2 + 0,0 = 0,18
frya fmza 12,5 12,5
in tabelvorm alle combinaties UGT Medy Medz Omyd Omzd  Omyd  Tmad unity check maximum
foya  Imza 611 612
eg + momentaan(6.10a) M2 0,90 000 293 000 023 0,00 0,23 0,16 * 0,23
eg + personen M2 080 000 260 000 021 0,00 0,21 0,15 = 0,21
eg + sneeuw M2 097 000 316 000 0,25 0,00 0,25 0,18 = 0,25
eg + winddruk M, > 229 000 748 0,00 060 0,00 060 042 = 0,60
eg + puntlast M; 2,51 0,00 820 000 066 0,00 0,66 0,46 = 0,66
eg + vlaklast M;2 0,80 0,00 260 0,00 0,21 0,00 0,21 0,15 = 0,21
0,9 * eg + windzuiging M2 1,79 000 582 0,00 047 0,00 0,47 0,33 = 0,47
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Gordingen
veld 1 ukruip'y=kdat.( Gk|+1’/sz,1) = 0,60 ( 4.41 0,00 6,63 ) = 2,65 mm
Ugruip z=Kdet"{ Gig+¥2Qk 1) = 0,60 ( 0,00 + 0,00 0,00 ) = 0,00 mm
doorbuigingen  Ugq tgv. Gyj Ukruip t.9.v.  Kaar'( G+ 2Qu1+%2Q40)
Uglastisch  1.9.V. wl <Qy s PLoi- Qk,I Usind 1.9V, Ugn+ Ukniip + Uelastisch = Uzeag Upjj 1.9V, Ukp + Ysastisch
toelaatbare doorbuigingen Ugindioe  VOOT Uy <= 4400 / 250 = 17,6 mm
Upjtoe voor U <= 4400 / 250 = 17,6 mm
Uon Uglastisch Uknip Ueind Upj
veld U2 y z y z y z y z totaal u.c. y z totaal u.c.
eg + personen 4,41 000 000 000 265 000 706 000 706 | 040 | 2,65 0,00 2,65 0,15
eg + sneeuw 4,41 0,00 0,76 0,00 265 000 782 000 7,82 0,44 | 3,41 0,00 3,41 0,19
eg + winddruk 4,41 000 663 0,00 2,65 0,00 1369 0,00 1369 0,78 | 927 0,00 9,27 0,53
eg + F-last 4,41 0,00 609 000 265 0,00 13,45 0,00 13,15| 0,75 8,73 0,00 8,73 0,50
eg + viaklast 4,41 000 000 000 265 000 706 000 706 | 040 | 2,65 0,00 2,65 0,15
eg + windzuiging 4,41 0,00 -1056 000 265 000 -350 000 350 020 |-10,56 0,00 10,56 0,60

|afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging

spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht

weerstandsmoment dakplaat

afschuifbelasting per m' permanent FiGrep
afschuifbelasting per m' veranderlijk Fuarep
Fl/.lolaal rep
afschuifbelasting totale dak Fiotaat d
afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Fyotaala
moment in dakbeschot in L1 L=
buigspanning in overspanning L1 o=

© QEC ; www.gec.nu

4,40
1,89

m
10°

0,54
0,09
0,63

4,500
1,000
Md=
/

Rekenblad 3

1/6 18
kN/m' UGT
kN/m'  Fyiotaata

0,78 =
0,78 =

1/8 0,78
3000 10° mm®

- 1000 mm
1000 2 = 3000 10°mm®
1,20 0,54 = 0,64 kN/m'
1,50 0,09 = 0,14

= 0,78 kN/m'
3,52 kN/m'
0,78 kN/m' per dakbeschotbreedte
4,40 2 = 1,89 kNm

= 0,63 N/mm?
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Triops Advies BV Blad: 1
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/05/2017
Bestand..: C:\Users\Roel Sunnen\Desktop\spantl.rww
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl}
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl}
Triops Advies BV Blad: 2
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

GEOMETRIE

STRAMIENLIJNEN

Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 4.400
2 2.500 0.000 4.400
3 5.000 0.000 4.400

NIVEAUS

Nr. Z X-min ¥X-max
1 0.000 0.000 5.000
2 1.400 0.000 5.000
3 3.200 0.000 5.000
4 4.400 0.000 5.000
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Triops Advies BV

Blad: 3

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07

MATERIALEN

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2]

S.M. Pois.

Uitz. coéff

1 8235 210000 78.5

PROFIELEN [mm]

0.30

1.2000e-005

Prof. Omschrijving Materiaal

Oppervlak Traagheid vVormf.

1 HEA180 1:8235

PROFIELEN vervolg [mm]

4.5300e+003 2.5100e+007 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e

Type

bl hl b2 h2

1 0:Normaal 180 171 85.5

KNOPEN

Knoop X z Knoop X

Z

.000 .000 6 1.500
.000 .400 7 3.500
.500 .400
.000 .400
.000 .Q00

v W N e
nunn oo
oOH® MO

STAVEN

3.200
3.200

St. ki kj Profiel

Lengte Opm.

:HEA180
:HEA180
+HEA180
:HEA180
:HEA180

Ul W
o e W
W g o N
N

o
-
-
=

:HEA180
:HEA180

NDM 1.400
2.343
NDM 1.562
1.400
1.562

2
=]
=
[N

.343
.000

Triops Advies BV

Blad: 4

TS/Raamwerken

Project..:
Onderdeel:

10 woningen "de Smid" Druten
spanten bnr 07

VASTE STEUNPUNTEN

Rel: 6.06b B mei 2017

Nr. knocop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1110
2 5 110

0.00
0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

Permanente belasting

1 EGZ=-1.00
2 Sneeuw belasting

3

4

Wind belasting
Overdruk/Onderdruk

BELASTINGEN

1

22 Sneeuw A
7 Wind van links onderdruk A
7 Wind van links onderdruk A

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:!
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Triops Advies BV Blad: 5
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type qi/p/m g2 A B Vo W ¥
2 5:QZGlobaal -3.01 -3.01 0.000 0.000
3 5:Q2Globaal -3.01 -3.01 0.000 0.000
S 5:QZ2Globaal -3.01 -3.01 0.000 0.000
6 5:Q0ZGlobaal -3.01 -3.01 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 4 M
1 3.84 14.00
5 -3.84 14.00
0.00 27.99 Som van de reacties
0.00 -27.99 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw belasting
Triops Advies BV Blad: 6
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw belasting
Staaf Type qil/p/m q2 A B Yo ' Y,
2 3:Q2geProj. -0.82 -0.82 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 3:QZgeProj. -0.82 -0.82 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 3:QZgeProj. -0.82 -0.82 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:QZgeProj. -0.82 -0.82 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:2 Sneeuw belasting
Kn. X 4 M
1 0.58 2.05
5 -0.58 2.05
0.00 4.10 Som van de reacties
0.00 -4.10 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Wind belasting
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Triops Advies BV

Blad: 7

TS/Raamwerken

Project..:

Onderdeel: spanten bnr 07

10 woningen "de Smid" Druten

Rel: 6.06b 8 mei 2017

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind belasting
Staaf Type ql/p/m g2 a B Yo v, '
1 1:QZLokaal -2.41 -2.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal -1.99 ~1.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.90 0.80 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal 1.51 1.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -1.99 -1.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal 0.90 0.80 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:3 Wind belasting
Kn. X Z M
1 -7.31 -2.63
5 -6.84 5.35
-14.16 2.73 : Som van de reacties
14.16 -2.73 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Overdruk/Onderdruk
Triops Advies BV Blad: 8
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Overdruk/Onderdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo A 2]
1 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:4 Overdruk/Onderdruk
Kn. X 2 M
1 -0.60 2.50
5 0.60 2.50
0.00 5.00 Som van de reacties
0.00 -5.00 Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
s 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Triops Advies BV Blad: 9
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 4 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 4 Extr -1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 4 Extr ~1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
S Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 4 Extr 1.00
10 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 4 Extr -1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

U W

Triops Advies BV Blad: 10
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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Triops Advies BV

Blad: 11

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen “"de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

DWARSKRACHTEN 2e orde

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Fundamentele combinatie

Triops Advies BV

Blad: 12

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07

NORMAALKRACHTEN 2e orde

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Fundamentele combinatie

6.8
-12.7
\
4.4 2.5
-7.3 225
a Z
o -29.8 5
-
l
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -8.45 5.47 4.88 19.87
5 -15.74 -5.18 16.94 28.66
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Triops Advies BV Blad: 13
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde (mm]

Karakteristieke combinatie

-4.17

REACTIES 2e orde

Karakteristieke combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -4.09 4.41 8.85 16.05

5 ~11.27 -3.83 14.00 21.89
Triops Advies BV Blad: 14
TS/Raamwerken Rel: 6.06b B mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y lynjk,y, aanp. y Classif. z 1ly.;y,, aanp. z
[m) sterke as [m] [kN] zwakke as {m) [kN]
1 1.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.400 0.0
2-5 3.905 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.905 0.0
3-6 3.905 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.905 0.0
4 1.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.400 0.0
7 2.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 1.40 1.400
onder: 1.40 1.400
2-5 1.0*h boven: 3.91 3.905
onder: 3.91 3.905
3-6 1.0*h boven: 3.91 3.905
onder: 3.91 3.905
4 1.0*h boven: 1.40 1.400
onder : 1.40 1.400
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Triops Advies BV Blad: 15
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
7 1.0*h boven: 2.00 2.000
onder: 2.00 2.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.109 26 47
2-5 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.187 44 42,46,47
3-6 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.293 69 42,46,47
4 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.251 S9 46,47
7 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.011 3
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Br sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar

m] T J ([mm] [mm} (mm] [mm] *1
2-5 Dak db 3.91 N N 0.0 -2.6 9 1 Eind -2.6 -15.6 0.004
3-6 Dak db 3.91 N N 0.0 2.0 10 1 Eind 2.0 -15.6 0.004
7 Vloer ss 2.00 N N 0.0 -2.7 9 1 Eind -2.7 $16.0 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Uging Toelaatbaar

[m] (mm]) {mm] {h/]
1 9 1 1.400 ~4.2 4.7 300
4 10 1 1.400 -5.5 4.7 300
Triops Advies BV Blad: 16
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0065 [m] gevonden
bij knoop 6 en combinatie 9; belastingsituatie 1, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.200 {m] levert dit h / 494 (toel.: h / 300).

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

------- Toelaatbare unity-check (1.0)

————— Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
— Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

oo — Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
—— —— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
---------- Unity-check te hoog (> 1.0)




Triops Advies BV

Blad: 17

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: spanten bnr 07

VERVORMINGEN Wmax

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN
Nr. staven zijde positie 1.., wy wy |-- whig -
[m} [mm} {mm] [mm] [mm] [lrep/

2 2-5 Neg. 1.874 3905 -2.6 1482
3 3-6 Pos. 2.499 3905 2.0 1923
5 7 Pos. / 4000 2.7 1487

Triops Advies BV )

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: spanten bnr 07

HORIZONTALE VERPLAATSING

Nr. staven Zijde h w, w, wy |- weor --|
[mm]  {mm] (mm]  [mm] (mm] th/]

1 1 Neg. 1400 -4.2 -4.2 338

1 1l Pos. 1400 0.8 0.8 1731

4 4 Neg. 1400 -5.5 -5.5 253

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Blad: 18

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie

knoop Zijde h Wy w, Wy o | Wegp --
[mm} [mm] [mm] [mm] [mm] {h/]
2 Neg. 1400 -0.8 -0.8 1731

6 Pos. 3200 6.5 6.5 494




Triops Advies BV
Huissen
Gabrulkslicentie tot 1-4-2018 vereend door:

GEFU

1_Algemeen_GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

ligger tbv. ondersteuning kilkepers bnr 07

Ltot = qt
5,800 m -
. 5,800
factor *
ql: categorie G QYo lengte breedie lengte aantall  Grep Qrep Que | 6102 6.10b| stabilteit/ opdriven
kar kar rep rep rap| 136G+ 120G+ 120G+ 0%0G
{kN/m?)  [kN/m3] - - [m] ] perm mom extr + mom (1,50 * Omom 1.50 Qextrmom| 1,50 * Gmom 1.50 * Qgunsiig|
hellend dak H 091 0,37 1000 1,000 2800 1 2.38 1,94 3,2 5,8 29 2,1] ex
q1 kN/m'] 2,4 19 3,2 58 29 21
Quasi biijvend / UGT 0,74 0,41
lengte van de glast 5 800 [m] totaal Qd [kN] 19 33
Ty p—-
LZGrp ZQup Q.| £610a IL6.10b T r
rep rep rep 135G + 120G+ 120G+ 080G
perm mom_ extr +mom |1,50 * Omom 150 Cextremom| 1,50 * Gmom 1,50 * Ogunstig)
Totale belasting op ligger tbv. ondersteuning kilkepers bnr 07 [kN) 14 11 19 33 17 12

©QEC . www gec nu

1 van 1

Blad ...



Triops Advies BV S ligger 2 stpt EC_NL
Huissen Q Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum : 08-05-2017
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: HE160A
werk 10 woningen "de Smid" te Druten
werknummer 2017052 materiaal $235
onderdeel ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07 klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse cc2 e~ 1,35 £7g= 1,20 YMo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b f= 0,89 7Q1= 1,50 Vo= 1,50 Im= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage o= 1,50 Yai= 1,50 M= 125 -
kipcontrole vitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie H: daken traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) Vo= 0 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 0o - | = 1673 cm® g = 0,30 kN/m'
(kruip) Y= 0 - SW, = 245 cm? IA = 38,8 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - W, = 220 cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 58 m a=0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 "L A\ 4 q1
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1; 333 °L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2
L= 5,8
|be|astir|gen en combinaties ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07,
ql:
permanente belasting Gy= 2,38 kN/m Gy (incle.g.) 2,38 + 0,30 = 2,68 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. YQoxrsmom= 1.94 kN/Mm  staceo Yaj Gy; + 7o LQmom
opgelegde belasting momentaan EQumom= 0 kN/m 6.10.a 1,35 2,68 + 1,50 0,00 = 3,62 kN/m'
STRIGES £7a| Gy + 7a  ZQexremom
6.10.b: 1,20 2,68 + 1,50 1,94 = 6,14 kN/m'
[UGT _|buiging [ 0,45 [dwarskracht | 0,10 [onderflensinklemming | 0.41 [kip | 064 [BGT [uwea | 0.84 Uy | 0,47 |
|_r_e§u|taten mechanicaberekeningen ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07|
a=0 I F1
qi
|
1 A2
L= 58 |
|
[belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN) |
ql F1 Viz Va1 Ry R;
Gy 2,68 0,00 -7,8 7.8 7.8 7.8
Q1+ Vo, - Qi 1,94 0,00 -5,6 5,6 5,6 5,6
ULS(1) 6.10.a 3,62 0,00 -10,5 10,5 10,5 10,5
ULS(2) 6.10.b 6,14 0,00 -17.8 17,8 17,8 17,8
maatgevende waarden VE¢= kN Hg,: kN
[belastinggeval / combinatie [steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) [positie Myeia max (M) [vervorming (mm) ]
M, M, M2 uit R, Ug g
G 0,0 0,0 11,3 2,90 11,3
Qi1 Yo+ Qui 0,0 0,0 8,2 2,90 8,1
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 15,2 2,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 25,8 2,90
maatgevende waarden Mgqg ,|= kNm Mgd_v= kNm
[toetsingen bruikbaarheidsqrenstoestand figger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07|
belastinggevallen en combinaties
veld = Us 2
Ugn = Gy = 11,3
Uelastisch = Qo toi- Qi = 8,1
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Uzeeg =  volgens opgave = 0,0

Uging = Ugn+ Uelastisch + Ukruip + Uzesg = 19,4

Ugind toa = Ugind toelaatbaar = 23,2

u.c. = ueind/ Uegind toetaatbaar =

Upij = Uelastisch = 8,1

Ubij toa = Ubijtostaatbaar = 17,4

u.c. = ubi]/ Ubij tostaatbaar .

[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting)

ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07|

buiging, art 6.2.5 Meq = 25,8 6.12 Mgg <=1,0 = 25,8 = [045 ]
M:.Rd 57.6
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 17,8 6.17 Ves <=1,0 = 17,8 = | 0,10 |
VeRd 179,6
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = 17,8 6.46 Ngg <=1,0 = 17,8 - | 0,41 |-
N[, Rd 43.8
Rz = 17.8 6.46 Neg <=1,0 = 17,8 = | 0,41 |-
Np Rd 43,8
kip, art. 6.3.2 Mgq = 25,8 6.54 Mg <=1,0 = 25,8 = | 0,64 |-
M g 401
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopieg = Neg I B b fo )
Ry lopieg = 17,8 10° [ ( 1,34 160 2,62 ) = 32 mm
R, Loplog = 17,8 10° /I ( 1,34 160 262 ) = 32 mm
|art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07]
rekenwaarde moment Mgy = 25,8 kNm profiel = HE160A A = 38,8 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgater Ay ,eq = 00 cm? kwaliteit = §235 Mo = 1,00 -
fy B 235 N/mm? M2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu =) 360 N/mm? W, = 2451 cm®
b = 160 mm Wi min = 220,1 cm®
4 = 9 mm  Wamn = 220,1 cm?
6.12 Mgg <=1,0 = 25,8 = 0,45 - A = 160 09 = 14,4 cm®
M ga 57,6 Al net = 14,4 - 0,0 = 14,4 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mepe= Mpipe= Wy fy = 2451 235 1¢° = 57,6 kNm
7mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Vgg = 17,8 kN profiel = HE160A A = 38,8 c¢m?
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = §235 Mo = 1,00 -
hoogte van het lijf Ny = 134 mm f, = 235 N/mm? )y = 1673 cm*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 160 mm Y = 9 mm
h = 152 mm tw = 6 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm Sy = 123 cm® & = 12,2 cm*
hy = 152 - 9 2= 134 mm
afrondingstraal in profiel - 15 mm
6.17 Vg <=10 = 178 = [o0410 |
Verd 179,6
6.18 Vere= Vo= A f, /V3 = 1324 235 107 /N3 = 1796 kN

7m0 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 Ted = 22

/(N3 ) 235 /(v¥3 1,00 )

algemeen geldt:
.20 Teg = Veq S 178 123 10°
ly t 1673 6

22

(5) Voor |- of H-profielen mag de schuifspanning in het liif als voligt zijn bepaald:

© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 2
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6.21 Teg = Vgq indien Aj/ A, >=0,6 = 17,8 10° = 22 N/mm?
A, 804
A=bt, = 160 9 = 14,4 102cm?
Ay=hy ty = 134 6 = 8,0 10%cm?
Al A, = 14,4 / 8,0 = 18 -
waarde voor Tgq Wwaarmee mag worden gerekend voor | en H-profieler = 22 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijiven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy > 72 £ dus 134 > 72 1,00 eis 22,3 > 72,0
ty n 6 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235 /f, )= V(235 ¢/ 235 ) = 1,00
(3)a  gewalste | en H profielen A= A -2 b t +( ty +2 r ) t
A= 3880 -2 160 9 +( 6 +2 15 ) 9 = 1324
rekenwaarde oplegreactie Neg = 17,8 kN profiel = HE160A E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Nexra S 1} kN kwaliteit ] 5235
oplegiengte c = 100 mm fy = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes | 0 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lijf) Dychat = 0,0 mm h = 152 mm b = 160 mm
zijkant oplegging c tot eind ligger X = 0,0 mm kromme = c tw = 6 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast
s i b
G : «—
: : be" :
> + 1
1} [} ]
[} 1 )
: ____________________ :_ ...... b.uhnl. .......... :
e [ Y [ A sy etk Bttt :
1 1}
Ll [}
-y 1}
i I
[ » ) 1
1] ) ) 1}
! ] i :
: b;cnm ! tscl'u:v
Zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
NEN 6770 art 12.2.4
ber=0,5 ¥ (h? + ¢ )+x+ ¢/2 = 05V( 1520 24 1000 2 )+ 0,0 + 100 /2= 1410 mm
ber<V (W% +c?) = ¥ 152 2 4 100 2) = 181,9 mm
kniklengte y-richting lery = 2 152 . 304,0 mm
doorsnede A= beg ty + (Dacnor - t) tachor= 1410 6 +( 00 - 6 ) 0 = 8,46 10%cm?
1=1/12 ( Yo Dacnor + (Detr-tecnodte)=1/12( 0 00 3+ ( 1410 - 0 N 6% )= 0,254 10*mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v ( 02538 10 / 8 10° ) = 1,7 mm
y-richting
6.48 Neg + Nosra <=10 = 17,8 + 0,0 B .
Np.rd 43,8
647-648 Nyp= X A I vm =  Nyae= 0220 85 235 10" / 1,00 = 438 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,220 -
b+ (P2- A?) 2655 +V( 26552 - 1,8692 )
& =05[1+0 ("A -0,2)+7A?%] $= 05[1+ 049 ( 1,869 -0,2)+ 18692 ) B 2,655 -
650  Ay=ly/iy= 304 / 17 = 1755 -
A=tV (E71,) = 7w ¥ (210000 / 235 ) = 939 -
A=A/ A = 1755 |/ 93,9 = 1,869 -
gemiddelde oplegspanning = 17,8 10° / { 160 100 ) = 1,11 Nimm?

|art. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 ligger tbv ondersteuning kilkepers bnr 07J

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wied= 0,0 om®
Myis6= 00 Mes= 25,8 My2s¢= 0,0 reductie doorsnede A= 0,0 cmf
© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 3
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grootste moment = 1,00 profiel = HE160A E B 210000 N/mm?
kwaliteit = 5235 A = 38,8 cm®
yRyily Sy Sy lyify Ry yoyaiy. § fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 152 mm 1 = 1,00 -
M ongesteunde lengte segment I= 5800 M & = 8 mm b = 160 mm
C1= 1,130  C2= -0,450 |g=l.= 5800 I, = 1673 cm® & = 6 mm
iy = 657 mm |, = 616 cm*
invoergegevens tbc kipcontrole Wy = 220,1 cm® iz N 39,8 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten Wyl = 2451 em® Iy E) 12,2 cm*
momentenverloop parabool scharnierend Wy et = 220,1 cm® h/b = 095 -
soort profiel gewalste |- en H-profielen plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenfiens Chip finks = 0,00 . 5800 = 0 mm
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Chip rechts = 1,00 o 5800 = 5800 mm
| = 5800 - 0 = 5800 mm
aanvullende invoer via een liggerberekeningen: lijn gek 1 veld en Kip o
invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling 0.0 /
te controleren veld veld 1 -5.0 \ /
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b -10,0
-15,0 \ /
e \ /
aantal kipsteunen n= 0 - 250
te controleren liggerdee! (tussen de kipsteunen) 1 - 200
Mysae= 00 Myase= 00 Mge= 258 kNm
. l;=__5800 N
kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profie‘ 0,60 | A praak” getekende mc lijn wijkt af van de mechanicaberekeni;g
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte ly= fi l = 1,00 5800 = 5800 mm
tussen twee gaffels lip =l &t = 5800 mm lip=ler= falg = 1,00 5800 = 5800 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte =l =mm
hip=(1,4-087)Iy echter 1,0 <= I/ |y <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt 0,00 m
f=(1,4-083)=(1,4-0& 1,00 }= 0,60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 580 m
deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen de gaffels lg= 5800 mm invioedsfactor uit tabel C1 Ci= 1,13 |-
ongesteunde horizontale lengte I= 5800 mm invloedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 C=| -0,45 |-
rekenwaarde buigend moment Mgs= 25,8 kNm verhouding s==M,244/ My 1,4 = 100 -
kopmoment met grootste absolute waarde M, ;4= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde M,2,4= 0,0 kNm
factor B*= 8 B'= 8 0,0 = 0,00
8 IM/ + q Iy 2 8 0,0 + 6,1 5,800 ?
6.54 Mgg <=1,0 = 25,8 = 0,60 l gebruik bij formule 6.57 kromme b
Mb,Rd 43,1
6.55 Mope= Xitmed Wy f, 7 Mpre= 0,748 2451 235  10° / 1,00 = 43,1 kNm
M= 63 “Air= 0,96 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xur = 1 <=1,0 XuT = 1 = 0,727 -
P+ V(P - AL) 0937 +V( 09372 . 075 09562 )
xu<= 1/ TAS = 1/ 0,962 = - maatgevende waarde Xt = 0,727 -
658  Xitmea =  xu/f = 0727 / 097 = 0748 - reken met \(rmos = | 0,748 |-
f=1-0,5(1-k) [1-2,0(" A\ +0,8)%] <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,0( 0,956 - 0,8 )2 1= 0971 -
kip $.7=0,5{ 1+a5 ("Air - "Niro) +67 A7) b= 05[1+ 034 ( 096 -04)+ 075 0962% ]= 0937 -
Ve
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4
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71 mmx 171 mm - 600 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk = 10 woningen "de Smid" te Druten

werknummer = 2017052

onderdeel = balklaag vliering

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC2 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 089 factoren Ya= 135 - £ve= 120 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yan= 150 - Yai= 150 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vo= 150 - Yo~ 1,50 -

(gewichtsberekening) Y= 04 -

(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2.2 I F1 2,2

{kruip) Y= 03 - qt *

reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 -

overige invoegegevens: 1 42

liggerlengte L= 44 m L= 44 m

te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 06 m |

opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy, in KN/m?

dikte beplanking t= 18 mm d(m) ¥

elasticiteitsmodulus beplanking Eomeenk= 5000 N/mm? beplanking t 0,018 h 85 kN/m? = 0,12

breedte vioerveld (berekening trillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9  kN/m® = 0,14

belastingen overige * kN/m?® = 0,00

eigen gewicht van de vloerconstructie Gg= 0,40 kN/m? b(m) h{m) b !/ hoh{m)

dominante belasting extreem Qu= 07 kN/m? balken 0,071 0,171 55 / 0,6 = 0,1

verplaatsbare scheidingswanden Q= 0 kN/m? tengels 0,06 0,03 55 / 0.3 = 0,03

puntlast F= 1 kN
overige belastingen = 0.00

vervormingseisen en zeeg totaal Gy, = 0,40

toelaatbare einddoorbuiging 1 250 *L Ugind <= 4400 / 250 = 17,6 mm

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upj <= 4400 / 333,3 = 132 mm

toegepaste zeeg = 0 mm

Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte 7= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kn= 1,16 -

houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn= 1,00 -

houthoogte h= 171 mm modificatiefactor sterkte kmea= 0,80 middellang

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,65 middellang

belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmeg= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend

belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming ko= 0,60 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vioer fl= 9 Hz

unity-checks

Iuiterste grenstoestand Ibuigingl 0,58 Idwarskrl 0,12 lbruikbaarheidsgrenstoestand

| uena | 091 ] 075 | u; | 089 | o068 |

|materiaal- en profielgegevens

balklaag vlieringl

fx;d= c ky, of k|" Kmod
buigsterkte fok 18 Nmm®  fng 1 1,00 0,80
treksterkte fiok 10 Nmm?  figq 1 1,00 1,16
treksterkte froox 0,4 Nmm®*  toog 1 0,85
druksterkte feox 18 Nmm®  fooq 1 0,80
druksterkte fosox 2,2 Nmm?  fogog 1 0,80
schuifsterkte fx 3.4 Nnmm® fig 1 0,80
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nimm* Egmeana 1 1,00
volumieke massa M 320 kgm®*  Egyug 1 0,80

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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/ M middellang

/ 1,30 = 11,08 N/mm?
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/ 1,30 = 11,08 Nimm?
/ 1,30 = 1,35 Nmm®
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glijdingsmodulus Gy 560 ~nmm? Gg 1 1,00 560 / 1,00 = 560 Nmm?

elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 Nmm? Eggmean; 1 1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm*  Eggmean; 1 1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm*
elasticiteitsmodulus Eoosx 6000 Nmm? Egpsa 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 Nimm?

traagheidsmoment = 1 *Y,bh° = 1 Yo o TH 1713 = 2958 {0*mm?*

traagheidsmoment =1 *Y,hb? = 1 Vo o 1TH 713 = 510 10'mm¢

weerstandsmoment W= 1 *'gbh? = 1 A 71 1712 = 346  10°mm’
weerstandsmoment W= 1 *'ghb? = 1 e 1T 712 = 14  10°mm’
opperviak A= 1 *bh = 1 71 171 = 121 10°'mm?

traagheidsstraal i=V(l,/A) = v ( 2958 / 121 ) = 494 mm

traagheidsstraal i=V(I,/A) = v ( 510 / 121 ) = 205 mm

|berekening belastingen balklaag viiering
ql permanente belasting Ge= 06 * 0,40 = 0,24 kN/m'
opgelegde belasting Qi= 0,6 1,00 *( 0,7 + 0 ) inclusief ¥, = 0,42 kN/m'

F1 spreiding puntiast l= 0,0183%/12= 5E-07 m* = 48,6 10°mm* El= 5000 5E-07 10°= 2430 kNm?
k=>0,33 en <= 1,0 k= 037 + 0,8 0,6 - 2430 / 50000 = 080 -
opgelegde belasting F.= 0,801 * 1,00 = 0,80 kN

|berekende belasting ]

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5

Gy (Uon) = 0,24 = 0,24 kN/m'

Q¢ {Uglas) = 0,42 inclusief ¢, = 042 kN/m'

kast"( Gig+¥2Qx 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,24 + 030 042 ) = 0,22 kN/m'

Fi=k, " F (Ugtas) b = 0,80 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76iCki+7a.1¥ 01Ck (ULST) Q= 1,35 024 + 1,50 04 042 = 0,57 kN/m'

£ 76,Ck*+7a.1Qc (ULS2) Q¢= 1,20 024 + 1,50 042 = 0,92 kN/m'

eigen gewicht + puntlast in het midden

76iGij+70,1%01Q (ULS1) Q= 1,35 024 = 032 kN/m' Fe= 150 0,40 0,80 = 0,48 kN

§76,CGk+701Q (ULS2) Q= 120 024 = 029 kNm' Fs&= 1,50 0,80 = 120 kN

eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging

Y6iGk+7a.1V01Qk (ULS1) qe= 1,35 024 = 032 kN/m' Fg= 150 040 1,00 = 060 kN

£76,Ck+7a1Qn (ULS2) Q= 1,20 024 = 029 kN/m' Fe= 150 1,00 = 150 kN

Ya1¥0.1Qx1 Qs= 1,50 040 0,42 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,25 kN/m'

70.1Qk1 qQg= 1,50 0,42 t.b.v. berekening reductie dwarskracht N 0,63 kN/m'

[resultaten mechanicaberekeningen balklaag viiering|
reacties

karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

G Rex= 05 024 44 = 052 kN

Qi Rax= 05 042 44 = 092 kN

Kaai™( G+ 2Qu1) Rwp= 0,5 0,22 4,4 = 0,48 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76Cki+70.1%01Qq (ULSH) Res="/, 0,57 4,4 = 1,26 kN

E‘/G.in.l"'-/QJQH (ULS2) REd=1/2 0,92 4,4 = 2,01 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

76Gri+7a.1¥01Qu (ULST) Req=71 032 4,4 + 060 ( 44 - 017t )/ 44 = 1,28 kN

£76,CGki+70.1Qc (ULS2) Res="l, 0,29 4,4 + 150 ( 44 - 0171 )/ 44 = 2,07 kN

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viea= (05b,+h) " qy
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76,iCki+7a1%01Q (ULST) Vea= 1,26 - (05 0050 + 0171 )* 025 = 1,21 kN
£76Gki+70,1Q (ULS2) Vea= 2,01 - (0,5 0,050 + 0,171 ) 0,63 = 1,88 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

76,Ckj*+70,1%01Qq (ULST) Veg= 1,28 = 1,28 kN
£76G+70,1Q (ULS2) Veqa= 2,07 = 2,07 kN
momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

7aiCki+7a.1%0,1Q (ULST) Mg= 0,125 0,57 4,42 = 1,39 kNm
£76,Gr+7a1Qa (ULS2) Mg= 0,125 0,92 4,42 = 2,22 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden

761Gk +7a,1¥01Q (ULS1) Me= 0,125 032 4472 + 025 04 120 44 = 131 kNm
§76,C+70,1Q (ULS2) Ms= 0,125 0,29 442 + 025 120 44 = 201 kNm
vervormingen
Gy Uy o= 5 0,24 44004 ( 384 9000 =29s8 10* ) . 4,36 mm
Qy Uy o= 5 0,42  4400*% ; ( 384 Q000 2958 10* ) = 7,70 mm
Kot ( G+ 12Qx 1) Uy 2= 5 0,22  4400* / ( 384 9000 2958 10* ) . 4,00 mm
Fi=k, * F Uy = 801 4400, ( 48 9000 2958 1g° ) = 534 mm
alternatieve berekening kruip: = Kaor"( G+ ¥2Qx 1)
met g-belasting = 0,6 *( 4,36 + 0,3 * 7,70 g-last ) = 4,00 mm
met puntlast = 0,6 *( 4,36 + 03 * 534 F-last ) = 3,58 mm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand balklaag viiering|
combinatie = |leg+q |eg+F]|
veld = Uiz U2
Uon = Gk.l = 4,36 4,36
Uglastisch = Qg of k,"F = 7,70 5,34
Ugruip = Kaor"( Gig# ¥ 2Qx1) = 4,00 3,58
Uzgeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Ugind = Uon + Uknuip + Uelastisch = Uzeag . 16,06 13,28
Usind,toe = Ueind toelastbaar = 1 7,60 17.60
u.c. = ua'nd/ WUoelaatbanr . m
Upjj = Uknip + Yelastisch = 11,70 8,92
Ubjtoe = Ubjtoelaatbaar = 13,20 13,20
u.c. = ubi/ Utoslaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand balklaag viiering
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Megy= 2,22 kNm W= 346 cm® fmye= 11,1 N/mm? b= 71 mm
h= 171 mm
Omyd= MEd_y / Wy = 2,22 10° / 346 10° = 6,4 N/mm?
6,11 unity-check = Omga ! fuga = 6,4 / 11 = .
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b = 50 mm foa= 2,09 N/mm?® b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgy = 2,07 kN h=" 171 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vig = 2,07 kN 0‘196 m l l l
: v
met Vee= (05b+h)'gs  =(05 0050 + 0,171 )* Qg = 0,19 g4 :
Te=  3Vgy/2bh = 3 207 1000 = 026 N/mm? el i
2 7117 Req U Ve
6,13 unity-check = T4 / fua = 026 [/ 20 = [o012]

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3
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Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verleend door:
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1_Algemeen GewBerEC
Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
printdatum : 08-05-2017

5,100

ligger tbv opvang zoldervloer/spiltrap

Ir

Ltot =
5,100 m =
factor *
ql: catagorie Ge  Qu | lengte breedte lengte aantal|  Gres Qrp Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 090G
[kNm?]  [kN/m?] - [m] [m} - perm mom extr + mom |1.50 * Gmom 1 150 ° Gmom 1 50 * Qgunstig|
2zoldervioer A 521 2,55 0,40|1.000 1.000 0100 1 0,52 0,10 0.26] 0.9 1,0 0,8 0,5] ex
q1 kN/m'} 0,5 0,1 0,3 0,9 1,0 0,8 0,5
Quasi blijvend / UGT 0,70 0,59
lengte van de g-last 5800 fm] totaal Qd [kN] 5 6
factor *
F1: categorie G Qu Y| lengte breedte lengte aantall  Gres Qep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdrijven
kar kar. rep rep rep| 135G+ 120G + 120G+ 080G
[kN'm7]  [kN/m3} - - m] [m) - perm mom extr. + mom |1.50 * Omom 1.5 Qestremom| 1.50 * Omom 1,50 * Qgunstig
zoldervioer A 52T 255 040[1000 0700 0000 1 1094 273 536 180 272 163 58| =
spiltrap A 2,00 2,00 1,000 1,000 1,000 1 2,00 2,00 2,7 5.4 2.4 1,8f ax
F1 [kNjJ 12,9 2,1 7,4 20,7 26,6 18,7 11,6
Quasi blijvend / UGT ######R# #ENHH#IN
alstand tot begin schema 5.100 [m]
" T g——
ZGep ZQg LQy| 610a L6.10b bl p3}
rep rep rep 135G + 120G+ 120G+ 080G
perm mom. extr + mom | 1,50 * Qmom 1,50 Qextremem| 1,50 * Qmom 1.50 * Ogunstig|
Totale belasting op ligger tbv opvang zoldervioer/spiltrap [kN] 16 3 9 26 32 23 14

©QEC www gec nu
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last

S ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 4.10.10 ; NDP : NL

printdatum : 08-05-2017
=

1xprofiel 1: HE160A

werk 10 woningen "de Smid" te Druten
werknummer 2017052 materiaal S235
onderdeel ligger tbv opvang zoldervloer/spiltrap klasse 1 flensdite <40
kerngegevens ontwerplevensduur = &0 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse =83 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse cC2 Y= 1,35 /e~ 1,20 YMo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 Ja1= 1,50 Ya1= 1,50 M= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage YarF 1,50 YarF 1,60 TMz= 125 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie H: daken traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) Vo= 0 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 0o - = = 1673 cm* g = 0,30 KkN/m'
(kruip) d= 0 - Tw, = 245 cm® ZA B 388 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - Wy = 220 cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 58 m a= 5,1 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1 250 "L \/ qi
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 333 "L ]
toegepaste zeeg 0  mm 1 A 2
L= 58

|belastingen en combinaties ligger tbv opvang zoldervioer/spittrap|
qt:
permanente belasting Gy= 052 kN/m Gy (incle.g.) 0,52 + 0,30 ] 0,82 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. Y Qeqremom= 0,26 kN/m  sweo 7a) Gy + 7a  LQmem
opgelegde belasting momentaan EQmom= 0,1 kN/m 6.10.a: 1,35 0,82 + 1,50 0,10 = 1,26  kN/m’

swaeo  £7gy Gy + 70 EQeurimom

6.10.b: 1,20 0,82 + 1,50 0,26 e 1,38 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 129 kN Gy, (incle.g.) 12,9 = 12,90 kN
opgelegde belasting exteem+mom. TQuursmom= 7,4 kN STRIGED 7aj Gy, + 7a  LQmom
opgelegde belasting momentaan SQpom= 2,1 kN 6.10.a: 1,35 12,9 + 1,50 21 = 20,57 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 51 m STRIGED £7a) Gy + Ya  LQeuremom

6.10.b: 1,20 12,9 + 1,50 7.4 = 26,60 kN

unity-checks

er worden geen verstijvingsschotjes toegepast

zie ook de invoercellen verderop in deze berekening

[ueT Jbuiging | 0,33 [dwarskracht | 0,15 [onderflensinklemming | 0,63 [kKip | 047 |BGT [Usea | 056 [y | 0,24 |
[resultaten mechanicaberekeningen ligger thv opvang zoldervioer/spittrap|
| a=5,1 I F1
q1
|
1 A2
L= 58 |
Ibelastinggeval / combinatie |belastingen Idwarskracht (kN) |reactie (kN)
ql F1 Via Vasy R, R;
Gij 082 12,90 39 137 39 137
Qur + Yoy Qi 026  7.40 16 73 16 7.3
ULS(1) 6.10.a 126 20,57 61 217 61 217
ULS(2) 6.10.b 1,38 26,60 72 274 72 274

maatgevende waarden

[belastinggeval / combinatie Isteunpuntmoment (kNm)

lveldmoment (kNm) ]positie Myoit max (M) Ivervorming (mmy) |

M| MZ
Gy 0,0 0,0
Qi+ Yo Qi 0,0 0,0
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0
maatgevende waarden Mgd,,(= kNm

M2 uit Ry U2
9,5 4,79 8.8
5,0 5,10 4,1
149 4,86
18,8 5,10

[toetsingen bruikbaarheidsqgrenstoestand

ligger tbv opvang zoldervloer/spilﬁl

© QEC ; www.gec.nu
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Triops Advies BV
Huissen
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belastinggevallen en combinaties

veld

Uon = Gk]

Uglastisch = Qo Qu

Uzoog = volgens opgave

Ugind = Ugpn + Ugtastisch + Ukruip + Uzosg
Usind toa ot Ugind toslaatbaar

u.c. = ulhd/ Ueind toelaatbaar

Upg = Ugastisch

ubl].tr.n = ubi toslaatbaar

u.c. = qu/ Ubj 1oelaatbaar

=

U2
8.8
41
0,0

12,9

23,2

4,1
17,4

S ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
printdatum : 08-05-2017

[toetsingen uiterste qgrenstoestand (samenvatting)

ligger tbv opvang zoldervloer/spiltrap|

buiging, art 6.2.5 Mgy = 18,8 6.12 Mg <=1,0 = 18,8 = | 0,33 |
M re 57,8
dwarskracht, art. 6.2.6 Ve = 274 6.17 Veg <=1,0 . 27,4 ] | 0,15 I-
VeRrd 179,6
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = 7.2 6.46 Negg <=1,0 = 7.2 = I 0,16 |
Nb,rg 43,8
R, = 27,4 6.46 Ngg <=1,0 ] 27,4 = | 0,63 |
No,pa 43,8
kip, art. 6.3.2 Mg = 18,8 6.54 Mgg <=1,0 = 18,8 = l 0,47 I
My.pd 40,1
opleglengte, art. 6.9 EC steen lapleg = Neq /I f b fu )
Ry lopleg = 72 10° ! ( 1,34 160 2,62 ) = 13 mm
R, bopieg = 274 10° /( 1,34 180 262 ) = 49 mm
[art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens ligger tbv opvang zoldervloer/spiltrapl
rekenwaarde moment Mgy = 18,8 KkNm profiel = HE160A A . 388 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgaten Ay = 0,0 ¢m? kwaliteit = §235 7mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm? 7mz = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fy = 360 N/mm? Wy = 2451 cm?
b = 160 mm  Wemn = 2201 cm®
Y = 9 mm  Wemn = 2201 cem®
6.12 Mgg <=1,0 = 18,8 = 0,33 - A = 16,0 0.9 = 144 cm?
Me 57,6 At = 14,4 - 0,0 = 144 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mepa=  Mgiaa= W f, = 2451 235 10° = 57,6 kNm
7Mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veg = 27,4 kN profiel = HE160A A = 388 cm?®
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = §235 Mo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 134 mm fy = 235 N/mm? |y = 1673 cm*
factor in formules gelast profiel n - 1 - b = 160 mm | = 9 mm
h = 152 mm tw = 6 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm Sy = 123 ¢m® I = 122 cm*
hy, - 152 - 9 2= 134 mm
afrondingstraal in profiel r = 15 mm
817 Veg <=10 = 274 = [ 045 )
Verd 179,6
6.18 Vere= Vpre= Ay 1, /3 = 1324 235 103 /N3 = 179,6 kN
Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. 54 te tostsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 Ted =
fy 1 (V3 7m0 )

algemeen geldt:
6.20 Ted El Vea S =

© QEC ; www.gec.nu

N/mm?

34 = | 0,25 |
235 /(¥3 1,00 )
274 123 10° = 33
Rekenblad 2
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Huissen
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QEGF"—'

1673 6

(5) Voor |- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

S ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
printdatum : 08-05-2017

6.21 TEd = Vgq indien A/ A, >=0,6= 274 10° = 34 N/mm?
Aw 804
A=bY = 160 9 = 144 102cm?
Ay=hyty N 134 6 N 80 10%cm?
Al A, = 14,4 / 8,0 = 18 -
waarde voor Tgg waarmee mag worden gerekend voor | en H-profielen - 34 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy > 72 £ dus 134 >72 1,00 eis 22,3 > 72,0
tw n 6 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f, )= v(23s  / 235 ) = 1,00
(3Ya  gewalste | en H profielen A= A -2 b Y +( ty +2 r ) 4
A= 3880 -2 160 9 +( 6 +2 15 ) 9 = 1324
rekenwaarde oplegreactie Negg = 27,4 kN profiel = HE160A E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Nera = 0 kN kwaliteit = S§235
opleglengte c = 100 mm f, = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes tchat = 0 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lijf) Dechot = 0,0 mm h = 152 mm b = 160 mm
zijkant oplegging c tot eind ligger X E 0,0 mm kromme = c t = 6 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast
Doy i . bty
—p «——»
i H bt '
1
' H !
1 [} 1
1} 1 1
e ccccccccceceas L :
. : '
: H
1 :
1 1 ] T
1 ' ] t
l 1 13 :
1, Bacnor 1 tacho
zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
NEN 6770 art 12.2.4
Der= 0,5 V (h? + c® )+x+ c/2 = 05V( 1520 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 1410 mm
ber< ¥ (h? + c?) = Y 152 2 4 100 2) = 181,9 mm
kniklengte y-richting kery = 2 152 = 3040 mm
doorsnede A= by by + (Dachot - tu) tschor= 1410 6 +( 0,0 - 6 ) 0 = 846 10°%cm®
121112 ( tyencn Bacnor + (Datrtacnadtu }=1/12( 0 00 *+ ( 1410 - 0 )* 63 )= 0254 10'mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v( 02538 10 / 8 107 ) = 1,7 mm
y-richting
6.46 Neg + Noxra =10 = 27,4 + 0,0 = .
Np Ra 438
6.47-6.48 Nypg= X A fy ! 7my = Nppe= 0,220 8,5 235 10" / 1,00 = 438 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,220 -
d+V(P2- A% 2,655 +V( 26552 - 1,869 % )
& =0,5[1+a ("A -0,2)+7A?] b= 05[1+ 049 ( 1869 -02)+ 18697 | = 2655 -
6.50 Ayzleey iy = 304 ! 1,7 = 1755 -
M=mV(E/ fy) = 7 ¥ ( 210000 ! 23 ) = 939 -
A=A N = 175,5 / 93,9 = 1,869 -
gemiddelde oplegspanning = 274 10° / ( 160 100 ) = 1,71 N/mm®

@t. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd aitijd met alleen profiel 1

ligger tbv opvang zoldervloerfspiltrap|

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen
grootste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment

Rekenblad 3
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Triops Advies BV S ligger 2 stpt EC_NL
Huissen Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
iksticenti -versi -4- rintdatum : 08-05-2017
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 fe—ta= p
Myisa= 00 Mgg= 18,8 My2s0= 0,0 reductie doorsnede Aea= 0,0 ¢m?
grootste moment = 1,00 profiel = HE160A E = 210000 N/mm?
kwaliteit = 5235 A = 388 cm?
yaySysySylyNyly Ny iyily § fy = 235 N/mm? G = B0769 N/mm?
h E 152 mm 7M1 H 1,00 -
M _  ongesteunde lengte segment I= 5800 . M 4 = 9 mm b = 160 mm
Ci= 1,130 C2= -0450 |lgp=k= 5800 l = 1673 cm* & = 6 mm
iy = 65,7 mm I = 616 cm*
invoergegevens thc kipcontrole Wy = 220,1 cm? iy = 39,8 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten Wy = 2451 em® | = 12,2 ¢m*
momentenverloop paraboo! scharnierend Wyt = 220,1 em® h/b = 0,95 -
soort profiel gewaiste |- en H-profielen plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Ciipsinks = 0,00 M 5800 = 0 mm
wijze zijdeliingse steunen tussen 2 gaffels Ciip:rechts = 1,00 . 5800 = 5800 mm
| = 5800 - 0 5800 mm
aanvullende invoer via een liggerberekeningen: momententijn veld en kif e
invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling 0,0
te controleren veld veld 1
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b
aantal kipsteunen n= 0 -
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) =" -
Myisa= 00 Myase= 00  Mg= 188 kNm
. l,=_5800 N
kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profiel{ 0,44 | “tekenafspraak” getekend in wiikt at van de mechanicaberekening
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte Ig= t = 1,00 5800 = 5800 mm
tussen twee gaffels hp=1g = 5800 mm kp=k=  folg = 1,00 5800 = 5800 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  lkp=k, =| 5800 [mm
kp=(1,4-08 )l echter 1,0 <= lg/ly <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt = 000 m
f=(1,4-083)=(1,4-08 1,00 )= 0,60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 580 m
deze factor is niet van toepassing, zodat 2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen de gaffels lg=" 5800 mm invioedsfactor uit tabel C1 Ci=| 1,13
ongesteunde horizontale lengte I= 5800 mm invloedsfactor uit tabel C2: -1 0,450 C=| -0,45 |-
rekenwaarde buigend moment Mgg= 18,8 kNm verhouding == Myasa/ My 144 = 1,00 -
kopmoment met grootste absolute waarde Myy.4= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde  Myasq= 0,0 kNm
factor B*= 8 M B*= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q Iy 2 8 0,0 + 1.4 5,800 2
6.54 Meg  <=1,0 = 18,826 . 0,44 |- gebruik bij formule 6.57 kromme b
M Ra 43,1
6.55 MpRd= Xitmod Wy fy ! 7m Mype= 0,748 2451 235 10 / 1,00 = 43,1 kNm
Me= 63 “Aur= 096 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,727 -
dr+ V(b - BAS) 0937 +V( 09372 . 075 09562 )
XLr<= 1/ /\LTZ = 17/ 0962 = - maatgevende waarde XLt = 0,727 -
6.58 XtT,mod = xu/f = 0,727 / 0,97 = 0,748 - rekenmet \ 1t moa = 0,748 |-
f=1-0,5(1-k;) [1-2,0("A-0,8)% <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,0( 0956 - 0.8 )2 1= 10971 -
kip $r=0.5 [ 1+ 7 (Mg - Ao +87AGR] b= 05[1+ 0,34 ( 096 -04)+ 075 0962 = 0,937 -
QE@—__

© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 4
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Triops Advies BV A windmoment EC_NL
Huissen Versie : 5.12.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum : 08-05-2017
(e
berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlaaen Stabiliteit bnr 07-deel 1
{er wordt geen rekening gehouden met art. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)
werk 10 woningen "de Smid" te Druten gebouwbreedte (loodrecht op windrichting) bgem= 52 m
werknummer 2017052 totale gebouwhoogte Prmax= 10 m
onderdeel Stabiliteit bnr 07-deel 1 gemiddelde gebouwafmeting in windrichting Qger= 60 m
norm Eurocode NIEUWBOUW verhoudinggetal Nmax/ Bgem= 1,92 -
veiligheidsklasse = CC2 verhoudinggetal Pmax/ Qgem= 1,67 -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormfactor dimensie CiCe= 1 0,94 = 094
windgebied = - belastingfactor wind Yta= 1 1,50 = 150 -
soort terrein onbebouwd Il - winddrukcoefficient Cy= 1 0,80 = 080 -
beginpeil boven maaiveld he= 0 m windzuigingcoefficient C= 1 -0,53 = -053 -
opperviak dak en horizontale viakken Tuw wrijving horiz. viakken Cy= 1 0,02 = 0,02 -
opperviak zijgevels (vertikale viakken)  ruw wrijving langs gevels Cy= 1 0,02 = 002 -
type bouwwerk fig. D 2 betonnen rechihoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vo= 1 24,5 = 2450 m/s
aantal prima 's boven elkaar = aflc
berekening horizontale puntlast op laag n
winddruk+2uiging Fdn»zui,k = % ( bn*hn + byt ¥ hpyt) * €€y ™ f '(cd +C) " qp z)
totale vormfactor druk+zuiging f*(cg+c;) . 0,85 ( 0,80 + 053 )= ﬁ
windwrijving horizontale viakken Fur.hor.k = abs(bp*dy-bpy *dnt) " CsCa* C” Qpiy
windwrijving zijgevels er,qaval,k = Y% (hgthy)* 27 dn.max *CsCy” Cr” Qo)
rekenwaarde horizontaalkracht Fnd = 7iq " ( Farszuik + Furgevelk + Furdakk)
lengte wrijving d, ma= kleinste waarde 2bgem ,4h of d, = 10,428 of 40 of d, = 10,428 of d,
2uiging  -0,53 dak 50,02 dakwrijving
| D, t 3
2
gevel- gevel- 1
wrijving wrijving
dyems| 0,024 bovenaanzicht It 0,02 zijaanzicht Nma=| 10,00 m
6,00
Myinaa= 251,2 kNm

A= 58,4 kN
1 druk 4 0,80
he= 000 m

windrichting
. Bgom=__ 5,21 _ maaiveld

puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.o.v. referentieperiode 50 jr Cop= 1,00 |

lasg prisma prisma prisma | stuwdruk represontatiove waaide uat  [hoag per it horizont, | tot. moment werkeliikel

hoogte | treects | depte voorfachtes | zivakken [ hor viakken| puntiest rekenpsi  Jpuntast  [liachviasg | poriasg hoogte
dn

n hy, by Qpiz) | Fororik ] Furgek | Furbork| Fng Zy | SFai'ha| SFos | S(Faa'ha) [grafiek stuwdruk gy | 'z |

3 4,20 330 600 070 52 033 02 87 10,0 9 10,0
R 2 280 660 600 070 123 056 026 197 58 36 28 36 % 58
Fad 290 660 600 055 11,2 036 173 29 82 46 119 2,9
Fo T rekenpeil=0 5,6 0,18 8,7 0,0 133 54 251 go00 0,50 100 0,0

o | P | b [ do [ Gy [Forin] Fungon] Fumcak | Frg | 20 [“Frer'Pa] “Faa | “(Faoho [grafiek stuwdruk @y | 2, |

opmerking

© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 1

&



Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

QEFH

berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlagen
(er wordt geen rekening gehouden met arl. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)

werk

te Druten

=y

A windmoment EC_NL
Versie : 5.12.10 ; NDP : NL
printdatum : 08-05-2017

Stabiliteit bnr 07-deel 2

10 woningen "de Smid" gebouwbreedte (loodrecht op windrichting) bgem= 140 m
werknummer 2017052 totale gebouwhoogte Pa= 73 m
onderdeel Stabiliteit bnr 07-deel 2 gemiddelde gebouwafmeting in windrichting Ggem= 60 m
norm Eurocode NIEUWBOUW verhoudinggetal Nmax/ Bgem= 0,52 -
veiligheidsklasse = CC2 verhoudinggetal Nmax/ dgem= 1,22 -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormfactor dimensie CyCq= 1 0,90 = 0,90
windgebied =gl iy - belastingfactor wind Y= 1 1,50 = 150 -
soort terrein onbebouwd I - winddrukcoefficient (] 1 0,80 = 080 -
beginpeil boven maaiveld h= 0 m windzuigingcoefficient c= 1 -0,51 = -051 -
opperviak dak en horizontale viakken ruw wrijving horiz. vlakken Ci= 1 0,02 = 0,02 -
opperviak zijgevels (vertikale viakken)  ruw wrijving langs gevels = 1 0,02 = 002 -
type bouwwerk fig. D 2 betonnen rechthoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vo= 1 24,5 = 2450 m/s
aantal prima 's boven elkaar =2
berekening horizontale puntlast op laag n
winddruk+2zuiging Fdr+zui,k = %*(bsh, +bny * hna) * CCa " f*(ca+ ) " qp 2)
totale vormfactor druk+zuiging f*(cqg+c;) = 0,85 ( 0,80 + 0,51 )= [1,1142
windwrijving horizontale viakken Furhork = abs(bp*dy-bny "dni) " CsCy* C* G
windwrijving zijgevels er.gevel.k = ¥%*(h+hy,)* 2" dnmax " Cs€a” Cir " Ooi2)
rekenwaarde horizontaalkracht Frd = 7ig" ( Farix+ Furgevelx + Furdakk )
lengte wrijving d, ma= kleinste waarde 2bgem ,4h of d, = 28 of 29,2 ofd, = 28 of d,
zuiging  -0,51 dak 50,02 dakwrijving
i 2
1
gevel- gevel- 0
wrijving wrijving
Ao 0,02 4 bovenaanzicht it 0,02 zijaanzicht hma=| 7,30 m
6,00
My 368,8 kNm
druk 0,80
he=| 0,00 m
windrichting
> Doem=_ 14,00 N maaiveld
puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.o.v. referentieperiode 50 jr Copo= 1,00 |
lasg prisma | priema prisma | stwdruk Tepresontatiove waarde UGT  [hoogte bover|moment pes [iot harizont. | ot moment werkelijke'
hoogle | broedta | deepte vocrfachtos | ziviakken [hor viakken| puntiast Jiekenpol  [puntast  [loachvtasg |  poriasg hoogte
n hy bn dy Qony | Farsruis | Fungor | Furnork| Frg Z, |ZFaihe] SFaa | T(Fashad |grafiek stuwdruk gop |z, ]
Fo >
Fa™ >
29
=
28
g
Fas >
26
Fas >
35
.=
24
F™>
2
Fu >
2
Fa—>
k4l
e d
20
Fom >
\l]
FIB
Fl?
FIC
Frarn
15
FM
Fam=r
13
Fom >
12
F"
Fo—
0
F, =%
9
Fo sk
8
(e
7
Fo ™
(]
£
5
£,
4
Fo ™
—
Fa 2 440 1400 600 063 194 030 095 310 73 31 7.3
F, 1 2,90 1400 600 063 322 0,50 49,1 2.9 136 80 136 2,9
Fo rekenpeil=0 12,8 020 185 0,0 232 100 369 o000 0,50 100 0,0
n [ b | by T di T Gz JFureruis] Funor] Fusak] Fra | 20 [ZFouM] SFag | S(Fach [orafiek stuwdrik oy | 2, |
opmerking

© QEC ; www.qec.nu
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Triops Advies BV Blad: 1
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/05/2017
Bestand..: C:\Users\Roel Sunnen\Desktop\portaall.rww
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. 2Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2008 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2009 NB:2011 (nl}
Triops Advies BV Blad: 2
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

GEOMETRIE
2,500
2 2.HEA260 3
=3 (=
@ @©
— [
m m
=] ]
= T
— m
_______________ 0,000
1 4
\ 5,500 )
r 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 2.900
2 5.500 0.000 2.900
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 5.500
2 2.800 0.000 5.500
MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff

1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
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Triops Advies BV Blad: 3
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB180 1:823% 6.5300e+003 3.8310e+007 0.00
2 HEA260 1:8235 8.6800e+003 1.0460e+008 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 180 90.0
2 0:Normaal 260 250 125.0
KNOPEN
Knoop X zZ
1 0.000 0.000
2 0.000 2.900
3 5.500 2.900
4 5.500 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEB180 NDM NDM 2.900
2 2 3 2:HEA260 NDM NDM 5.500
3 3 4 1:HEB180 NDM NDM 2.900

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 4 110 0.00
Triops Advies BV Blad: 4
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EG2=-1.00 1
2 Nuttige belasting 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Windbelasting 7 Wind van links onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:{

Pl il dsml JTT]

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v ¥,
2 1:QZLokaal -5.51 -5.51 6.000 0.000

REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 2z M

1 2.74 18.51

4 -2.74 18.51

0.00 37.03 : Som van de reacties

0.00 -37.03 : Som van de belastingen
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Triops Advies BV Blad: §
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

BELASTINGEN B.G:2 Nuttige belasting

Pl e ]I 1]

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Nuttige belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo Vi L7}
2 1:QZLokaal -2.55 -2.55 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3
REACTIES le orde B.G:2 Nuttige belasting
Kn. X 2 M
1 1.13 7.01
4 -1.13 7.01
0.00 14.02 : Som van de reacties
0.00 -14.02 : Som van de belastingen
Triops Advies BV Blad: 6
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

BELASTINGEN B.G:3 Windbelasting
22.9
:
s — - —— - — - — = — = — = — - \—
Ny 100,
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Windbelasting
Last Knoop Richting waarde Yo Yy Y,
1 2 X 22.900 0.0 0.2 0.0
2 1 Rotatie Y -10.000 0.0 0.2 0.0
3 4 Rotatie Y -10.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES le orde B.G:3 Windbelasting
Kn. X Z M
1 -11.46 -8.44
4 -11.44 B.44
-22.90 0.00 : Som van de reacties
22.90 0.00 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. 1Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Triops Advies BV

Blad: 7

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

Rel: 6.06b 8 mei 2017

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. 1Iteratie Status
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
S 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 0.60 3 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00
6 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle staven de factor:0.90

Triops Advies BV

Blad: 8

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Rel: 6.06b B mei 2017

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

46.6
14.5
Ty
m\ \[{
«l | ©
- ERE A
-27.9 _31.4

15.0
[

-15.0
M
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Triops Advies BV

Blad: ¢

TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

DWARSKRACHTEN 2e orde

Rel: 6.06b B mei 2017

Fundamentele combinatie

37.4
(-2} -
<« Al ]
o~
=} T
wi-31.0 |
© o
o A [
g 3 N f—
w0 ! L S—
Triops Advies BV Blad: 10
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bar 07
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
T o - +
A T T 1T T.0
' tr-21.1]
[ ~
~ o
™ ™
1 t
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
i -14.78 4.98 3.92 32.73

4 -21.07 -3.70 24.99 39.21
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Triops Advies BV Blad: 11
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm) Karakteristieke combinatie
(] (]
S -2.97 0-0% 15
1
™M o~
~ wn
o o

REACTIES 2e orde

Karakteristieke combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -8.74 3.87 10.01 25.53
4 -15.29 -2.74 18.51 34.05

Triops Advies BV Blad: 12
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? } methode klasse
1 HEB180 235 Gewalst 1
2 HEA260 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 H 1.00 Gamma M;1 B 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgyg Classif. y 1,.i,,, aanp. y Classif. z 1ly,;y,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN]) zwakke as (m} [kN]
1 2.900 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.900 0.0
2 5.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.500 0.0
3 2.900 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.900 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. {m]  [m]
1 1.0*h boven: 2.90 2.%00
onder: 2.80 2.900
2 1.0*h boven: 5.50 5.500
onder: 5.50 5.500
3 1.0*h boven: 2.90 2.900
onder: 2.90 2.900
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Triops Advies BV B Blad: 13
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 11 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.247 58 47
2 2 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.232 54 46
3 1 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.412 97 46,47
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
m}] I J (om} [mm] {mm] [mm] *1
2 Dak db 5.50 N N 0.0 -2.9 7 1 Eind -2.9 -22.0 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Uaind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm} [h/]
1 7 1 2.900 -9.3 9.7 300
3 7 1 2.900 -9.3 9.7 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0093 {m] gevonden

bij knoop 2 en combinatie 7; belastingsituatie 1, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 2.900 [m] levert dit h / 311 (toel.: h / 300).

Triops Advies BV Blad: 14
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten

Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

e

-------- Toelaatbare unity-check (1.0)

————— Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
—— —— — Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

o — Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
—— —— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging




Blad: 15

Rel: 6.06b 8 mei 2017

Triops Advies BV
TS/Raamwerken

Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07

Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wmax

2 Pos. 2900

[ e —— ™
o -2.9 Je
o~ “In
% lo
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie 1., 'A W, |-- Whij - We |-- Waax --|
[m] {mm} [mm] {mm] [mm] [lrep/] fmm]  [mm] {lrep/)
2 2 Neg. 2.500 5500 -2.9 1891 -2.9 1891
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h Wy W, Wy |-- weoe -
{mm]  [mm]  {mm] [mm] [mm] (h/]
Triops Advies BV Blad: 16
TS/Raamwerken Rel: 6.06b 8 mei 2017
Project..: 10 woningen "de Smid" Druten
Onderdeel: Stabiliteitsportaal bnr 07
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h Wy W, wy |- weop -1
[mm]  (mm] {mm] [mm] (mm) [h/]
1 1 Neg. 2900 -9.3 -9.3 311
3 3 Neg. 2900 -9.3 -9.3 313
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h A W, wy o |-- W -
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm] {h/]
9.3 9.3 311
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Triops Advies BV 1_Algemeen_GewBerEC
Huissen Versie: 2.1.1; NDP NL:2011
Gebruikslicentie tot 1-4-2018 verieend door: [—{a="™ printdatum : 08-05-2017
| vloerdragende latei bnr 07
Ltot = ql
1,200 m
1,200
—>
factor *
ql: categorie Ge Ok Vol lengte breedte lengte aantall  Gre Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiliteit/ opdrijven
kar kar. rep tap rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
[(kNm?]  [kN/mA] - - m] [m} - perm mom extr + mom.| 1,50 * Gmom 1.50 Qextremom} 1,50 * Omom 1.50 * Qgunslig
Rellend dak H 0,897 0,37 7000 1,000 3,000 1 2.7 3.7 3, 33 2.5
zoldervioer A 521 255 040[1,000 1000 3000 1 15,63 3,06 7,65 257 30,2 23,3 14,1 ax
verdiepingsvioer A 521 2,55 040[1,000 1,000 3,000 1 15,63 3,06 7,65 257 30,2 233 14,1] ex
binnenspouwblad; 120mm kzst 2,22 1,000 1,000 3000 1 6,66 9.0 8.0 8,0 6,0
q1 kN/m'] 40,7 6,1 15,3 64,1 71,7 58,0 36,
Quasi blifvend / UGT 0,71 0,63
lengta van de q-last 1.200 [m} totaal Qd [kN} 77 86
" el ol
LGep IQn IQ| I610a I6.10b b3} 3}
rep rep rep 135G + 120G+ 120G+ 080G
perm mom extr + mom.| 1,50 * Omom 1.50 Gextssmom| 1,50 * Gmom 1.50 * Ogunstig|
Totale belasting op vioerdragende latei bnr 07 [kN] 49 7 18 77 86 70 44
vioerdragende latei bnr 07
Ltot = ql
1,800 m
1,800
—
tactor *
ql: categorie Gu  Qu  Yo| lengte breedte lengte aantal]  Grep Qi Quep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdrijven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G + 0s0G
[kN/m?]  [kN/m7] - - mj [m] - perm mam extr +mom, [ 1,50 * Qmaom 1,50 Cextremom| 1,50 * Gmom 152 * Qgunelig|
hellend dak H 097 037 1,000 1000 2700 1 2,47 2.02| 3.3 6,0 3.0 22| ox
verdiapingsvioer A 521 2,55 0,40{1,000 1000 2700 1 14,07 275 6.89 231 27.2 21,0 12,7) o=
binnenspouwblad; 120mm kazst 2,22 1,000 1,000 2000 1 4,44 6.0 53 53 4,0
q1 KN/m'] 21,0 2,8 8,9 32,4 38,5 29,3 18,9
Quasi blifvend / UGT 0,71 0,60
lengta van de q-last 1 [m] totaal Qd [kN]' 58 69
- Sieit ! onch
LGewp LQg IQ.| Z610a Z6.10b P P
rep rep. rep 135G+ 120G + 120G+ 090G
perm mom. extr + mom | 1,50 * Gmom 1,50 Qextremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Qgunsig|
Totale belasting op vioerdragende latei bnr 07 [kN] 38 5 16 58 69 53 34

©QEC . www gec nu fvan1 Blad .....
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Triops Advies BV S ligger 2 stpt EC_NL
Huissen Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 fe—to=" printdatum : 08-05-2017
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: L 200 x 100 x 10
werk 10 woningen "de Smid" te Druten
werknummer 2017052 materiaal S235
onderdeel vloerdragende lateien kopgevel bnr 07 klasse 4 flensdite <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse =3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CC2 7e= 1,35 (ve= 1,20 YMo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Yai1= 1,50 7a1= 1,50 IM= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,50 Yai= 1,50 VM= 125 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimies traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) Vo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - | =] 1219 cm* g ] 0,23 kN/m'
(kruip) Y= 03 - Wy . 93 cm® LA = 29,2 ¢cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - Wy = 93 ¢cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 12 m a=0 | F1
toelaatbare einddoorbuiging 1. 400 "L ql
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 500 *L |
toegepaste zeeg ¢ mm 1 A 2
L= 1,2
Ibelastingen en combinaties vioerdragende lateien kopgevel bnr(ﬁl
ql:
permanente belasting Gr= 40,7 kN/m Gy (incle.g.) 40,7 + 0,23 = 40,93 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. EQutimom= 15,3 kN/m  srriceo 7aj Gy + 70 ZQmom
opgelegde belasting momentaan EQpom= 6,1 kN/m 6.10.a: 1,35 40,93 + 1,50 6,10 ] 64,40 kN/m'
stRaeo  £7g) G, + Yo EQodrmom
6.10.b: 1,20 40,93 + 1,60 15,30 = 72,13 kN/m'
[UGT |buiging | 0,59 [dwarskracht | 0,18 Jonderflensinklemming | 0,35 [kip | 064 [BGT [uwd | 020 Juw | 0,07 |
resultaten mechanicaberekeningen vioardragende lateien kopgevel br 07
a=0 l F1
qi
1 A2
= 12 |
Ibelastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) Ireaclie (kN) ]
ql F1 Via Vay R, R,
Gy 40,93 0,00 246 246 246 246
Qi 4 Yo, Qui 15,30 0,00 -9,2 9,2 9,2 9,2
ULS(1) 6.10.a 64,40 0,00 -386 386 386 386
ULS(2) 6.10.b 72,13 0,00 -43,3 433 433 433
maatgevende waarden ng= kN Hgd= kN
|belastinggeval / combinatie |steunpuntmoment (kNm) Iveldmomen( (kNm) |positie Myeld max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit R, Uy
Gy 0,0 0,0 7.4 0,60 0,4
Qui 4+ Yo, Qs 0,0 0,0 28 0,60 0,2
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 11,6 0,60
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 13,0 0,60
maatgevende waarden Mg,m= kNm MEd_,,= kNm
[toetsingen bruikbaarheidsqrenstoestand vloerdragends lateien kopgevel bnr 07

belastinggevallen en combinaties
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veld = U2
Uoq = Gyj = 04
Uglastisch = Qs Yo Quy = 0,2
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Usind = Uan + Uglastisch + Ukruip + Uzesg b 0,6
Ugind,toe - Uegind toelaatbaar = 3.0
u.c. = Uging/ Ugind,toelaatbaar =
Upjj = Uelastisch . 0,2
Ubjj,t0e = Uyij toelaatbaar = 2,4
u.c. = Ubij/ Ubij toelaatbaar =
itoetsingen uiterste arenstoestand (samenvatting) vicerdragende lateien kopgevel bnr 07]
buiging, art 6.2.5 Mgy e 13,0 6.12 Meg  <=1,0 = 13,0 S | 0,59 |
Me ra 21,9
dwarskracht, art. 6.2.6 VEd & 43,3 617 Veg <=1,0 = 433 = | 0,18 |
Vend 235,0
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 43,3 6.46 Negg <=1,0 ) 43,3 E | 0,35 |
Nb g 122,7
R, e 43,3 6.46 Neg  <=1,0 = 43,3 = 0,35 |-
Nb R 122,7
kip, art. 6.3.2 Meq e 13,0 6.54 Mgg  <=1,0 = 13,0 = | 0,64 |
Mg g 20,4
opleglengte, art. 6.9 EC steen loptag = Neg /o & b fo )
Ry lopieg = 433 1¢° ! | 1,34 100 2,62 ) = 123 mm
R lopieg = 433 10° /( 134 100 262 ) = 123 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens vloerdragende lateien kopgevel bnr 07
rekenwaarde moment Mgy = 13,0 kNm profiel = L200x100x 10 A = 292 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgater Ay red = 00 ocm? kwaliteit £ S235 Mo £ 1,00 -
fy = 235 N/mm? 7m2 . 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wy = 932 cm?
b = 100 mm Wei min = 932 cm®
1 B 10 mm Wai min = 932 cm®
6.92 Meg <=10 = 130 = - A = 100 10 = 100 cm?

M; ra 21,9 Aol . 10 - 00 = 100 cm?
rekenwaarde dwarskracht Ved = 433 kN profiel B L200x100x10 A H 29,2 cm?
profiel gewalste T profielen kwaliteit = 8235 7Mo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy . 180 mm fy = 235 N/mm? |y B 1219 cm
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 100 mm 1] e 10 mm

h = 200 mm tw = 10 mm
dikte in beschouwde punt t = 10 mm Sy e 0 cm h = 9,7 cm*

hy = 200 - 10 2= 180 mm

afrondingstraal in profiel r N 15 mm
617 Ves <=10 = 433 = -

Verd 2350
6.18 Vers= Vare= A f, /3 = 1732 235 10° /N3 = 2350 kN

7mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. sq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

619 Teq - 0 - [ooo ]
fy 1 (V3 mo) 235 / (V3 1,00 )
algemeen geldt:
6.20 Teq = Ved S = 43,3 0 10° = 0  N/mm?

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2
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(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

1219

6.21 TEd = Vgg indien A/ A,>=06= 433 10° = 24
Ay 1800
A=bt = 100 10 = 10 10%cm?
Au=hyty = 180 10 = 18,0 10%cm?
Al A, = 10 / 18,0 N 06 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-profieler = 0
.22

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

N/mm?

N/mm?

(6) Bovendien behaoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens

hw > 72 & dus 180 >72 1,00 eis 18,0 > 72,0
tw n 10 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f )= v(e3s / 235 ) = 1,00
rekenwaarde oplegreactie Neg = 433 kN profiel = L200x100x10 E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Newra = 0 kN kwaliteit = 85235
opleglengte c = 100 mm fy = 235 N/mm® 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes tocht = 0 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lijf) e 0.0 mm h = 200 mm b N 100 mm
zijkant oplegging c tot eind ligger X = 0,0 mm kromme = c tw e 10 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast
Dt i , by
: : beﬂ :
s ] 1
tschor™] ,E ____________________ _i ..... Dscrot .. :.:
: s
; | . z
E i ’ by 0 tscha '
X ¢ . zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
1 ' ll
NEN 6770 art 12.2.4
berr= 0,5 ¥ (h? + ¢? )+x+ ¢/2 = 05V( 2000 ?+ 1000 2 )+ 0,0 + 100 /2= 1618 mm
et < ¥ (h? +¢%) = V{ 200 24 100 2) = 223,6 mm
kniklengte y-richting lery e 2 200 = 400,0 mm
doorsnede A= by ty + (Dschor - tw) tschor= 161,8 10 +( 0,0 - 10 ) 0 = 16,18 10°cm?
1=1/12 ( tach Dachor + (Detr-tscnote)=1/12( 0 00 *4 ¢ 1618 - 0 )* 107 )= 1,348 10*mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v( 13484 10* / 16  10° ) = 29 mm
y-richting
6.46 Neg + Noxra <=1,0 = 433 + 0,0 = N
Np Ry 1227
6.47-6.48 Nppg= X A, eft fy ! 7w = Npre= 0,323 16,2 235 107 / 1,00 = 122,7 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 e 0,323 -
b +V(P2-A?) 1901 +¥( 19012 . 14752 )
$ =05[1+a ("A -0,2)+"/\2] &= 05[1+ 049 ( 1,475 -02)+ 14752 | = 1,901 -
6.50 Ay=leey /iy = 400 / 2,9 . 1386 -
N=miV (E/1y) . 7w v ( 210000 / 236 ) = 939 -
Ay=Ayl Ay = 138,6 / 93,9 = 1,475 -
gemiddelde oplegspanning = 433 10° / ( 100 100 ) = 4,33  N/mm®

art. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alieen profiel 1

vloerdragende lateien kopgevel bnr 07
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schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment W= 00 cm®
Myisa= 0,0 Mgs= 13,0 My2s¢a= 0,0 reductie doorsnede Arga= 0,0 cm?
grootste moment f= 1,00 profiel = L200x100x10 E = 210000 N/mm?
kwaliteit = 8235 A e 29,2 cm?
YV VY Y VYV VvV VY VY § fy = 235 N/mm® G = 80769 N/mm?
h = 200 mm M = 1,00 -
M ongesteunde lengte segment|= 1200 LY f = 10 mm b = 100 mm
T Cl= 1,130  C2= 0450 lg=le= 1200 y = 1219 em* M = 10 mm
iy = 64,6 mm I, = 210 cm*
invoergegevens thc kipcontrole Wya = 932 cm® i = 26,8 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten Wy B 932 ¢cm? h = 87 comf
momentenverioop parabool scharnierend Wy att = 93,2 cm® h/b e 2,00 -
soort profiel andere doorsnede plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Cip;links = 0,00 N 1200 N 0 mm
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Cxip;rechts = 1,00 N 1200 = 1200 mm
| = 1200 - 0 = 1200 mm

aanvuliende invoer via een liggerberekeningen:

momentenlijn gekozen veld en kipsteunen
0

invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling 0 /
te controleren veld veld 1 2.0 AN /
grenstoestand UGT2vol - 6.10.b -4.0

sod N\ /
8,0 < A /

aantal kipsteunen n= 0 - : g'g NN ﬁ

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) : 1 . '

14,0

My1se= 0,0 Myoe= 00  Mg= 130 kNm

. l;=_1200 .
kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profiel ######| ';ekenalspraak" getekende momentenlijn wijkt af van de mechanicabereker;ng
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte le= fil = 1,00 1200 = 1200 mm
tussen twee gaffels hp =g = 1200 mm hip=ler= fa Iy = 1,00 1200 = 1200 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte =l =mm
hip=(1,4-0,80)ly echter 1,0 <= lyp/ly <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt : 0,00 m
f=(1,4-0,88)=(1,4-0,f 1,00 )= 0,60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt + 1,20 m
deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen de gaffels lg=" 1200 mm invioedsfactor uit tabel C1 C=| 1,13 |-
ongesteunde horizontale lengte I= 1200 mm invioedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 C=| -0,45 |-
rekenwaarde buigend moment Mge= 13,0 kNm verhouding ¢==My,,4/ My 5¢ = 1,00 -
kopmoment met grootste absolute waarde My s¢= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde Myz5¢= 0,0 kNm
factor B*'= 8 M B'= 8 0,0 = 0,00

8 M/ + q Iy ? 8 0.0 + 72,1 1,200 2

QEF-—-
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1xprofiel 1: L 200 x 100 x 10

werk 10 woningen “de Smid" te Druten
werknummer 2017052 materiaal S355
onderdeel vloerdragende lateien kopgevel bnr 07 klasse 4  flensdile <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CC2 76= 1,35 (e 1,20 7Mo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b ¢= 0,89 7oa= 1,50 7a1= 1,50 M= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage T 1,80 Ya= 1,50 VM= 125 -

kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A:woon- en verblifsruimies traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichisberekening) = 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) = 05 - Zl = 1219 cm* g = 0,23 kN/m'
(kruip) Y= 03 - TWp = 93 cm® TA = 292 cm?
reductiefactor vioerbelasting = 1,00 - Wy = 93 com? E = 210000 N/mm?
liggerlengte l= 18 m a=0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1. 400 *L v q1
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 500 *L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2

L= 1,8

|belastingen en combinaties

vioerdragende lateien kopgevel bnr 07

ql:

permanente belasting

opgelegde belasting exteem+mom
opgelegde belasting momentaan

Gy= 21 kN/m
. LQumom= 89 KN/m

ZQmom= 2,8  KkN/m

(UGT  |buiging ] 0,48 [dwarskracht

Gy;: (incle.g.) 21 + 0,23 = 21,23 kN/m'
STAIGEQ 76 Gy + 7o EQmom
6.10.a: 135 21,23 + 1,50 2,80 N 32,86 kN/m'
STR/GEO f'/e,j Gy + 7o  ZQextremom
6.10.b: 1,20 21,23 + 1,50 8,90 N 38,86 kN/m'

[ 036 Juy [ o013 ]

| 0,10 Jonderflensinklemming | 026 [kip [ 0,61 [BGT [uaie

[resultaten mechanicaberekeningen

vioerdragende lateien kopgevel bnr 07|

a=0 I F1

q1
|
1 A2
L= 18 |
I
lbelastinggeval / combinatie |belastingen Idwarskracht (kN) |reactie (kN) J
qt F1 V1,2 Va s R, Ra
Gy 21,23 0,00 -191 1941 19,1 19,1
Qi1+ You- Qu 890 0,00 -8,0 8.0 8,0 8,0
ULS(1) 6.10.a 32,86 0,00 -29.6 296 296 296
uLS(2) 6.10b 38,86 0,00 -350 350 350 350
maatgevende waarden VEd= kN R5d= kN
|be|aslinggeval / combinatie [steunpuntmoment (kNm) [veldmomem (kNm) |positie Myeid max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M2 uit Ry U2
G 0,0 0,0 8,6 0,90 1,1
Qu1 + Voi- Qui 0,0 0,0 36 0,90 0,5
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 13,3 0,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 15,7 0,90

maatgevende waarden

Meq sr‘- kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

belastinggevallen en combinaties

© QEC ; www.gec.nu
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veld = Uz
Uon = Gk,i ol 1,1
Uglastisch = Qu. ¥oi-Qu = 0.5
Uzeeq =  volgens opgave = 0,0
Uaing b Uon + Uelastisch + Ukruip + Uzeeg = 1.6
Ueind toe . Ugind toelaatbaar = 4,5
u.c. . Ugind/ Usind toslaathaar =
uI::ij - Uglastisch = 0,5
Ubij toe & Ubjj toelaathaar = 3,6
u.c. = Upjj/ Upij 1oelaatbaar =
toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) vloerdragends lateien kopgevel bnr 07|
buiging, art 6.2.5 Meg ) 15,7 612 Meg  <=1,0 = 15,7 = I 0,48 I
Me rq 33,1
dwarskracht, art. 6.2.6 Vg = 35,0 6.17 Ves <=1,0 = 35,0 = I 0,10 ]-
Vera 354,9
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = 35,0 6.46 Neg <=1,0 = 35,0 = | 0,26 |
Nb 133,0
R, = 35,0 6.46 Negg <=1,0 = 35,0 . | 0,26 |
Nb A 133,0
kip, art. 6.3.2 Meg = 15,7 6.54 Mgg <=10 e 15,7 = 0,61 |-
M Ra 259
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopteg = Neg /| B b fy )
R, lopieg = 350 10° /( 134 100 262 ) = 100 mm
R, loptag = 350 10° ! 1,34 100 2,62 } = 100 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens vloerdragende lateien kopgevel bnr 07|
rekenwaarde moment Mgq = 15,7 kNm profiel = L200x100x 10 A = 29,2 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgater Ay eq = 0,0 cm? kwaliteit = 8355 Mo = 1,00 -
f, = 355 N/mm® 7wz = 125 -
de boutgaten mogen niet worden verwaarloosd fy = 430 N/mm? Wy e 932 cm’
b = 100 mm wel,min = 93,2 Cm3
Y = 10 mm  Wemn = 932 cm’
6.12 Mgg  <=1,0 = 15,7 = 0,48 - Ay = 10,0 1,0 = 10,0 cm?

M; Ay 331 A nat = 10 - 0,0 S 10,0 ¢m?
rekenwaarde dwarskracht Veq = 350 kN profiel = L200x100x10 A = 29,2 ¢m?
profiel gewalste T profielen kwaliteit = 8355 VMo * 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 180 mm fy = 355 N/mm? B 1219 cm*
factor in formules gelast profiel = 1 - b = 100 mm & = 10 mm

h = 200 mm tw = 10 mm
dikte in beschouwde punt t = 10 mm Sy = 0 ecm® = 9,7 cm

hy = 200 - 10 2= 180 mm

afrondingstraal in profiel r = 15 mm
6.17 Ve <=10 = 350 = [o10]

Verd 354,9
6.18 Veps= Vpiae= A fy /N3 = 1732 355 107 /N3 = 3549 kN

7mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd = 0 = 0,00 |-
fy  1(V3 7m) 385 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 TEd = Veg S = 35,0 0 10° = 0 N/mm?

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2
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(5) Voor |- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 TEa = Ves indien A/ A, >=0,6= 350 10° = 19 N/mm?
Ay 1800
A=bt = 100 10 e 10 10%cm?
Au=hyty = 180 10 = 18,0 10%cm?
Al A, = 10 / 18,0 e 06 -
waarde voor Tgy waarmee mag worden gerekend voor | en H-profieler = 0 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 19893-1-5 te zijn bepaald indien
hy, > 72 £ dus 180 >72 0,81 eis 18,0 > 58,6
tw n 10 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f )= V(235 / 3/ ) = 081
rekenwaarde oplegreactie Neg = 350 kN profiel = L200x100x10 E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegging Newa = 0 kN kwaliteit = 8355
opleglengte c = 100 mm f, = 355 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes tcht = 0 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lijf) Dechat = 0,0 mm h = 200 mm b e 100 mm
zijkant oplegging c tot eind ligger X = 0,0 mm kromme = c tw = 10 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast
D i Dyt
<—N 1 <_ E— ' 1
i : Dt :
- ] 1
tachoi™] ’E ____________________ _‘E ..... Dsenot o oo 4
] H
, | C :
E ' E ’ : ¢ bschal ) E ts<:h:). '
X c zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
NEN 6770 art 12.2.4
be = 0,5 ¥ (h? + ¢ )4+x+ c/2 = 05V( 2000 %+ 1000 2 )+ 0.0 + 100 /2= 161,8 mm
b < ¥ (W% +c?) = V{ 200 24 100 2 = 223,6 mm
kniklengte y-richting lery = 2 200 = 400,0 mm
doorsnede A= by ty + (Bschot - tw) techor= 161,8 10 +( 0,0 - 10 Y 0 = 16,18 10%cm?®
1=1/12 { tacnor Dachor: + (Dar-tacnolt’)=1/12( 0 00 4+ 161,8 - 0 )* 102 )= 1,348 10*mm*
traagheidsstraal i = ¥ | /A = v  1,3484 10* / 16  10° ) = 29 mm
y-richting
6.46 Neg +  Noxa <=10 = 350 + 00 = [o26 |-
Nb g 133,0
6.47-6.48 Nppg= X Aeff fy ! 7w = Nppe= 0,232 16,2 355 107 / 1,00 = 133,0 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,232 -
$+V(PZ-"A?) 2540 +V( 25402 - 18132 )
¢ =05[1+a (A -0,2) +‘/\2] = 05[1+ 049 ( 1,813 -0,2)+ 18132 ) = 2,540 -
6.50 Ayley iy = 400 / 29 = 1386 -
A=riV(E/1y) = 7 V¥ ( 210000 / 355 ) = 76,4 -
A=A N = 138,6 / 76,4 = 1,813 -
gemiddelde oplegspanning = 350 10° / ( 100 100 ) e 3,50 N/mm®

Iart. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1

vloerdragende lateien kopgevel bnr 07
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schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmoment w kieinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wies= 00 cm®
Mysse= 0,0 Megs= 157 Myzs0= 0,0 reductie doorsnede A= 00 cm?
grootste moment fi= 1,00 profie! = L200x100x10 E = 210000 N/mm?
kwaliteit = 5355 A = 29,2 cm?
vElvSyEy ey Sy Ny SyEiyRvEy S fy = 355  N/mm* G B 80769 N/mm?
h ) 200 mm M S 1,00 -
M ongesteunde lengte segmenti= 1800 LY & = 10 mm b = 100 mm
© Ci1= 1,130 C2= -0,450 lgp=le= 1800 ly e 1219 cm tw = 10 mm
iy ) 64,6 mm I = 210 cm*
invoergegevens thc kipcontrole Wy = 93,2 cm® iz = 26,8 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten Wy o = 93,2 cm® ly = 97 cm*
momentenverloop parabool scharnierend Wy et = 93,2 com® h/b ] 2,00 -
soort profiel andere doorsnede plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Chip finks S 0,00 . 1800 = 0 mm
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Ciip rechts = 1,00 N 1800 = 1800 mm
| & 1800 - 0 S 1800 mm

aanvullende invoer via een liggerberekeningen: momentenliin gekozen veld en kipsteunen
0,0

invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling 2-0 7
te controleren veld veld 1 :4'0 I\ /
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b 804N\ / |
.8’0 \ /

-10,0 \\ //

12,0 -
aantal kipsteunen n= 0 - 14,0 4 w
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) = 1 - '::'g 1

Myisa= 00 Myoee= 00  Mge= 157 kNm

. ;= 1800 .
kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profiell ######| "t fsp getekend lijn wijkt af van de mechanicabereker;ng
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte ly= fil N 1,00 1800 = 1800 mm
tussen twee gaffels lip = 1 st = 1800 mm hip=le= T2 ly = 1,00 1800 = 1800 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte =l =mm
ip=(1,4-0,80)ly echter 1,0 <= lyp/ly <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt : 0,00 m
f=(14-0,83)=(1,4-0,6 1,00 )= 0,60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt : 1,80 m
deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen de gaffels lg= 1800 mm invloedsfactor uit tabel C1 Ci=| 1,13 |-
ongesteunde horizontale lengte I= 1800 mm invloedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 C,=| -0,45 |-
rekenwaarde buigend moment Megs= 15,7 kNm verhouding == M,z 54/ My 154 = 1,00 -
kopmoment met grootste absolute waarde Myq:4= 00 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde M,254= 0,0 kNm
factor B*= 8 M B*= 8 0,0 = 0,00

8 M/ + q lg 2 8 0,0 + 38,9 1,800 2
QE@—.
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Triops Advies BV 1_Algemeen_GewBerEC

Huissen Versle: 2.1.1; NDP NL:2011
Gebruiksticentie tot 1-4-2018 verleend door: = printdatum : 08-05-2017
[ nokbalk bnr 08 tbv ondersteuning kilkepers
factor *
ql: categorie Ge  Qu  Yo| lengte breedte lengte aantal|  Grep Qrp Grep 6.40a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
(kNm7]  [kN'm?) - - {m]) {m] - perm mom axir + mom 1,50 * Gmom 1.50 Qextremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Ogunstig|
[hellend dak H 091 0,37 1000 1000 0500 1 0,46 0,37 0,6 1,1 0,5 0,4] ex
q1 kN/m'] 0,5 0,4 0,6 1,1 0,5 0,4
Quasi biijvend / UGT 0,74 0,41
lengte van de g-last 5,800 (m) totaal Qd {kN] 4 ]
factor *
F1: categorie G Qu  Yo| tengte breedie lengte aantal|  Grep Qrep Qrep 6.10a  6.10b| stabiiteit/ opdriven
kar kar rep rep rep| 135G+ 120G+ 120G+ 090G
(kN/m?]  [kN/m?) - - {m) {m] - perm mom extr + mom | 1,50 * Qmom 150 Qexremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Ogunstig|
[ P 3] 113 0,15 T000 1800 3500 1 7.16 T,88( 5.7 1.4 86 64| ox
F1 [kN] 7,2 1.9 9,7 14 8,6 6,4
Quasi blijvend / UGT 0,74 0,63
alstand tot begin schema 2.200 [m)
factor *
F2: categorie G G« Yo tengte breedte lengte aantal|f  Grep Qe Qrp 6108  6.10b] stabiliteit/ cpdriiven
kar kar ep rep top| 135G+ 120G+ 120G+ 080G
[kN/m3}  [kN/m?] . - [m] [m} - perm mom extr + mom |1, * Omom 150 Qexremom| 1,50 * Omom 1 50 * Ogunstig|
dwarskap 3] 114 0,15 7000 1500 4,00 1 B.02 EXS] 0.8 12, X3 72| ex
F2 [kN] 8,0 21 10,8 12,8 9,6 7,2
Quasi blivend / UGT 0,74 0,63
afstand tot vorige puntiast 1,200 [m]
stabllitait / opdrijv
ZGep Qg ZLQy| I6.10a 610D I T
rep. rep. rep.| 135G + 120G + 120G+ 050G
perm. mom. extr. + mom.| 1,50 * Qmom 150 Qextremom| 1,50 * Qmom 1,50 * Qgunstig|
Totale belasting op nokbalk bnr 08 tbv ondersteuning kilkepers [kN} 18 6 24 31 21 16

©QEC ; www gec nu 1van 1 Blad .....



Huissen Versie : 5.7.10 ; NDP : NL

Triops Advies BV S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum : 08-05-2017

stalen ligger op 2 steunpunten met twee F-lasten 1xprofiel 1: HE180A
en een g-last over de gehele lengte
werk 10 woningen "de Smid" te Druten
werknummer 2017052 materiaal S235
onderdeel nokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr 08 klasse 1  flensdikle <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse = CC1 76= 1,22  fyg= 1,08 TMo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 7a1= 1,35 Yaqa= 1,35 M= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ja= 1,35 Vo= 1,35 Tm2= 125 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie H: daken traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) = 0 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) = 0 - | = 2510 cm* g = 0,36 kN/m'
(kruip) = 0 - W, S 325 cm® TA N 453 cm?
reductiefactor vioerbelasting = 1,00 - LWy = 294 cm® E = 210000 N/mm?
F1 F2
liggerlengte Li= 58 m P a= 2,2 b= 1,2 c=24
toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L b y v i
bijkomende doorbuiging veld 1 1: 3333 *L l 1
toegepaste zeeg veld 1 0 mm A A 2
L= 5,800
[belastingen en combinaties nokbalk thv ondersteuning kilkepers bnr 08
ql:
permanente belasting G= 05 kN/m Gy (incle.g.) 0,5 + 0,36 = 0,86 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. SQoxrsmem= 0.4 KN/Mm  staceo 764 Gy + Yo EQmom
opgelegde belasting momentaan SQmom= 0 kN/m 6.10a 1,22 0,86 + 1,35 0,00 = 1,04 kN/m'
STRIGEQ £7aj Gy + 7a  ZQexrsmom
6.10b: 1,08 0,86 + 1,35 0,40 N 1,47 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 7.2 kN Gyj: (incl.e.g.) 7.2 = 720 kN
opgelegde belasting exteem+mom. LQexrsmom= 1,9 kN STRIGEO 76, Gy + Yo  SQmem
opgelegde belasting momentaan ZQuem= 0 kN 6.10.a: 1,22 7,20 + 1,35 0,00 = 8,75 kN
afstand uit linker steunpunt a= 22 m STRGEO  £76) Gy, + 70 ZQuxtremom
6.10.b: 1,08 7,20 + 1,35 1,90 = 10,35 kN
F2:
permanente belasting Giyj= 8 kN Gyj: (incle.g.) 8 = 8,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom. SQetrsmom= 2,1 kN STRIGEO Y& Gy + 7a  £Qmom
opgelegde belasting momentaan EQrom= 0 kN 6.10.a: 1,22 8,00 + 1,35 0,00 B 9,72 kN
afstand van F1 tot F2 b= 12 m STRIGEO £7a; Gy + 7o LQearemom
6.10b: 1,08 8,00 + 1,35 2,10 e 11,49 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepast  zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
{ULS |buiging | 0,41 [dwarskracht | 0,08 onderflensinklemming | 0,41 Jkip | 058 [SLS [uwa | 0,75 us, | 023 |
[resultaten mechanicaberekeningen nokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr 08)
F1 F2
a= 2,2 b= 1,2 . c= 2,4
) v v -
{ |
A A>
| L= 5,800 |
| |
STR/GEO (groep B)
belastinggeval / combinatie belastingen |dwarskracht (kN) |reactie (kN) |
qt F1 F2 Viz Va2, Ry Rz
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Triops Advies BV S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL

Huissen Versie : 5.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 (o= printdatum ; 08-05-2017
Gy; 086 720 8,00 -10,3 9,9 10,3 9,9
Qi1 5 Yo+ Qui 0,40 1,90 2,10 -3,2 3,1 3,2 31
6.10.a 1,04 8,75 9,72 125 12,0 12,5 12,0
6.10.b 1,47 10,35 11,49 <154 14,9 15,4 14,9
maatgevende waarden V5¢=| 15,4 kN Rea=| 15,4 kN
|belastinggeval / combinatie |steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) |positie Myeid max (M) vervorming (mm) |
M, M, M2 uit R, Uy
Gy 0,0 0,0 21,3 3,40 134
Qi+ Yoi+ Qi 0,0 0.0 6.3 3,27 4,0
6.10.a 0,0 0,0 25,9 3,40
6.10.b 0,0 0,0 31,6 3,40
maatgevende waarden Mgd‘,'= kNm MEd,,-—- kNm
[toetsingen bruikbaarheidsqrenstoestand nokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr 08
belastinggevallen en combinaties
veld = U2
Uon = Gk.] = 13.4
Ugastisch = Qu, Vo, Q,(volbelast) = 4,0
Ugeeg = volgens opgave = 00
Ugind b Uon + Uglastisch + Uzoeg = 17,4
Upjj B Ualastisch = 4,0
Ueind tos - Uaind toslaatbaar = 23,2
u.c. = Uging/ Usind toelaatbaar =
Ui tos = Upjoalaatbaar = 17,4
u.c. = U/ Upij toelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) nokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr 08
buiging, art 6.2.5 Mg = 31,6 612 Mgy <=1,0 = 31,6 ] | 0,41 |
“Mema 76.4
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 15,4 6.17 Vea <=1,0 = 15,4 = I 0,08 |
Verg 197,0
onderfiensinklemming, art. 6.3.1 R, = 15,4 6.46 Negg <=10 ] 15,4 = | 0,41 I
Ny pd 378
R, = 14,9 6.46 Neg  <=1,0 = 14,9 = | 0,39 l-
Ng rd 37,8
kip, art. 6.3.2 Mgqg = 31,6 6.54 Mgg  <=1,0 = 31,6 = | 0,58 |
Mp,ad 54,0
opleglengte, art. 6.9 EG steen lopleg = Neg 1 ( B b fo )
R, lopleg = 15,4 10° ! | 1,34 180 2,89 ) = 22 mm
R lapleg = 149 10° ! ( 1,34 180 2,89 ) = 21 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens nokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr OB|
rekenwaarde moment Mgy = 31,6 kNm profiel L] HE180A A = 453 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgater Ay req = 00 cm? kwaliteit = S235 VMo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? 7me = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fy = 360 N/mm® Wy = 3249 cm®
b = 180 mm  Wamg = 2036 cm®
Y = 95 mm  Weimin = 2936 cm®
612 Mg <=10 = 316 = - A = 180 10 = 171 em?
M rd 76,4 Al et = 1741 - 0,0 = 17,1 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mcas=  Mpipe= W fy = 3249 235 10° = 76,4 kNm
7Mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veq = 15,4 kN profiel = HE180A A = 453 com®
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = §235 Mo = 1,00 -

© QEC ; www.qgec.nu Rekenblad 2



Triops Advies BV S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL

Huissen Versie : 5.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 (o= printdatum : 08-05-2017
fy = 235 N/mm? |y = 2510 c¢m*
factor in formules gelast profiel n N 1 - b = 180 mm % = 95 mm
h = 171 mm tw = 6 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 162 cm® l = 148 cm*
hy = 171 - 9,5 2= 152 mm
reken met hoogte van het lijf hy = 152 mm
6.17 Veg  <=1,0 N 15,4 = - afrondingstraal in profiel r = 15 mm
Verd 197,0
6.18 Vere= Vap= A fy /N3 = 1452 235 10° /N3 . 197,0 kN
Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, rq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

I 0,12 l-

6.19 Ted = 16,9
fy /1 (V3 mo) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:

6.20 Teg = Ved s = 154 162 10° = 17 N/mm?
I, t 2510 6

(5) Voor |- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

621 TEd = Vegg indien Aj/ A, >=06= 154 10° = 17 N/mm?
Ay 912
A=bt = 180 9,5 = 17,1 10%cm?
A,=hyt, = 152 6 = 91 10%cm?
Al Ay = 17,1 / 9,1 = 19 -
waarde voor Tgy Waarmee mag worden gerekend voor | en H-profieler = 17 N/mm®
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy > 72 > dus 152 >72 1,00 eis 25,3 > 72,0
tw n 6 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met e =V (235 /f, )= V(235 / 235 ) = 1,00
(3)a  gewalste | en H profielen A= A -2 b | +( tw +2 r ) |
A= 4530 -2 180 9,5 +( 6 +2 15 ) 9,5 = 1452
rekenwaarde oplegreactie Ngg = 15,4 kN profie! = HE180A E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht oplegging Newa = 0 kN
opleglengte c = 100 mm kwaliteit = S235
totale dikte schotjes tschot = 0 mm f, = 235 N/mm® 7w = 1,00 -
totale breedte schotjes (incl. lijf) Dechat = 0,0 mm y-richting z-richting
Zijkant oplegging c tot eind ligger X = 0,0 mm h = 171 mm b = 180 mm
er worden geen verstijvingsschotjes toegepast kromme = c tw = 6 mm
Dait > , Dt
: ] Dt ]
T ! +
tschoi™] E ..... Dschot - . H
H B IO D pay ek ettt bl ]
] H
s E ’ : bxhu! : tsc:ht:» '
‘xi ¢ zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
' 1
NEN 6770 art 12.2.4
bey=0,5 ¥ (h% + ¢?) + x + c/2 = 05V( 1710 24 1000 2 )+ 0,0 + 100 /2= 1490 mm
by < ¥ (W2 +¢%) = V( 171 24 100 2) = 198,1 mm
kniklengte y-richting lery = 2 171 = 3420 mm
doorsnede A= by t, + (Dschot = tw) tschot = 149,0 6 +( 0,0 - 6 ) 0 = 8,94 10%cm’

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3



Triops Advies BV S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
Huissen Versie : 5.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum : 08-05-2017
1=1/12 ( tachor Dachor+Datr-tscher) b )=1/12( 0 00 3+ ¢ 149,0 - 0 )¢ 67 )= 02683 10*mm*
traagheidsstraal i = V I /A = v ( 02683 10* / 9 10° ) 1,7 mm
y-richting
6.46 Neq +  Nega <=10 = 15,4 + 0,0 = 0,41 |-
Np Ra 37,8
6.47-6.48 Nppg= X A fy ! 7w = Npre= 0,180 8,9 235 107! / 1,00 = 378 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,180 -
b+ V(P2 A?) 3176 +V( 31762 - 21037 )
& =05[1+a (A -0,2)+7A?] é= 05(1+ 049 (2103 -02)+ 21032 ] = 3176 -
850 Ay=lgy/iy= 342 / 17 = 1975 -
A=V (E/1,) = 7w V¥ ( 2i0000 [/ 235 ) = 939 -
A=Ayl Ay = 1975 / 93,9 = 2,103 -
gemiddelde oplegspanning = 154 10° / ( 180 100 ) = 0,857 N/mm?

art. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel hokbalk tbv ondersteuning kilkepers bnr OBI

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmoment kleinste absolute kopmoment

Myl.sd= 0.0 Mes= 31,6 My.2.5d= 0,0
grootste moment = 1,00

VRV Sy EVE-y Ry By ~yiSy nyiSy §

M ongesteunde lengte segment |= 5800 M

Ci= 1,130 C2= -0450 |g=le= 5800
invoergegevens thc kipcontrole

basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten
momentenverloop parabool scharnierend
soort profiel gewalste |- en H-profielen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens

wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:

invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling
te controleren veld veld 1
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b

aantal kipsteunen n= (1] -
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) = 1 -

reductie weerstandsmoment Wiaa= 00 cm?
reductie doorsnede Aege= 0,0 ¢m?
profiel = HE180A E = 210000 N/mm?
kwaliteit = $235 A = 453 cm?

fy = 235 N/mm?® G = 80769 N/mm?
h = 171 mm M = 100 -

4 = 95 mm b = 180 mm

Iy = 2510 cm* M = 6 mm

iy = 744 mm = = 925 cm®
Wyl = 2936 cm’ iz = 452 mm
Wy = 3249 cm® I = 148 cm*
Wy et = 2936 cm® h/b = 095 -
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen

Ckip finks = 0,00 * 5800 e 0 mm
Cuip.rachis = 1,00 N 5800 = 5800 mm

| S 5800 - 0 e 5800 mm

naomemenliin gekozen veld en kipsteunen

-5,0 4
-10,0 <
-15,0 <
-20,0 -
-25,0 -
-30,0 1

-35,0 4

0,0 0,0

Mgg=
5800

My25d=

My1za= 31,6 kNm

kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profiell 0,55 |“tekenafs§raak“ getekende momentenlijn wijkt af van de mechanicaberel:ening

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte lg= fil e 1,00 5800 = 5800 mm
tussen twee gaffels lhap =1 & e 5800 mm hip=le=  falgt = 1,00 5800 = 5800 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  hp=ler = mm
lip=(1,4-087)ly echter 1,0 <= lgp/lsy <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt 0,00 m
f=(1,4-08p3)=(1,4-0, 1,00 )= 0,60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 580 m
deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00
Er wordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen de gaffels l;=" 5800 mm invioedsfactor uit tabel C1 Ci=| 1,130 |-
ongesteunde horizontale lengte I= 5800 mm invioedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 Cz=| -0,450 |-
rekenwaarde buigend moment Mgs= 31,6 kNm verhouding s=f3=My,sa/ My 54q = 1,00 -

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4

Esy



Triops Advies BV S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
Huissen Versie : 5.7.10 ; NDP : NL
=ca

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 printdatum : 08-05-2017

kopmoment met grootste absolute waarde My;:¢= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde Myas4= 0,0 KkNm

factor B*= 8 M B*= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q lgt 2 8 0,0 + 1,5 5,800 2
6.54 Mea <=10 = 31556 = [ 055 |- gebruik bij formule 6.57 kromme b
M R 57,8

6.55 Mopa= Xitmed Wy fy ! 7w Mpre= 0,758 324,9 235 10 / 1,00 = 57,8 kNm

M= 86 “Ar= 0,94 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xur = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,736 -

dr+ V(D - BAT) 0924 +V( 09247 . 075 09412 )

Xur<= 11/ ")\LTZ = 1/ 0,942 = 11 - maatgevende waarde XLt = 0,736 -
6.58 XLT,mod = xu/f = 0,736 / 0,97 = 0,758 - reken met \ 7 mos = 0,758 |-

f=1-0,5(1-k.) [1 -2,0(”)\U-0,8)2] <=1,0 f=1-05(1- 094 )[1-2,0( 0,941 - 0,8 ) H ] = 0,971 -
kip D3=0,5 [ 1+aur ("Air - Az + B AR ¢ ;= 05[1+ 034 ( 094 -04)+ 075 0942 = 0,924 -
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PROGRAMMA VOOR HET BEREKENEN VAN STEENACHTIGE GEVELS MGEVEL
UITSLUITEND BELAST DOOR EIGENGEWICHT EN WIND vlgs NEN6790 ART 11.2

Uitgangspunten :Druksterkte f'rep op basis van druksterkte samen-
stellende materialen (tabellen 1 t/m 4 blz 11)

Onderdeel = smalle gevel penanten
bnr 01
Veiligheidsklasse CC= 1- Belastingf.gamma f;g = 1,2 -
Gebouwh. boven maaiv = 10 m gamma f;q = 1,35 -
Materiaalf. gamma m = 1,5 -
Modelfaktor gamma M = 1513

Windbelasting; rep N A LI VAN - (0, 8+0,3)*0,70 kN/m2*(1,0/2+0,55+1,2/2)m

Gegevens Binnenblad Gegevens Buitenblad
Materiaal = kalkzandsteen Materiaal B baksteen
Drukst. mortel f'rep = 12,5 N/mm2 Drukst. mortel f'rep = 7,5 N/mm2
gem drukst.steen f'c = 12 N/mm2 gem drukst.steen f'c = 15 N/mm2
Drukst .metselw f'rep = 6,6 N/mm2 Drukst.metselw f'rep = 4,5 N/mm2
Rekenw.Drukst. f'd = 4,40 N/mm2 Rekenw.Drukst. f'd = 3 N/mm2
E-modulus = 6600 N/mm2 E-modulus = 4500 N/mm2
gemetseld(l) of gelijmd(2) 2 gemetseld(l) of gelijmd(2) 1
Sigma-trek-toelaatb = 0,400 N/mm2 Sigma-trek-toelaatb = 0,200 N/mm2
dikte binnenblad d = 150 mm dikte buitenblad d = mm
breedte wand b = 550 mm breedte wand b = mm
wandhoogte h = 2600 mm wandhoogte h = mm
verdeling windbelasting 83 % verdeling windbelasting 17 %
Representatieve belastingen
Q-wind = 1,06 kN/ml Q-wind e 0,21 kN/ml1
Normaalkracht N'g-mid = 1,98 kN Normaalkracht N'g-mid = 1,43 kN
Normaalkracht N'g-ond = 3,97 kN Normaalkracht N'g-ond = 2,86 kN
Extreme belastingen
Windbelasting = 1,43 kN/ml Windbelasting = 0,29 kN/ml
Normaalkracht N'g-mid = 1,79 kN Normaalkracht N'g-mid = 1,29 kN
Normaalkracht N'g-ond = 3,57 kN Normaalkracht N'g-ond = 2,57 kN
Moment wvoet Mu = 1,16 kNm Moment wvoet Mu = 0,28 kNm
Reactie bovenzijde R4 = 1,41 kN Reactie bovenzijde R4 = 0,27 kN
Positie max. moment = 0,99 ml Positie max. moment = 0,92 ml
Max. Veldmoment = 0,69 kNm Max. Veldmoment e 0,12 kNm
art.11.2 Buiging in niet-dragende gevelwanden
Controle binnenblad midden

Md N'd
Sigma = ------- e — = 0,24249 u.c.= | 0,61 lacc

W * Gamma M b*d*Gamma M

Controle buitenblad midden

Md N'd
Sigma = ------- - e = 0,08544 u.c.= | 0,43 |acc

W * Gamma M b*d*Gamma M



PROGRAMMA VOOR HET BEREKENEN VAN STEENACHTIGE GEVELS MGEVEL
UITSLUITEND BELAST DOOR EIGENGEWICHT EN WIND vlgs NEN6790 ART 11.2

Uitgangspunten :Druksterkte f'rep op basis van druksterkte samen-
stellende materialen (tabellen 1 t/m 4 blz 11)

Onderdeel = smalle gevel penanten
bnr 02
Veiligheidsklasse CC= 1- Belastingf.gamma f£;g9 = 1,2 -
Gebouwh. boven maaiv = 9m gamma f;q = 1,35 -
Materiaalf. gamma m = 1,5 -
Modelfaktor gamma M = ks

Windbelasting; rep = L0 V2 I - (0, 8+0,3)*0,70 kN/m2*(1,2/2+0,3+1,2/2)m
Gegevens Binnenblad Gegevens Buitenblad
Materiaal . kalkzandsteen Materiaal e baksteen
Drukst. mortel f'rep = 12,5 N/mm2 Drukst. mortel f'rep = 7,5 N/mm2
gem drukst.steen f'c = 12 N/mm2 gem drukst.steen f'c = 15 N/mm2
Drukst.metselw f'rep = 6,6 N/mm2 Drukst.metselw f'rep = 4,5 N/mm2
Rekenw.Drukst. f£'d = 4,40 N/mm2 Rekenw.Drukst. f'd = 3 N/mm2
E-modulus = 6600 N/mm2 E-modulus = 4500 N/mm2
gemetseld (1) of gelijmd(2) 2 gemetseld(l) of gelijmd(2) 1
Sigma-trek-toelaatb = 0,400 N/mm2 Sigma-trek-toelaatb = 0,200 N/mm2
dikte binnenblad d = 214 mm dikte buitenblad d = 100 m
breedte wand b = 300 mm breedte wand b = 300 mm
wandhoogte h = 2600 mm wandhoogte h = 2600 mm
verdeling windbelasting 93 % verdeling windbelasting 7%
Representatieve belastingen
Q-wind = 1,08 kN/m1 Q-wind = 0,08 kN/ml
Normaalkracht N'g-mid = 1,54 kN Normaalkracht N'g-mid = 0,78 kN
Normaalkracht N'g-ond = 3,09 kN Normaalkracht N'g-ond = 1,56 kN
Extreme belastingen
Windbelasting B 1,46 kN/ml Windbelasting B 0,10 kN/ml
Normaalkracht N'g-mid = 1,39 kN Normaalkracht N'g-mid = 0,70 kN
Normaalkracht N'g-ond = 2,78 kN Normaalkracht N'g-ond = 1,40 kN
Moment voet Mu = 1,29 kNm Moment voet Mu = 0,15 kNm
Reactie bovenzijde Rd = 1,40 kN Reactie bovenzijde R4 = 0,07 kN
Positie max. moment = 0,96 ml Positie max. moment e 0,72 ml
Max. Veldmoment = 0,67 kNm Max. Veldmoment = 0,03 kNm
art.11.2 Buiging in niet-dragende gevelwanden
Controle binnenblad midden

Md N'd
Sigma = ------- - mmeeea- = 0,20889 u.c.= | 0,52 Jacc

W * Gamma M b*d*Gamma M

Controle buitenblad midden

Md N'd
Sigma = ~-=----- - meeeee- = 0,02225 u.c.= | 0,11 |acc

W * Gamma M b*d*Gamma M



PROGRAMMA VOOR HET BEREKENEN VAN STEENACHTIGE GEVELS MGEVEL
UITSLUITEND BELAST DOOR EIGENGEWICHT EN WIND vlgs NEN6790 ART 11.2

Uitgangspunten :Druksterkte f'rep op basis van druksterkte samen-
stellende materialen (tabellen 1 t/m 4 blz 11)

Onderdeel = smalle gevel penanten
bnr 06
Veiligheidsklasse CC= 1 - Belastingf.gamma f;g = 1,2 -
Gebouwh. boven maaiv = 9 m gamma f;q = 1,35 -
Materiaalf. gamma m = 1,5 -
Modelfaktor gamma M = 1,3 -
Windbelasting; rep = 1,2705 kN/ml =(0,8+0,3)*0,70 kN/m2*(1,2/2+0,45+1,2/2)m
Gegevens Binnenblad Gegevens Buitenblad
Materiaal = kalkzandsteen Materiaal ) baksteen
Drukst. mortel f'rep = 12,5 N/mm2 Drukst. mortel f'rep = 7,5 N/mm2
gem drukst.steen f'c = 12 N/mm2 gem drukst.steen f'c = 15 N/mm2
Drukst .metselw f'rep = 6,6 N/mm2 Drukst.metselw f'rep = 4,5 N/mm2
Rekenw.Drukst. £'d = 4,40 N/mm2 Rekenw.Drukst. f£'d = 3 N/mm2
E-modulus = 6600 N/mm2 E-modulus = 4500 N/mm2
gemetseld(l) of gelijmd(2) 2 gemetseld(l) of gelijmd(2) 1
Sigma-trek-toelaatb = 0,400 N/mm2 Sigma-trek-toelaatb = 0,200 N/mm2
dikte binnenblad d = mm dikte buitenblad d = mm
breedte wand b = mm breedte wand b = mm
wandhoogte h = mm wandhoogte h = mm
verdeling windbelasting 83 % verdeling windbelasting 17 %
Representatieve belastingen
Q-wind = 1,06 kN/ml1 Q-wind = 0,21 kN/mi1
Normaalkracht N'g-mid = 1,62 kN Normaalkracht N'g-mid = 1,17 kN
Normaalkracht N'g-ond = 3,25 kN Normaalkracht N'g-ond = 2,34 kN
Extreme belastingen
Windbelasting = 1,43 kN/ml1 Windbelasting = 0,29 kN/ml
Normaalkracht N'g-mid = 1,46 kN Normaalkracht N'g-mid = 1,05 kN
Normaalkracht N'g-ond = 2,92 kN Normaalkracht N'g-ond = 2,11 kN
Moment voet Mu = 0,95 kNm Moment voet Mu = 0,23 kNm
Reactie bovenzijde Rd = 1,49 kN Reactie bovenzijde Rd = 0,29 kN
Positie max. moment = 1,04 ml Positie max. moment = 0,99 ml
Max. Veldmoment = 0,78 kNm Max. Veldmoment = 0,14 kNm
art.11.2 Buiging in niet-dragende gevelwanden
Controle binnenblad midden
Md N'd
Sigma = ------- S = 0,33767 u.c.= | 0,84 |acc
W * Gamma M b*d*Gamma M

Controle buitenblad midden

Sigma = ------- - =
W * Gamma M b*d*Gamma M

0,12776 u.c.=

acce



