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Toetsing aan het bouwbesluit / EPN

projekt: woningbouwplan De Smid

te Druten

onderdeel: bouwnr 09 en 10

projektnummer: 1366

datum: 6-06-2017 gewijzigd: 15-10-2017

bladnr.: 108-09

Uitgangspunten:

NEN 2580 oppervlaktenNEN 2580 oppervlakten

NEN 2057 Daglichttoetreding

NEN 8088-1 Ventilatie, spuicapaciteit



bouwbesluitbouwbesluit



Inhoud bouwbesluit

Onderdeel

Indeling

Oppervlakten (NEN 2580)

Kozijnen (NEN 2057)

Equivalente daglichtopening verblijfsruimten (NEN 2057)

Daglichttoetreding verblijfgebied (NEN 2057)

Ventilatie (NEN 8088-1)

Spui/balans (NEN 8088-1)



Indeling

begane grond
ruimte benaming opstelplaats gebruiksfunctie bezettingsgraad
1.01 hal verkeersruimte woonfunctie

1.02 meterkast meterruimte woonfunctie

1.03 toilet toiletruimte woonfunctie

1.04 woonkamer/keuken verblijfsruimte kooktoestel/aanrecht woonfunctie

1.05 kast bergruimte woonfunctie

1.06 buiten berging bergruimte overige gebruiksfunctie

1e verdieping
ruimte benaming opstelplaats gebruiksfunctie bezettingsgraad
2.01 overloop verkeersruimte woonfunctie

2.02 slaapkamer 1 verblijfsruimte woonfunctie

2.03 slaapkamer 2 verblijfsruimte woonfunctie

2.04 slaapkamer 3 verblijfsruimte woonfunctie

2.05 badkamer badruimte woonfunctie

2e verdieping
ruimte benaming opstelplaats gebruiksfunctie bezettingsgraad
3.01 berging bergruimte cv/wwa-wm/mv woonfunctie



Oppervlakten

bouwlaag gebruiksoppervlak verblijfsgebied
woonfunctie overige functie

begane grond 53,58 m² 5,14 m² VBG1 42,24 m²

1e verdieping 53,58 m² VBG2 34,93 m²

2e verdieping 31,87 m²

totaal 139,03 m² 5,14 m² 77,17 m²

verblijfsgebied>55% van het gebruiksoppervlak

Percentage GBO-tot Eis VBG VBG aanwezig
0,55 139,03 m² 76,47 m² 77,17 m² voldoet

verblijfsruimten

begane grond

ruimte oppervlakte
1.04 42,24 m² totaal begane grond

42,24 m²
1.06 0,00 m²
1.07 0,00 m²
1 08 0 00 m²1.08 0,00 m²

1e verdieping

ruimte oppervlakte
2.02 15,58 m² totaal 1e verdieping
2.03 13,80 m² 34,94 m²
2 04 5 56 m²2.04 5,56 m²

2e verdieping

ruimte oppervlakte
totaal 2e verdieping

0,00 m²0,00 m



Kozijnen gegevens
Uitgangspunten warmteverlies kwaliteitsverklaring vlg. opgave kozijnleverancier benodigd

d λ Rc

Rkozijn 0,114 0,09 1,24 W/m²K

Rraam 0,054 0,13 0,42 W/m²K

Rdeur 0,054 0,13 0,42 W/m²K

Ukozijn 1/(Rc+0,17) 0,71 W/m²K Upaneel 0,32 W/m²K

Uraam 1/(Rc+0,17) 1,71 W/m²K Ψp 0,08

Udeur 1,27 W/m²K Uvent.rooster 2,70 W/m²K

Udeur geïsoleerd 0,77 W/m²K

Uglas 1,10 W/m²K

Ψgl 0,03

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

0,23 1,10 0,33 0,71 0,00 1,71 2,32 0,77 0,00 0,32 0,00 2,70 4,46 0,03 0,00 0,08 0,23 2,65

0,25 0,23 0,00 1,79 0,00 0,00 0,14 0,00 2,88 0,84

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 0,23 20 0 0 1,00 0,80 1,00 0,18 2,41

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

1,22 1,10 0,93 0,71 0,24 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,08 2,70 9,29 0,03 0,00 0,08 1,22 1,25

1,34 0,66 0,41 0,00 0,00 0,22 0,30 0,00 2,47 1,18

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 1,22 20 21 0 1,00 0,78 1,00 0,95 0,72

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

1,22 1,10 0,44 0,71 0,00 1,71 1,03 1,27 0,00 0,32 0,00 2,70 5,11 0,03 0,00 0,08 1,22 1,47

1,34 0,31 0,00 1,30 0,00 0,00 0,16 0,00 2,69 1,16

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 1,16 22 19 0 1,00 0,77 1,00 0,89 2,25

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

4,08 1,10 0,83 0,71 0,31 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,15 2,70 16,32 0,03 0,00 0,08 4,08 1,29

4,49 0,59 0,53 0,00 0,00 0,41 0,52 0,00 5,37 1,22

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 4,08 25 21 0 1,00 0,74 1,00 3,02 1,50

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

0,58 1,10 0,28 0,71 0,20 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,00 2,70 1,68 0,03 0,00 0,08 0,58 0,48

0,64 0,20 0,34 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 1,06 1,16

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 0,58 20 44 0 1,00 0,67 1,00 0,39 0,78

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

1,00 1,10 0,66 0,71 0,20 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,08 2,70 6,63 0,03 0,00 0,08 1,00 0,94

1,10 0,47 0,34 0,00 0,00 0,22 0,21 0,00 1,94 1,21

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 1,00 20 42 0 1,00 0,69 1,00 0,69 0,74

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

2,36 1,10 0,59 0,71 0,16 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,09 2,70 8,82 0,03 0,00 0,08 2,36 0,84

2,60 0,42 0,27 0,00 0,00 0,24 0,28 0,00 3,20 1,19

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 2,36 20 45 0 1,00 0,66 1,00 1,56 0,92
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A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

0,83 1,10 0,25 0,71 0,17 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,05 2,70 3,80 0,03 0,00 0,08 0,83 0,47

0,91 0,18 0,29 0,00 0,00 0,14 0,12 0,00 1,30 1,26

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 0,83 20 44 0 1,00 0,67 1,00 0,56 1,06

A;gl A;fr U;fr B Ufr;raam B Ufr;deur A;pan U;pan Afr;vent Ufr;vent L;gl Y;gl L;pan Y;pan A;gl A;fr Uw

(m²) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m²) (W/m2K) (m¹) (factor) (m¹) (factor) (m²) (m²) (W/m2K)

0,56 1,10 0,00 0,71 0,00 1,71 0,00 1,27 0,00 0,32 0,00 2,70 0,00 0,03 0,00 0,08 0,56 0,00

0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 1,10

hb ho Ad;gl (600mm+) α β ε CLTA ( ≥ 0,6 = 1 ) Cb Cu Ae spui

- - 0,56 20 0 38 1,00 1,03 1,00 0,57 0,62
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Equivalente daglichtopening

Minimale eis verblijfruimte= Ae 0,5 m²

VBR ruimte kozijnmerk Ae aantal Ae> 0,5 m² Ae 10% VBR
1.04 B1 0,95 m² 2 1,90 m²

begane grond C 0,89 m² 1 0,89 m²

42,24 m² D 3,02 m² 1 3,02 m²

totaal 5,82 m² voldoet

VBR ruimte kozijnmerk Ae aantal Ae> 0,5 m² Ae 10% VBR
2.02 J2 1,56 m² 1 1,56 m²

1e verdieping

15,58 m² 0,00 m²

totaal 1,56 m² voldoet

VBR ruimte kozijnmerk Ae aantal Ae> 0,5 m² Ae 10% VBR
2.03 F 0,69 m² 2 1,38 m²

1e verdieping 0,00 m²

13,80 m² 0,00 m²

totaal 1,38 m² voldoet

VBR ruimte kozijnmerk Ae aantal Ae> 0,5 m² Ae 10% VBR
2.04 J3 0,56 m² 1 0,56 m²

1e verdieping 0,00 m²

5,56 m² 0,00 m²

totaal 0,56 m² voldoet

daglichttoetreding verblijfsgebied

Vereist is: daglichttoetreding minimaal 10% van oppervlakte verblijfsgebied

Vereist: Ae-totaal aanwezig
begane grond VBG1 4,22 m² begane grond m² voldoet

1e verdieping VBG2 3,49 m² 1e verdieping m² voldoet

2e verdieping VBG3 0,00 m² 2e verdieping m² voldoet

 

voldoet

5,82

3,49

0,00

Ae totaal

Ae totaal

Ae totaal

Ae totaal

voldoet

voldoet

voldoet



Ventilatie/spuiventilatie

begane grond
ruimte toevoer afvoer
1.01 12,44 dm³/sec vanuit 2.01 12,44 dm³/sec naar 1.03

verkeersruimte

1.02 7,00 dm³/sec kier onder deur 84cm² 7,00 dm³/sec kier boven deur 84cm²

meterruimte dm³/sec dm³/sec

1.03 12,44 dm³/sec vanuit 1.01 12,44 dm³/sec mechanisch

toiletruimte dm³/sec dm³/sec

1.04 38,02 dm³/sec rooster in kozijnen 38,02 dm³/sec mechanisch

verblijfsruimte dm³/sec

1.05 7,00 dm³/sec kier onder deur 84cm² 7,00 dm³/sec kier boven deur 84cm²

bergruimte dm³/sec

1.06 7,00 dm³/sec kier onder deur 84cm² 7,00 dm³/sec kier boven deur 84cm²

bergruimte dm³/sec

1e verdieping
ruimte toevoer afvoer
2.01 33,44 dm³/sec vanuit 2.02/2.03/2.04 12,44 dm³/sec naar 1.01

verkeersruimte 14,00 dm³/sec naar 2.05

dm³/sec 7,00 dm³/sec naar 3.01

2.02 14,02 dm³/sec rooster in kozijnen 14,02 dm³/sec naar 2.01

verblijfsruimte dm³/sec dm³/sec

2.03 12,42 dm³/sec rooster in kozijnen 12,42 dm³/sec naar 2.01

verblijfsruimte dm³/sec dm³/sec

2.04 7,00 dm³/sec rooster in kozijnen 7,00 dm³/sec naar 2.01

verblijfsruimte dm³/sec dm³/sec

2.05 14,00 dm³/sec vanuit 2.01 14,00 dm³/sec mechanisch

badruimte dm³/sec dm³/sec

2e verdieping
ruimte toevoer afvoer
3.01 7,00 dm³/sec vanuit 2.01 14,00 dm³/sec mechanisch

bergruimte 7,00 dm³/sec rooster in kozijnen



eis VBG x 0,9 eis VR(totaal) x 0,7=
42,24 m2 x 0,9 = 38,02 m2             42,24 x 0,7 = 29,57 m2

begane grond VR berekend

1.04 38,02 dm3/sec 
1.05

VBG x 0,9 voldoet 1.06

VR-totaal x 0,7 voldoet totaal 38,02 dm3/sec

34,93 m2 x 0,9 = 31,44 m2             34,94 x 0,7 = 24,45 m2
verdieping VR berekend

2.02 14,02 dm3/sec
2.03 12,42 dm3/sec
2.04 7,00 dm3/sec

VBG x 0,9 voldoet
VR-totaal x 0,7 voldoet totaal 33,44 dm3/sec



Roosterlengte aanwezig
aanname rooster 11,4 dm³/sec (Buva Fitstream 11 )

13,9 dm³/sec (Buva Fitstream 14 )
16,5 dm³/sec (Buva Fitstream 16 )
20,9 dm³/sec (Buva Fitstream 21 )
7,1 dm³/sec (Velux ZR rooster dakvensterbreedte 780mm.)

benodigd kozijn lengte aantal

1.04 38,02 dm³/sec B1 1,44 m1 2 2,88 m1

D 1,66 m1 1 1,66 m1
4,54 m1

aanwezig 4,54 m1 x 13,9 dm³/sec = 63,04 dm³/sec
voldoet

benodigd kozijn lengte aantal

2.02 14,02 dm³/sec J2 1,22 m1 1 1,22 m1

1,22 m1
aanwezig 1,22 m1 x 16,5 dm³/sec = 20,06 dm³/sec

voldoet

benodigd kozijn lengte aantal

2.03 12,42 dm³/sec F 0,80 m1 2 1,61 m1

1,61 m1
aanwezig 1,61 m1 x 11,4 dm³/sec = 18,31 dm³/sec

voldoet

benodigd kozijn lengte aantal

2.04 7,00 dm³/sec J3 0,69 m1 1 0,69 m1

0,69 m1
aanwezig 0,69 m1 x 11,4 dm³/sec = 7,81 dm³/sec

voldoet



spuiventilatie

spui meer dan één geniet gemeenschap. A netto = niet gemeenschappelijke A netto =
(niet aangrenzend) verblijfsgebied qv/(Vx1000) verblijfsruimte qv/(Vx1000)

0,4 m/s 6 dm³/sec/m² 0,015 3 dm³/sec/m² 0,0075
0,1 m/s 0,06 0,03

vbg eis kozijn aanwezig
VBG1 42,24 x 0,015 = 0,63 m² C/D/B1/B1 5,19 m² voldoet

VBG2 34,93 x 0,015 = 0,52 m² J3/J2/F/F 3,60 m² voldoet

balans
toevoer

ruimte volume systeem
1.04 38,02 dm³/sec natuurlijke toevoer

2.02 14,02 dm³/sec natuurlijke toevoer

2.03 12,42 dm³/sec natuurlijke toevoer

2.04 7,00 dm³/sec natuurlijke toevoer

3.01 7,00 dm³/sec natuurlijke toevoer

2.10 0,00 dm³/sec natuurlijke toevoer

totaal 78,45 dm³/sec

afvoer

ruimte volume systeem
1.03 12,44 dm³/sec mechanische afvoer

1.04 38,02 dm³/sec mechanische afvoer

2.05 14,00 dm³/sec mechanische afvoer

3.01 14,00 dm³/sec mechanische afvoer

2.10 0,00 dm³/sec natuurlijke toevoer

totaal 78,45 dm³/sec

Balans voldoet



EPN-berekeningEPN-berekening



Aanvraag omgevingsvergunning

1366 Smid - De Smid 
tussenwoning langskap bnr. 09 0,39

Algemene gegevens

projectomschrijving De Smid

variant tussenwoning langskap bnr. 09

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Druten

eigendom Koop

bouwjaar 2017

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

aantal woningen van dit type in het project 1

totaal aantal woningen in het project 10

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 16-10-2017

opmerkingen zonnestroom 6,6m2 (4 panelen,voorgevelzijde)

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone begane grond traditioneel, gemengd zwaar 53,58

verwarmde zone verdieping traditioneel, gemengd zwaar 53,58

verwarmde zone zolder traditioneel, gemengd zwaar 31,87

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 9,47 m

breedte van het gebouw 5,70 m

hoogte van het gebouw 10,85 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone gebouwtype qv;10;spec [dm³/s per m²]

begane grond grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40

verdieping grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40

zolder grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40

De Smid Bart Hardorff, JongZeeuw Architecten BV
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Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone begane grond

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 53,6 m²

begane grondvloer 53,58 4,00

voorgevel - buitenlucht, ZO - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 8,71 4,65 minimale belem.

merk B1 2,47 1,18 0,60 nee minimale belem.

merk B1 2,47 1,18 0,60 nee minimale belem.

merk A1 (geisoleerde deur) 2,88 0,84 0,60 nee minimale belem.

achtergevel - buitenlucht, NW - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 8,47 4,65 minimale belem.

merk C 2,69 1,16 0,60 nee minimale belem.

merk D 5,37 1,22 0,60 nee minimale belem.

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,10 m

omtrek van het vloerveld (P) 11,40 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,40 m

Transmissiegegevens rekenzone verdieping

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

voorgevel - buitenlucht, ZO - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 11,59 4,65 constante overstek ho ≥ 1,0

merk F 1,94 1,21 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

merk F 1,94 1,21 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

merk G 1,06 1,16 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

achtergevel - buitenlucht, NW - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 12,03 4,65 constante overstek ho ≥ 1,0

merk J3 1,30 1,26 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

merk J2 3,20 1,19 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

De Smid Bart Hardorff, JongZeeuw Architecten BV
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De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Transmissiegegevens rekenzone zolder

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

schuin dak voorgevel - buitenlucht, ZO - 32,2 m² - 38°
schuin dak 32,24 6,00 minimale belem.

schuin dak achtergevel - buitenlucht, NW - 32,2 m² - 38°
schuin dak 32,24 6,00 minimale belem.

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker HR-combiketel

positie HR-ketel binnen EPC begrenzing

indeling LT/HT voor opwekker hoge temperatuur

toepassingsklasse (CW-klasse) 4 (CW 4)

toestel - HR-ketel Intergas Kombi Kompakt HRE 28-24 A

aantal HR-ketels 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 76 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 16.379 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 17.241 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 10.356 MJ

opwekkingsrendement verwarming - HR ketel (ηH;gen) 0,950

opwekkingsrendement warmtapwater - HR ketel (ηW;gen) 0,825

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc θem;avg ηH;em

radiator- en/of convectorverwarming buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W > 50 ° 0,95

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 0,950

Kenmerken distributiesysteem verwarming

ongeïsoleerde verdeler / verzamelaar aanwezig nee

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem
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aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 8-10 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 10 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,794

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning nee

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

begane grond

verdieping

zolder

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Buva VAS Q Time GG (grondgebonden woningen) + Buva 
Streamroosters

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,58

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA C

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja

max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 17,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
regfan)

0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 6,188 W

Aangesloten rekenzones

begane grond

verdieping
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zolder

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per m² 250 Wp/m² bepaald volgens NEN-EN-IEC 60904-1

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie APV [m²] oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 6,60 ZO 38 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 18.148 MJ  

hulpenergie    296 MJ  

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.553 MJ  

hulpenergie    0 MJ  

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ  

hulpenergie    0 MJ  

zomercomfort ESC;P 2.825 MJ  

ventilatoren EV;P 500 MJ  

verlichting EL;P 6.407 MJ  
    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ  

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 12.772 MJ  

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ  

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 139,03 m²  

totale verliesoppervlakte Als 168,11 m²  

Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties    873 m³aeq  

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties    1.088 kWh  

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)    3.897 kWh  

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit    1.386 kWh  

geëxporteerde electriciteit    0 kWh  

TOTAAL    3.599 kWh  

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.385 kg  

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 201 MJ/m²  

karakteristiek energiegebruik EPtot 27.956 MJ  

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 29.211 MJ  

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,383 -  

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,39 -  

BENG indicatoren

energiebehoefte   39,3 kWh/m²

primair energiegebruik   54,2 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie   16 %
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Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Aanvraag omgevingsvergunning

1366 Smid - De Smid 
eindwoning langskap bnr. 10 0,39

Algemene gegevens

projectomschrijving De Smid

variant eindwoning langskap bnr. 10

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Druten

eigendom Koop

bouwjaar 2017

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

aantal woningen van dit type in het project 1

totaal aantal woningen in het project 10

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 16-10-2017

opmerkingen zonnestroom 8,25m2 (5 panelen,voorgevelzijde)

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone begane grond traditioneel, gemengd zwaar 53,55

verwarmde zone verdieping traditioneel, gemengd zwaar 53,55

verwarmde zone zolder traditioneel, gemengd zwaar 31,87

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja

lengte van het gebouw 9,47 m

breedte van het gebouw 5,70 m

hoogte van het gebouw 10,85 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone gebouwtype qv;10;spec [dm³/s per m²]

begane grond grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40

verdieping grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40

zolder grondgebonden gebouw, kop-, eind- of hoekligging, met kap 0,40
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Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone begane grond

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3) - 53,6 m²

begane grondvloer 53,55 4,00

voorgevel - buitenlucht, ZO - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 8,71 4,65 minimale belem.

merk B1 2,47 1,18 0,60 nee minimale belem.

merk B1 2,47 1,18 0,60 nee minimale belem.

merk A1 (geisoleerde deur) 2,88 0,84 0,60 nee minimale belem.

achtergevel - buitenlucht, NW - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 8,47 4,65 minimale belem.

merk C 2,69 1,16 0,60 nee minimale belem.

merk D 5,37 1,22 0,60 nee minimale belem.

linker zijgevel - buitenlucht, ZW - 28,1 m² - 90°
spouwmuur 28,13 4,67 minimale belem.

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven grond/spouw (z ≤ 0,3)

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,10 m

omtrek van het vloerveld (P) 20,80 m

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,40 m

Transmissiegegevens rekenzone verdieping

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

voorgevel - buitenlucht, ZO - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 11,59 4,65 constante overstek ho ≥ 1,0

merk F 1,94 1,21 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

merk F 1,94 1,21 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

merk G 1,06 1,16 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

achtergevel - buitenlucht, NW - 16,5 m² - 90°
spouwmuur 12,03 4,65 constante overstek ho ≥ 1,0

merk J3 1,30 1,26 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0
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Transmissiegegevens rekenzone verdieping

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

merk J2 3,20 1,19 0,60 nee constante overstek ho ≥ 1,0

linker zijgevel - buitenlucht, ZW - 27,3 m² - 90°
spouwmuur 27,26 4,67 minimale belem.

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Transmissiegegevens rekenzone zolder

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

schuin dak voorgevel - buitenlucht, ZO - 32,2 m² - 38°
schuin dak 32,24 6,00 minimale belem.

schuin dak achtergevel - buitenlucht, NW - 32,2 m² - 38°
schuin dak 32,24 6,00 minimale belem.

linker zijgevel - buitenlucht, ZW - 17,2 m² - 90°
spouwmuur 17,16 4,67 minimale belem.

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker HR-combiketel

positie HR-ketel binnen EPC begrenzing

indeling LT/HT voor opwekker hoge temperatuur

toepassingsklasse (CW-klasse) 4 (CW 4)

toestel - HR-ketel Intergas Kombi Kompakt HRE 28-24 A

aantal HR-ketels 1

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 106 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 22.196 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 23.364 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 10.354 MJ

opwekkingsrendement verwarming - HR ketel (ηH;gen) 0,950

opwekkingsrendement warmtapwater - HR ketel (ηW;gen) 0,825

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc θem;avg ηH;em
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radiator- en/of convectorverwarming buitenwand < 8 m ≥ 2,5 m²K/W > 50 ° 0,95

regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (ηH;em) 0,950

Kenmerken distributiesysteem verwarming

ongeïsoleerde verdeler / verzamelaar aanwezig nee

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ηH;dis) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 8-10 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 10 mm

afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,794

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning nee

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja

hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja

aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

begane grond

verdieping

zolder

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer

systeemvariant Buva VAS Q Time GG (grondgebonden woningen) + Buva 
Streamroosters

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,58

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee

warmtepomp op ventilatieretourlucht in rekenzone(s) nee

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA C

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja
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max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 17,00 W (1 units)

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
regfan)

0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 6,188 W

Aangesloten rekenzones

begane grond

verdieping

zolder

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per m² 250 Wp/m² bepaald volgens NEN-EN-IEC 60904-1

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie APV [m²] oriëntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 8,25 ZO 38 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 24.594 MJ  

hulpenergie    347 MJ  

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 12.550 MJ  

hulpenergie    0 MJ  

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ  

hulpenergie    0 MJ  

zomercomfort ESC;P 2.516 MJ  

ventilatoren EV;P 500 MJ  

verlichting EL;P 6.404 MJ  
    
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ  

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 15.965 MJ  

in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ  

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 138,97 m²  

totale verliesoppervlakte Als 240,64 m²  

Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties    1.056 m³aeq  

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties    1.060 kWh  

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)    3.896 kWh  

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit    1.732 kWh  

geëxporteerde electriciteit    0 kWh  

TOTAAL    3.223 kWh  

CO2-emissie
CO2-emissie mco2 1.500 kg  

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 223 MJ/m²  

karakteristiek energiegebruik EPtot 30.945 MJ  

toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 31.915 MJ  

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,388 -  

energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,39 -  

BENG indicatoren

energiebehoefte   50,3 kWh/m²

primair energiegebruik   64,4 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie   16 %
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Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende 
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Termical versie 8.1a (01-03-2017) Pagina 1 van 2

Constructie-opbouw Materiaal Dikte Lambda-decl. R-waarde
(mm) (W/m.K) (m².K/W)

Binnenspouwblad kalkzandsteen-element/blok 100,0 0,900 0,11
Isolatie Mupan Ultra XS 138,0 0,032 4,31
Extra isolatie niet van toepassing
Luchtspouw Zwak geventileerd 42,0 0,45
Spouwankers (4 per m²) roestvast stalen ankers 4,0 15,000
Buitenspouwblad baksteen metselwerk 100,0 1,000 0,10

Totale dikte van de constructie: 380,0 mm

Rsi + Rse = 0,17 Rc = 4,65 m².K/W

ß w = 0,05 Uc = 0,20 W/m².K

Rc bouwbesluit = 4,6

volgens NEN 1068:2012/C1:2014
berekening van een spouwmuurconstructiecR

Plaats:
Project:
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Constructie-opbouw Materiaal Dikte Lambda-decl. R-waarde
(mm) (W/m.K) (m².K/W)

Binnenspouwblad kalkzandsteen-element/blok 120,0 0,900 0,13
Isolatie Mupan Ultra XS 138,0 0,032 4,31
Extra isolatie niet van toepassing
Luchtspouw Zwak geventileerd 42,0 0,45
Spouwankers (4 per m²) roestvast stalen ankers 4,0 15,000
Buitenspouwblad baksteen metselwerk 100,0 1,000 0,10

Totale dikte van de constructie: 400,0 mm

Rsi + Rse = 0,17 Rc = 4,67 m².K/W

ß w = 0,05 Uc = 0,20 W/m².K

Rc bouwbesluit = 4,6

volgens NEN 1068:2012/C1:2014
berekening van een spouwmuurconstructiecR

Plaats:
Project:




