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1. Algemene uitgangspunten
1.1 Omschrijving

Dit project betreft de nieuwbouw van een tweetal woongebouwen te Druten. Deze berekening heeft betrekking op
gebouw 2. Het dak en de 1e en 2e verdiepingsvloer van dit gebouw worden uitgevoerd middels breedplaatvioeren.
De begane grondvloer wordt uitgevoerd middels een geisoleerde kanaalplaatvioer. Alle dragende wanden worden
uitgevoerd in kalkzandsteen. De stabiliteit van het gebouw wordt verzorgd door de diverse wanden in combinatie
met de breedplaatvioeren welke als stijve schijf functioneren. De constructie wordt gefundeerd op
mortelschroefpalen.

1.2 Bouwwerktype

Omschrijving Woongebouw NEN-EN 1990 art. B3.1
Gevolgklasse CC2 (consequence class) NEN-EN 1990 art. B3.1
Betrouwbaarheidsklasse RC2 (reliability class) NEN-EN 1990 art. B3.2(2)
Betrouwbaarheidsindex 1 jaar B 4,7 NEN-EN 1990 art. B3.2(3)
Betrouwbaarheidsindex 50 jaar B 3,8 NEN-EN 1990 art. B3.2(3)
Differentiatiefactor Kq 1,0 NEN-EN 1990 art. B3.3
Supervisieniveau DSL2 (design supervision level) NEN-EN 1990 art. B4

Normale supervisie
Controle door andere personen dan die oorspronkelijk
verantwoordelijk waren en volgens de werkwijze van de

organisatie.
Inspectieniveau IL2 (inspection level) NEN-EN 1990 art. B5
Normale inspectie - Inspectie volgens de werkwijze van de
organisatie.
Ontwerplevensduurkliasse 3 NEN-EN 1990 art. A1.1(1)
Ontwerplevensduur t 50 jaar

{gebouwen en andere gewone constructies)
1.3 Bouwkundige tekeningen

De berekening is gebaseerd op de DO-tekeningen van de architect, projectnummer 14-1681, bladnummer 100.2,
101.2, 102.2, 103.2, 200.2 en 300.2, d.d. 30-06-2014.

1.4 Overige gegevens derden

Het geotechnisch grondonderzoek met funderingsadvies is uitgevoerd door Koops & Romeijn
Grondmechanica, rapportnr. 12.3142R01, d.d. 2-7-2014.
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1.5 Van toepassing zijnde normen en voorschriften

NEN-EN 1990 + NB + NEN 8700 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 + NB Belastingen

NEN-EN 1992 + NB Betonconstructies

NEN-EN 1993 + NB Staalconstructies

NEN-EN 1994 + NB Staalbetonconstructies

NEN-EN 1995 + NB Houtconstructies

NEN-EN 1996 + NB + NPR 9096-1 Metselwerkconstructie

NEN-EN 1997 + NB + NEN 9997-1 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1998 + NB Aardbevingsbestendige constructies
NEN-EN 1999 + NB Aluminiumconstructies

Bouwbesluit 2012

1.6 y-factoren voor gebouwen (per klasse) Vo Wy Yy  NEN-EN 1990 art. A1.2.2
A Woon- en verblijffsruimte 0,4 0,5 0,3
B Kantoorruimte 0,5 0,5 0,3
c Bijeenkomstruimte 0,6/0,4% 07 0,6
D Winkelruimte 0,4 0,7 0,6
E Opslagruimte en industrie 1,0 0,9 0,8
F Verkeersruimte, voertuiggewicht < 30kN 0,7 0,7 0,6
G Verkeersruimte, 30kN < voertuiggewicht < 160kN 0,7 0,5 0,3
H Daken 0,0 0,0 0,0
- Sneeuwbelasting 0,0 0,2 0,0
- Regenwater 0,0 0,0 0,0
- Windbelasting 0,0 0,2 0,0
- Temperatuur (geen brand) 0,0 0,5 0,0

? de waarde 0,6 geldt voor delen van het gebouw die in geval van calamiteit zwaar kunnen worden belast
door een mensenmenigte (viuchtroutes, trappen); de waarde 0,4 geldt in overige gevallen.

Correctiefactor op de in rekening te brengen veranderlijke belasting NEN-EN 1990 art. A1.1(2)
(afhankelijk van de ontwerplevensduur t en de frequente waarde )

correctiefactor bij y, = 0,0 ent=  50jaar : 1,000

correctiefactor bij vy, = 0,5 ent= 50 jaar : 1,000

correctiefactor bij yy = 0,9 ent= 50 jaar : 1,000

1.7 Materiaaleigenschappen

Beton in het werk gestort minimaal C20/25
prefab onderdelen, volgens leverancier minimaal C35/45
Betonstaal staven B500B
gepuntlaste wapeningsnetten B500A
Cementsoort hoogovencement CEMIIIIB 42.5 LH/HS
Constructiestaal walsprofielen $235 JRG2
koker- en buisprofielen S$275 JOH (koudgevormd)
geintegreerde profielen 8355 JO
windverbanden (profielstaal) $235 JRG2
windverbanden (naspanbaar) 8355 JO
Boutkwaliteit 8.8
Ankerkwaliteit 4.6
Hout constructiehout C24
gelamineerd hout GL28h
Kalkzandsteen minimale rekenwaarde druksterkte fy 3,89 N/mm?
Metselwerk minimale rekenwaarde druksterkte f; 2,58 N/mm?
Betonsteen minimale rekenwaarde druksterkte f 3,39 N/mm?

Poriso minimale rekenwaarde druksterkte f 3,44 N/mm?
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1.8 Geprefabriceerde onderdelen

Bedoeld worden geprefabriceerde onderdelen t.b.v. staal-, hout-, houtskeletbouw, kap-, latei, trap-, puiconstructies
en hiermee vergelijkbare constructies.

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van deze onderdelen: zie bestektekeningen en bestekdetails
hoofdconstructeur en/of architect.

Principedetails: zie tekeningen hoofdconstructeur en/of tekeningen architect. Aan te houden belastingen en
overige prestatie-eisen: zie hoofdstuk 2.1 en 2.2 van dit rapport.

Elementindeling, elementtekeningen, definitieve details, inclusief bevestigingen: door leverancier.
Berekening van elementen, hun onderlinge samenhang, inclusief de bevestigingen: door leverancier.
(Instort)voorzieningen, doorvoeren, ravelingen, sparingen, hulpstaal, opleggingen, consoles en overige
voorzieningen, zoals (boor)ankers, stekken, bouten, deuvels, inclusief berekening: door leverancier.

Onderdelen geprefabriceerd beton te leveren door productcertificaathoudende leverancier.
Categorie 3: Heipalen

Categorie 4: Trappen, bordessen, galerijen, lateien, balkons, kolommen, wanden, balken
Categorie 5: Vloeren, funderingen

Categorie 7: Casco's

Tekeningen, inclusief (detail)berekeningen, ter controle indienen in tweevoud, definitief in drievoud.

1.9 Stalen onderdelen

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van de staalconstructies: zie bestektekeningen en bestekdetails
hoofdconstructeur en/of architect.

Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vioer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering,
stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers: door leverancier.

Voor bouwkundig staal en details: zie bouwkundige tekeningen.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu (0.a. overgang binnen/buiten) corrosiewerend behandelen,
ontwerplevensduur 50 jaar.

Indien een dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg, deze parabool-vormig uitvoeren.
Alle onderdelen conform de vingerende normen, vemnoemd in het bouwbesluit, uitvoeren, expliciet de NEN-EN
1993-1-1 met bijbehorende verwijzigen, inclusief imperfecties en verbindingsmiddelen (bouten en lassen).

Tekeningen, inclusief detailberekeningen, ter controle indienen in tweevoud, definitieve in drievoud.

1.10 Uitvoeringsfase

Belastingen voortkomend uit de wijze van uitvoeren en bouwmethode zijn conform de opgave van de aannemer.
De verschillende leveranciers dienen hier de uitgangspunten op af te stemmen.

Bedoeld wordt o.a. stortbelasting, stempellasten, bekistingsberekeningen, opperbelasting, tijdelijke afstempeling
op de constructieve elementen.
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2. Belastingen
2.1 Blijvende belastingen
Plat dak Breedplaatvioer d= 260 mm = 6,50 kN/m?
Grind d= 50 mm = 0,90
Dakbedekking, isolatie = 0,10
Gy = 7,50 kN/m?
Plat dak Houten balklaag met beplanking = 0,30 kN/m?
(boven loggia's) Grind d= 50 mm = 0,90
Dakbedekking, isolatie = 0,10
Plafond (gipsplaten met tengels) = 0,20 +
Gy = 1,50 kN/m?
Verdiepingsvioer Breedplaatvloer d= 300 mm = 7,50 kN/m?
Afwerklaag d= 60 mm = 1,20
Gy = 8,70 kN/m?
Begane grondvioer Kanaalplaatvioer d 200 mm = 3,30 kN/m?
Afwerklaag d 80 mm = 1,60 +
Gy = 4,90 kN/m?
Wand Kalkzandsteen d= 100 mm Gy = 2,00 kN/m?
Kalkzandsteen d 120 mm Gy = 2,40 kN/m?
Kalkzandsteen d 214 mm G = 4,28 kN/m?
Kalkzandsteen d= 300 mm Gy = 6,00 kN/m?
Wand Metselwerk d= 100 mm Gy = 2,00 kN/m?
Wand Houtskeletbouw G = 0,50 kN/m?
Glas Gy = 0,80 kN/m?
Aangehouden Gewapend grindbeton (i.h.w. gestort en prefab) 25,0 kN/m?®
gewichten Wapeningsstaal 78,5 kN/m?
per volume Staalconstructies 78,5 kN/m?
Zandcementmortel 20,0 kN/m?
Metselwerk, steen 20,0 kN/m?
Kalkzandsteen 18,0 kN/m?
Gasbeton 8,0 kN/m?
Porisoblokken 14,0 kN/m?
Gips 11,0 kN/m?
Aarde, klei en leem (nat) 20,0 kN/m?
Zand 16,0 kN/m?
Grind 18,0 kN/m?

Overigen comform NEN-EN 1991-1-1, bijlage A
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2.2 Veranderlijke belastingen NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3
2.2.1 Veranderlijke belasting op vioeren NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.1.2

Bij belasting op meer dan twee vloeren moet de extreme waarde van de opgelegde belasting in rekening zijn
gebracht voor de twee vioeren met het grootste belastingseffect. Voor de overige vioeren mag de reductiefactor y,
in rekening zijn gebracht, met uitzondering van de vioeren met ontsluitingswegen van ruimten waar zich grote
mensenmassa’s kunnen bevinden (klasse C5). Indien de opgelegde belasting niet de overheersende belasting is,
wordt de vloerbelasting van elke vioer met de bijbehorende v, vermenigvuldigd.

Kiasse A: Ruimten voor wonen en huishoudelijk gebruik NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.1.2
ax (kN/m?) Q (kN)
vioeren 1,75 3,0  (opp. 100x100mm) (wonen, ziekenkamers en -zalen, slaapkamers
in hotels, keuken en toiletten)
trappen 2,0 3,0 (opp. 50x50mm)
balkons 2,5 3,0 (opp. 50x50mm)

* vrije randen van vioeren: g, = 5 kN/m' over een lengte van 1m en binnen een afstand van 0,1m van de rand.

* verplaatsbare scheidingswanden met eigen gewicht per wandlengte  <2,0 kN/m' +q= 0,8 KkN/m®
Klasse Henl Daken wel en niet toegankelijk NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.4.2
dakhelling a 0 °

ax (kN/m?) Q, (kN)
H 1,02 1,6  (opp. 100x100mm) (daken alleen toegankelijk voor onderhoud)
H 4,0 7,0 (daken onder maaiveld)
| Gebruiksbelasting conform klasse A t/m D (daken toegankelijk)

2 Werkend op een opperviak van 10m?, binnen de grenzen van nul tot het hele dakopperviak.

Bovenstaande belastingen hebben geen betrekking op een transparante dakafwerking waarbij zichtbaar is dat zich
onder het dakvlak geen dragende constructie bevindt. De belasting gk werkt op elk afzonderlijk dakelement tot een
maximumoppervlakte van 10 m2. Voor dakelementen met een grotere opperviakte moet het belaste gebied gelijk
aan 10 m2 zijn genomen, waarbij de grootste lengte niet groter mag zijn dan 5m.

* Daamaast moet een lijnlast zijn beschouwd van 2 kN/m werkend over een lengte van 1 m en een breedte van 0,1
m. Deze lijnlast werkt op het gehele dakvlak en op ieder afzonderlijk dakelement (bijvoorbeeld dakbeschot of
dakplaten).

* In geval van direct onder dakbeschot of dakplaten gelegen elementen zoals gordingen, spanten en liggers moet
een geconcentreerde last in rekening zijn gebracht, gelijk aan Q, = 2 kN.

Ontsluitingswegen van ruimten NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.5

Klasse ax (kN/m?) Q (kN)
A 2,0 3,0 (opp. 500x500mm) (wonen)



Project:

De Regenten' te Druten

B A R T E L s Projectnr.: AN10818
b — INGENIEURS VOOR BOUW & INFRA Bladnr.:
2.2.2 Veranderlijke belasting door sneeuw NEN-EN 1991-1-3
Algemeen
karakteristieke sneeuwbelasting Sk 0,7 kN/m? (herh.tiid 50 jaar)  NEN-EN 1991-1-3 art. 4.1
karakteristieke sneeuwbelasting Sh 0,7 kN/m?  (herh.tijd n jaar) NEN-EN 1991-1-3 bijlage D(2)
warmtecoéfficiént C 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2
blootstellingscoéfficiént Ce 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2
Plat dak NEN-EN 1991-1-3 art. 6.3.2

—

dakhelling o 0°
sneeuwbelastingvormcoéfficiént u 0,80 $1= 0,56 kN/m?

Sneeuwophopingen ter hoogte van uitstekende delen en obstakels

hoogte uitstekende deel / obstakel

stuiflengte

volumieke gewicht sneeuw
sneeuwbelastingvormcoéfficiént
sneeuwbelastingvormcoéfficiént

h
Is
Y
2]
M2

05m

50 m

2,0 kN/m®
0,80 s;= 0,56 kN/m?
1,43  s;= 1,00 kN/m?

2.2.3 Veranderlijke belasting door regenwater

Rechte vrije overlaat

opperviakte dakviak
breedte noodafvoer
hoogte noodafvoer
inplakhoogte

aantal noodafvoeren
volumieke massa water
regenintensiteit

debiet alle noodafvoeren
debiet per noodafvoer
waterhoogte boven noodafvoer
waterhoogte

maximale waterhoogte

ir
Qy
Qh:i
dnd
dhw

dhw;max

400 m?
200 mm

2
60 mm =

NEN-EN 1991-1-3 art. 6.2

"

Ll—.l |.l—.3
| “h

NEN-EN 1991-1-3

NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

positie x I

\

.||||

S ar

30 mm 5

hnd

: ——

10 kN/m®
5,00E-05 m/s
0,020 m%/s
0,005 m¥s
60 mm
90 mm
100 mm

regenbelasting Pw
(zonder wateraccumulatie)
rechte vrije overlaat voldoet

0,90 kN/m?
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2.2.4 Veranderlijke belasting door wind NEN-EN 1991-1-4
Windgebied gebied Il onbebouwd 40 ge B* ¢
1
gebouwhoogte z 10,0 m
gebouwhoogte h 10,0 m
gebouwbreedte b 30,0 m
gebouwdiepte d 240 m
windrichtingsfactor Cgir 1,00
seizoensfactor oy 1,00
waarschijnlijkheidsfactor Corob 1,00
karakteristieke gem. windsnelheid Vbo 245 m/s
basiswindsnelheid Vi 245 m/s
gemiddelde windsnelheid V(Z) 20,1 m/s
luchtdichtheid p 1,25 kg/m®
extreme stuwdruk q(z) 0,70 kN/m?
Algemene factoren voor de detailberekeningen

correlatiefactor 0,85 . £ 3
bouwwerkfactor loodrecht op b ccy 1,00 ' B - b)
bouwwerkfactor loodrecht op d CsCy 1,00 r‘
i |
Winddrukfactoren ¢ 50 120 150 200 kn
uitwendige winddruk Cre conform EC 1991-1-1 hoofdstuk 7
inwendige negatieve druk (zuiging) Cpi -0,3 (gelijkmatig verdeelde openingen)
inwendige positieve druk (druk) Cpi 0,2 (gelijkmatig verdeelde openingen)
Windwrijving
opperviak zeer ruw (rimpels, ribben, kronkelingen)
wrijvingscoéfficiént Cie 0,04
Windverdeling op gevels
wind loodrecht op b: wind loodrecht op d:
12,00 — 12,00
10,00 10,00 ;
8,00 ,00
S g °
£ £
) 6,00 ) 6,00
) 0,70 S 0,70
2 400 S 400
2,00 2,00
0,00 0,00
0,00 020 040 0,60 0,80 0,00 020 040 0,60 0,80

q,(2) in kN/m? q,(2) in kN/m?
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3. Brand

3.1 Brandeisen hoofddraagconstructie Bouwbesluit 2012 - par. 2.2.1en 2.2.2

hoogste vioer verblijfsgebied 6,0m + meetniveau
type bouwwerk Woongebouw
bouwsituatie nieuwbouw

aantal brandcompartimenten meer dan één

brandwerendheid hoofddraagconstructie 60 minuten
reductie van 30 minuten toegestaan als de vuurbelasting niet groter is dan 500 MJ/m2 conform NEN6090
weerstand tegen brandoverslag en branddoorslag 60 minuten
reductie van 30 minuten toegestaan als de vuurbelasting niet groter is dan 500 MJ/m2 conform NEN6090
brandwerendheid vluchtroute 30 minuten

3.2 Brandkrommen NEN-EN 1991-1-2 art. 3.2

tiid t 60 minuten
warmteoverdrachtscoéfficiént o 25 W/m?K
Standaardbrandkromme gastemperatuur compartiment 6, 945 ° C
Kromme voor externe brand gastemperatuur in het element 6 680 ° C
Koolwaterstofkromme gastemperatuur compartiment 6, 1100°C
1200
1000 §----/~----- = e e S
= 800 / e e
< —= Koofwaterstof
5 600
.g = Standaard
é 400 == Exteme brand
e
0 s T S
0
0 20 40 60 80 100 120
tijd t in minuten
4. Geotechnische uitgangspunten NEN 9997-1

Ontwerpbenadering OB3 NEN 9997-1 art. 2.4.7.3.4.4

In deze benadering worden partiéle factoren aangebracht op belastingen of belastingseffecten van de constructie
en op sterkteparameters van de grond.

Bij berekeningen van de taludstabiliteit of de algehele stabiliteit worden belastingen op de ondergrond (zoals
constructieve belastingen, verkeersbelasting) opgevat als geotechnische belastingen door voor de
belastingsfactoren verzameling A2 te gebruiken.

GC1 NEN 9997-1 art. 2.1
Constructies waarvoor kan zijn verzekerd dat op basis van ervaring en
kwalitatief geotechnisch onderzoek zal zijn voldaan aan de fundamentele eisen
en met verwaarloosbaar risico.

Geotechnische Categorie
Omschrijving:
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5. Grenstoestanden

5.1 Grenstoestanden nieuwbouw

5.1.1 Uiterste Grenstoestanden (Uitimate Limit State)

Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties:

Blijvende belasting
Ongunstig Gunstig

EQU 6.10 1,10G, 0,9 G,
STR/IGEO 6.10a 1,35G, 0,9 G,
STR/GEO 6.10b 1,20 G, 0,9 G,

NEN-EN 1990

NEN-EN 1990 art. A1.3
NEN-EN 1990 art. A1.3.1
NEN-EN 1990 art. A1.3.1

Overheersende Overige (gelijktijdige)

ver .bel. ver .bel,
1,50 Q4 1,50 yo; Qy;

1,50 yo; Qy; (meti>1)
1,50 Q4 1,50 o, Qu; (meti> 1)

* ongunstige belastingen in combinaties 6.10a en 6.10b (STR/GEO) moeten worden vermenigvuldigd

met differentiatiefactor K ;.

Belastingcombinaties buitengewone en ontwerp- en berekeningssituaties:

Blijvende belasting
Ongunstig Gunstig
6.11a/b 1,06, 1,0 G,
6.12a/b 1,0G, 1,0 G,

Buitenwoon
Aardbeving

5.1.2 Bruikbaarheids Grenstoestanden (Serviceability Limit State)

Belastingcombinaties voor belasting in gebruik

Blijvende belasting
Ongunstig Gunstig

Karakteristiek 6.14a/b 1,0G, 1,0G,
Frequent 6.156a/b 1,0G, 1,0G,
Quasi-blijvend 6.76a/b 1,06, 1,0 G,

5.2 Grenstoestanden verbouw

5.2.1 Uiterste Grenstoestanden (Ultimate Limit State)

Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties:

STR/GEO Blijvende belasting
Ongunstig Gunstig

CcC1 6.10a 1,15 Gy 0,9 G,
CcC2 6.10a 1,30 (1,20) G, 0,9 G,
Ccc3 6.10a 1,40 (1,20) G, 0,9 G,
CC1 6.10b 1,05 G 0,9 G,
CcC2 6.10b 1,15 Gy 0,9 G,
CC3 6.10b 1,25(1,20) G, 0,9 G,

NEN-EN 1990 art. A1.3.2

Overheersende Belangrijkste Overige (gelijktijdige)

ver .bel. ver .bel. ver .bel.
1,0 Aq 1,0 w4 Qp 1,0 yo; Qy (meti>1)
1,0 AEd Of Aek 1,0 WZ,i Qk,i (met i> 1)

NEN-EN 1990 art. A1.4
NEN-EN 1990 art. A1.4-1

Overheersende Overige (gelijktijdige)

ver .bel. ver .bel.

1,0 Qk_1 1,0 Yo, Qk,i (met i> 1)

1,0 wy,5 Qi 1,0 vy, Q) (meti>1)

1,0 w21 Qs 1,0 vy, Q; (meti>1)
NENS8700

NENB8700 - A1.3

NENB8700 - A1.3.1

Overheersende ver.
bel. anders dan wind

Ver. bel. wind
maatgevende belasting

1,10 wo,1 Qi 4 1,20 Q wind
1,30 wo,1 Q1 1,40 Qy wing
1,50 yo.1 Qi 1,60 (1,50) Qi wing
1,10 Qk'1 1:20 Qk,wind
1,30 Q1 1,40 Qg ying
1,60 Qy 4 1,60 (1,50) Qi wina

De waarden tussen haakje mogen alleen zijn toegepast bij gebouwen waarvoor een omgevingsvergunning voor
het bouwen is verleend onder Bouwbesluit 2003 of daarvoor.
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Houten balk Dakvloer t.p.v. loggia's

Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Uitgangspunten veiligheid
gevolgklasse

risicoklasse

factor betrouwbaarheid

Geometrie

balkbreedte

balkhoogte

hart op hart afstand
overspanningslengte
kiplengte

opleglengte

oplegbreedte

vloertype
belastingaangrijpingspunt
eis bijkomende doorbuiging
eis einddoorbuiging

Belastingen
Blijvende belasting
Veranderlijke belasting

Belastingcombinaties

1a uLs 6.10a
1b uLs 6.10b
2a ULS 6.10a
2b UuLs 6.10b
3a uLs 6.10a
3b uLs 6.10b
4 SLS -
5 SLS -
6 SLS -
7 Brand 6.11a/b
8 Brand 6.11a/b
9 Brand 6.11a/b
Ultimate Limit State
fm.y.d fv.d
1a 8,31 1,57
1b 11,08 2,09
2a 9,69 1,83
2b 12,46 2,35
3a 9,69 1,83
3b 12,46 2,35
Serviceability Limit State
Uinsl.G Ucr.G
4 6,49 3,89
5 6,49 3,89
6 6,49 3,89
Brand
f20.m.y.0 f20,v,0
7 22,50 4,25
8 22,50 4,25
9 22,50 4,25

Gy

%

b
>—
CcC2
Rg2 /// Q k %Y1
. 10 ""1Z I TIIITT111
b 59 mm I_
h 156 mm Materiaal L4 —®
a 500 mm houtsoort gezaagd hout
L 3250 mm houtsterkteklasse c18
Liip 3250 mm klimaatklasse 1
L4 100 mm
b4 59 mm Brand
dakvloer tijdsduur van belasten t 0 minuten
bovenzijde brandbelasting 3-zijdig (ok+zk+zk)
Ugij.max 0,003 L houtsoort naaldhout of beuken
Utin.max 0,004 L
Gy, Q combinatiewaarden
kN/m* kN/m' Yo "2 Wy
1,50 0,75 = o -
personen 1,00 0,50 0,0 0,0 0,0
windzuiging -1,22 -0,61 0,0 0,2 0,0
sneeuw 0,56 0,28 0,0 0,2 0,0
Kmod / Qg Mgy Veq Req
belastingduurklasse Kmoasi  KN/m' kNm kN kN
Blijvend + Personen blijvend 0,60 1,01 1,34 1,65 1,65
Blijvend + Personen middellang 0,80 1,65 2,18 2,68 2,68
Blijvend + Wind lang 0,70 0,68 0,89 1,10 1,10
Blijvend + Wind kort 0,90 0,24 0,32 0,39 0,39
Blijvend + Sneeuw lang 0,70 1,01 1,34 1,65 1,65
Blijvend + Sneeuw kort 0,90 1,32 1,74 2,15 2,15
Blijvend + Personen - - - - - -
Blijvend + Wind - - - - - -
Blijvend + Sneeuw - - - - - -
Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
unity check
fe 004 Omy.d T4 Cc.90.d Kerit buiging afschuiving  oplegging
1,02 5,59 0,27 0,28 1,00 0,67 0,17 0,22
1,35 9,10 0,44 0.45 1,00 0,82 0,21 0,27
1,18 3,72 0,18 0,19 1,00 0,38 0,10 0,13
1,52 1,32 0,06 0,07 1,00 0,11 0,03 0,03
1,18 5,59 0,27 0,28 1,00 0,58 0,15 0,19
1,52 7.28 0,35 0,36 1,00 0,58 0,15 0,19
unity check
Uinsta Uera Upi Usin Ubijmax Ufin,mex bijkomend eind
4,32 0,00 8,22 14,70 9,75 13,00 0,84 1,13
-5,27 0,00 1,38 5,11 9,75 13,00 0,14 0,39
2,42 0,00 6,31 12,80 9,75 13,00 0,65 0,98
unity check
f20,c.90. Omydf Tf  Oc90ds Kerit buiging afschuiving  oplegging
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
houten balk 59x156mm voldoet
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Stalen balk

Geometrie
dagmaat opening
opleglengte
oplegbreedte
systeemlengte

Profielgegevens
profiel
doorsnedemodel
correctiefactor
eigen gewicht
hoogte

breedte

lijfdikte

flensdikte
afrondingsstraal
opperviakte
opperviakte lijf
weerstandsmoment
traagheidsmoment

Doorbuigingseisen

bijkomend doorbuiging

einddoorbuiging
parabolische zeeg

Invoer belastingen
Lijnlast
dak

eigen gewicht profiel

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

L 2250 mm
a, 150 mm
ap 100 mm

Ly 2400 mm
L150/100/10
elastisch
o 1,0
G 19,4 kg/m’
h 150 mm
b 100 mm
tw 10 mm
t 10 mm
r 13 mm
A 244 cm?
A, 140 cm?
w, 54 cm®
l, 552 cm*
Upjmax 0,003 * L,
Ueind,max 0,004 * L1
Uzeeg 0 mm
breedte Gy Q
m v kN/m2? kN/m?
1,65 1,00 1,50 1,00
Qeq = 1,0 *(1,35* 2,7
Qeq = 1,0 *(12* 27
Qekar = 1.0* 2,7

Hoeklijn t.b.v. opvang balklaag dak loggia's
Berekening van een enkelvelds stalen balk, zonder kip - conform NEN-EN 1993-1-1

Materiaalsigenschappen staal
staalkwaliteit

vloeigrens fy
treksterkte fy
partiéle factor ™0

elasticiteitsmodulus

8235
235 N/mm*
360 N/mm*

1,0

E 210000 N/mm*

Materiaaleigenschappen oplegging

materiaal
hechting
gem. oplegsterkte steen fy
druksterkte mortel fn
rek. oplegsterkte fq

kalkzandsteen
liimmortel

<25% perforaties

12,0 N/mm?*
7,5 N'mm*
3,89 N/mm*

a Gk
Qk Yo.%1.%2

IR ENeEN

e

AN
A 74
Lt 8
@  J
6.10a 6.10b
yo overheersend Gy Qq; Qg1 Qs
0,00 ja = 2,48 0,00 1,65 0,00 kN/m?*
= 0,19 0,00 0,00 0,00 +
2,67 0,00 1,66 0,00 kN/m?
+15* 0,0 = 3,6 kN/m*
+15* 00 +15* 1865 5,7 kN/m’
+1,0* 1,7 = 4,3 kN/m’
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L150/100/10 voldoet

B A R T E L s Projectnr.: AN10818
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Resultaten
Dwarskrachtenlijn Momentenlijn
8,0 - , 0,0 =
6,0 . 050 3000
40 i 0y :
2,0 - ' -1,5 1 J:
! -2,0 - o
Lo ] 25 |
0 3000 7 ;
2,0 : -3,0 ;
405 HE Y o
9.0 - , . 40 i
8,0 A ISNUNN = S S S 5 4,5 1 -3
e belastingcombinatie 6.10a
Doorbuiging @ belastingcombinatie 6.10b
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0 - + — - —yma— = ——
> : : : : - :
02‘\.\“;,., I ; B¢ A :
NS ; s s i
0.4 IR Y SR i ” ¥4 g
08 - Y N .
08 - \ : 2 : : === == ginddoorbuiging
'1 | \ i ; ; == == bijkomende doorbuiging
12 : / : onmiddellijke doorbuiging
14 v ORI
16 - s S
18 e . ’
Buiging Afschuiving
rekenwaarde moment Meqy 4,1 kNm rek.waarde dwarskracht Veg 6,8 kN
uviterste moment Mc Ry 12,7 kNm uiterste dwarskracht Vera 189,9 kN
u.c. 0,32 u.c. 0,04
Interactie (elastische doorsnede: lineair spanningsverioop, controle vergelijkspanning)
rek. moment t.p.v. a Meg.a 4,1 kNm
rek. dwarskracht t.p.v. a Ved,a 0,0 kN normaalspanning Oy Ed 75,6 N/mm*
interactie? n.v.t. afschuifspanning Teg 0,0 N/mm*
factor p nvt vergelijkspanning Oygl,Ed 75,6 N/mm*
gered. rek. vioeimoment  M,yrs  n.v.t. kNm uiterste spanning fy/ ymo 235 N/mm?
uc. nvt u.c. 0,32
Doorbuiging
onmiddellijke doorbuiging Ugn 1,0 mm
bijkomende doorbuiging Upjj 0,6 mm Ui}, max 7,2 mm u.c. 0,09
einddoorbuiging Uging 1,6 mm Ueind,max 9,6 mm u.c. 0,17
Oplegging
rek. waarde oplegreactie Rgqy 6,8 kN opperviakte oplegvlak A 0,015 m?
toeslagfactor toepassen? nee toeslagfactor oplegging B 1,00
uiterste oplegreactie Req 43,5 kN reductiefactor oplegging 0,75
u.c. 0,16
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q1 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Q4 Qy;
dakvioer 3,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 040 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 870 2,55 0,40 ja = 32,63 383 956 0,00
begane grondvioer 3,75 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3.83
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 20,00 000 000 000 +
166,42 11,48 19,13 3,83 kN/m’
6.10a: Qea = 10 *(1,35* 1664 +15* 11,5 ) = 241,9 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 1664 +15* 38 +15* 1913 ) = 234,1 kN/m*
6.14a/6.14b QEkar = 10* 1664 +10* 23,0 = 189,4 kN/m*
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m2 vy, overheersend Gy Q Q1 Qs
begane grondvioer 3,75 1,00 4,9 2,55 040 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.w.t = 3467 000 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 2,00 0,00 0,00 n.w.t = 20,00 0,00 0,00 0,00 +
73,04 3,83 0,00 3,83 kN/m*
6.10a: Qed = 1,0 *(135* 730 +15* 38 ) = 104,3 kN/m*
6.10b: Qe¢ = 1.0 *(12* 730 +15* 38 +15* 0,00 ) = 93,4 kN/m'
6.14a/6.14b QEkar = 1.0* 730 +10* 38 = 76,9 kN/m*
. - v ( .
- o U\‘A < , L h gt OLU/V\ - v
3 3 ) 2T \OMQ 3l U Mw# W‘Q op «/(
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Voduod 500 Ql= Shesh= nal
Ql~ ol

F2 breedte lengte Gy Q 6.10a 6.10b

m m kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q4 Q;
dak 1,90 3,75 750 1,00 000 nee = 3094 000 0,00 000 kN
2e verdiepingsvioer 1,10 3,75 8,70 2,55 0,40 ja = 3589 4,21 10,62 0,00
1e verdiepingsvioer 1,10 3,75 8,70 2,55 0,40 ja = 35,89 4,21 10,62 0,00
metselwerk 2,00 1,00 4,00 0,00 0,00 n..t = 8,00 0,00 0,00 0,00

110,71 8,42 21,04 0,00 kN

6.10a: Feq = 1,0 *(135* 110,7 +15* 84 ) = 162,1 kN
6.10b: Fea = 10 *(12* 1107 +15* 00 +15* 2104 ) = 164,4 kN
6.14a/6.14b Fekar = 1,0* 1107 +1,0* 21,0 = 131,8 kN

Voor de belasting uit het metselwerk boven de gevelopeningen wordt gerekend met een belastingopperviak van 2,00m2.

F3 breedte lengte Gy Qi 6.10a 6.10b
m m kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Qx4 Qi
galerij 2e verdieping 2,30 090 750 200 040 ja = 15,63 1,66 4,14 0,00

galerij 1e verdieping 2,30 0,90 7.50 2,00 0,40 ja 1553 166 414 0,00

31,056 3,31 828 0,00 kN

6.10a: Fgq = 10 *(135* 311 +15* 33 ) = 46,9 kN
6.10b: Fgq= 10 *(12* 311 +15* 00 +15* 828 ) = 49,7 kN
6.14a/6.14b Feger = 1,0* 311 +1,0* 83 ) = 39,3 kN
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qi breedte Gy Qy 6.10a 6.10b \
m a kN/m2  kN/m? yo overheersend Gy Qi Qx 1 Qs
dakvloer 8,25 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 61,88 0,00 0,00 0,00 kN/m’
_ 2e verdiepingsvioer 825 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 71,78 8,42 21,04 0,00
1e verdiepingsvioer 8,25 1,00 8,70 2,55 040 ja = 71,78 8,42 21,04 0,00
begane grondvioer 7.50 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 36,75 7,65 0,00 7.65
kalkzandsteen 8,10 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t. = 48,60 0,00 0,00 0,00

290,78 24,48 42,08 7,65 kN/m'

6.10a: OEq = 1,0 *(1,35* 2908 +1,5* 245 ) = 429,3 kN/m’
6.10b: Qg = 1,0 *(1,2* 2908 +15* 7,7 +15* 4208 ) = 423,5 kN/m’
6.14a/6.14b Gexar = 1,0* 2908 +1,0* 497 = 340,5 kN/m’
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy, Q1 Qi
dakvioer 1,70 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 12,75 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvioer 1,70 1,00 870 255 040 ja = 1479 1,73 434 0,00
1e verdiepingsvioer 1,70 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 14,79 1,73 4,34 0,00
begane grondvioer 2,10 1,00 490 255 0,40 nee = 1029 214 0,00 214
kalkzandsteen 8,10 1,00 6,00 000 0,00 n.wvt. = 48,60 0,00 0,00 0,00

101,22 5,61 8,67 2,14 kN/m’

6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 1012 +15* 5,6 ) = 145,1 kN/m’
6.10b: Oeq = 1,0 *(12* 1012 +15* 21 +15* 867 ) = 137,7 kN/m?
6.14a/6.14b Qekar = 10* 101,2 +1,0* 108 = 112,0 kN/m*
q3 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy, Q1 Q;
begane grondvioer 7.50 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 36,75 7,65 0,00 7,65
kalkzandsteen 8,10 1,00 6,00 0,00 0,00 n.wv.t = 48,60 0,00 0,00 0,00

8535 7,65 0,00 7,65 kN/m?

6.10a: Qea = 1,0 *(1,35* 854 +1,5* 7.7 ) = 126,7 kN/m’
6.10b: Qeq = 10 *(12* 854 +15* 77 +15* 0,00 ) = 113,9 kN/m*
6.14a/6.14b Oexar = 10* 854 +10* 77 = 93,0 kN/m*
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g-last breedte (e Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qg; Q4 Q,
dakvioer 0,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 5,63 0,00 0,00 0,00 kN/m’
2e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
1e verdiepingsvioer 0.75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.w.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 2,00 0,00 0,00 n.it = 20,00 0,00 0,00 0,00 +
73,34 1,53 3,83 0,00 kN/m*
6.10a: Qeq = 1.0 *(1,36* 733 +15* 15 ) = 101,3 kN/m*
6.10b: Qed = 1,0 *(12* 733 +15* 00 +15* 383 } = 93,7 kN/m"
6.14a/6.14b QEkar = 1.0 733 +10* 38 = 77.2 kN/m?

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl
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Ve 2Q,§1<U/~ '

q2

dakvioer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
begane grondvioer
kalkzandsteen

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

T

dakvioer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

Nederland -

breedte

3,75
3,75
3,75
5,85
8,10

Qed =
Qeq =
QEker =

breedte
m
1,70
1,70
1,70
8,10
10,00

Qed =
Qed =
QEkar =

Duitsland

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

ci;: “hlp‘ SS.L\LN/w'
Y 723 Il

ql + 0 7»50\ LA/JZUWL DJZO LS A ﬁmv(lAlG\JQLG\ILM« op 24 2 en d.

Gk Qk
kN/m?  kN/m?
7,50 1,00
8,70 2,55
8,70 2,55
4,90 2,55
6,00 0,00

*(1,35* 170,6

*(1,2* 1706

1,0* 170,6
Gk Qk

kN/m2? kN/m?
7.50 1,00
8,70 255
8,70 2,55
4,28 0,00
4,00 0,00

*(1,35* 1170
*(1.2* 1170
1.0* 117,0

Ghana -

Project:....DC‘ ...... % l""\ ..... t‘. D'U-AA,Q\« .................... Projectnr: ANIOQI® . Bladnr: 3\r
ﬁ:w\:/(u\.\«*\SL)le o §
S&/E\I/w\a\
® © ®
‘ v 4 i q :
Ej‘?\?ﬁbi L vt | Jahﬂ'¢b,_4 Lt
' Jom O)S wa
JAENSS %J’}M ) Suimm

6.10a 6.10b

yo overheersend Gy Qy; Qx4 Qy;
0,00 nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m?*

0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00

0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00

0,40 nee = 28,67 5,97 0,00 5,97

0,00 n.w.t = 48,60 0,00 0,00 0,00
170,64 1362 19,13 5,97 kN/m®

+156* 136 ) = 250,8 kN/m*

+15* 60 +15* 1913 ) = 2424 kN/m*

+10* 251 = 195,7 kN/m*

6.10a 6.10b

yo overheersend Gy Qs Q1 Qx;
0,00 nee = 12,75 0,00 0,00 0,00 KkN/m?

0,40 ja = 1479 1,73 4,34 0,00

0,40 ja = 1479 1,73 4,34 0,00

0,00 n.w.t = 34,67 0,00 0,00 0,00

0,00 n.vt = 40,00 0,00 0,00 0,00
117,00 3,47 8,67 0,00 kN/m*

+15"* 3,5 ) = 163,1 kN/m?

+15* 00 +15* 867 ) = 1563,4 kN/m*

+10* 8,7 = 125,7 kN/m?

lerland - Polen - Turkije

www.bartels.nl
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15‘ breedte
m
begane grondvioer 0,60
pui 2,70
6.10a: Qeg =
6.10b: Qed =
6.14a/6.14b Qexar =
Nederland - Duitsland -

Gy
o kN/m?
1,00 4,90
1,00 1,00
10 *(1,35*
1,0 *(1.2*
10"
Ghana

Q

kN/m?

2,55
0,00

5,6
5,6
5,6

yp overheersend
0,40 ja =
0,00 n.v.t =
+15* 06
+15* 00 +15*
+10* 15
lerland - Polen

Projectnr: AMI°®‘$ Bladnr:

N

6.10a 6.10b
Gi Qq; Q1 Qy;
2,94 0,61 1,53 0,00
2,70 0,00 0,00 0,00
5,64 0,61 1,53 0,00 kN/m?
= 8,5 kN/m'
1,53 = 9,1 kN/m’
= 7,2 kN/m’

Turkije

www.bartels.nl
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l

I
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Ve 7 /
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%li - l)éf)m OD(QIAJU/OU: ﬂoé: O,éo kAOo.\ QOL/U/M‘
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Project: ....... 0&

VM«/‘U\ wa s LmlL. oQ }

S A b

0 @

Il

4. !
. | o X3 |
¥4l ¢ I l L jv L i L lI
,L v d
13Sm 8‘:)”\
B(jwi\\',. ap\o\
qi breedte Gy Q« 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qi Q4 Q;
dakvioer 3,75 1,00 7,50 100 0,00 nee = 2813 000 000 0,00 kN/m'
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
begane grondvioer 3,75 1,00 490 255 040 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 0,85 428 0,00 0,00 n.w.t = 2947 000 0,00 0,00
metselwerk 10,00 0,85 200 0,00 0,00 nuvit = 17,00 0,00 0,00 0,00 +
158,22 11,48 19,13 3,83 kN/m’
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 1582 +15* 115 ) = 230,8 kN/m?
6.10b: Qeq = 1.0 *(1,2* 1582 +15* 38 +15* 1913 ) = 224,3 kN/m?
6.14a/6.14b Geker = 1,0* 1582 +1,0* 230 = 181,2 kN/m?
Voor de belasting uit kzs + metselwerk wordt gerekend met 15% aan gevelsparingen.
q2 breedte Gy Q¢ 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qg; Q1 Qy;
begane grondvioer 3,75 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3.83
kalkzandsteen 8,10 085 428 0,00 0,00 nuv.t = 29,47 000 000 0,00
metselwerk 10,00 085 2,00 0,00 0,00 nuwv.t. = 17,00 0,00 0,00 0,00 +
64,84 3,83 0,00 3,83 kN/m'
6.10a: Qeq = 1.0 *(135* 648 +15* 38 ) = 93,3 kN/m?*
6.10b: Qg = 1.0 *(1,2* 648 +15* 38 +15* 000 ) = 83,5 kN/m’*
6.14a/6.14b Qekar = 10* 648 +10* 38 = 68,7 kN/m’

Voor de belasting uit kzs + metselwerk wordt gerekend met 15% aan gevelsparingen.

Nederland -

Duitsland

- Ghana

lerland -

Polen -

Turkije
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Nederland -

QM W\od./v\

ql

dakvioer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

breedte
m
1,10
1,10
1,10
8,10
10,00

Qea =
Qeq =
QEkar =

Gk
a kN/m?

1,00 7,50
1,00 8,70
1,00 8,70
0,70 4,28
0,70 2,00
1,0 *(1,35*
10 *(1.2*

1,0*

Qx
kN/m?
1,00
2,55
2,55
0,00
0,00

65,7
65,7
65,7

Yo
0,00
0,40
0,40
0,00
0,00

+15*
+15*
+1,0*

Voor belasting uit metselwerk + k.z.s. wordt gerekend met 30% aan gevelsparingen.

F-last

dak
balkon 2e verd.
balkon 1e verd.

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

breedte lengte

m
1,10
2,00
2,00

Feq =
Feq =

Fear =

G
m kN/m?
1,70 1,50
1,70 7.00
1,70 7,00
1,0 *(135*
1.0 *(1,2*
1,0*

Qy
kN/m?
1,00
2,50
2,50

50,4
50,4
50,4

Yo
0,00
0,40
0,40

+15*
+15*
+1,0*

6.10a 6.10b
overheersend Gy Qi Q1 Q;
nee = 8,25 0,00 0,00 0,00 kN/m?
ja = 9,57 1,12 2,81 0,00
ja = 9,57 1,12 2,81 0,00
n.v.t. = 24,27 0,00 0,00 0,00
n.v.t. = 14,00 0,00 0,00 0,00 +
6566 2,24 5,61 0,00 kN/m?*

2,2 = 92,0 kN/m"

0,0 +15* 5,61 = 87,2 kN/m*

5,6 = 71,3 kN/m?*

6.10a 6.10b
overheersend Gy Q, Q4 Q
nee = 2,81 0,00 0,00 0,00 kN
ja = 23,80 3,40 8,50 0,00
ja = 23,80 3,40 8,50 0,00
50,41 6,80 17,00 0,00 kN

6,8 = 78,2 kN

0,0 +15* 17,00 = 86,0 kN

17,0 = 67,4 kN

42 - :)mom/l op L:a”« '()L= S.o LU/K,
ﬂL: So bl//w !

\/oo.L v{gﬁ,w/(u |L\:)Sloa[lw_ Op «o B woWM' Veun v(.v.)u/qv‘. W

MWM oo[/: L3 Au Lqu\ Op A

Duitsland
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lerland
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42

, m-a [
S S A Uy e e o

(Tmm 14 e~ 2 LMMM Z:J (T2 L,(Mw. Sprony i ol ‘Qw\/( l)e«M\ O&Ju
13 ‘u« Loow//imu{ awu‘ﬂnd W\.u,oom,\ombm.\)

Funderingsbalk as C
qi

dakvioer

2e verdiepingsvioer
galerij 2e verdieping
1e verdiepingsvioer
galerij 1e verdieping
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

breedte
m
0,75
0,75
0,80
0,75
0,80
8,10
9,10

Qeq =
Qed =

Qekar =

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,90
0.90

1,0
1,0

Gk
kN/m?
7.50
8,70
7,50
8,70
7,50
4,28
2,00

*(1,35*
l-(1.2*
10*

Qx
kN/m?
1,00
2,55
2,00
2,55
2,00
0,00
0,00

78,3
78,3
78,3

Yo
0,00
0,40
0,40
0,40
0,40
0,00
0,00

+15*
+15*
+1,0*

Voor belasting uit metselwerk + k.z.s. wordt gerekend met 10% aan gevelsparingen.

q2 breedte
m
dakvioer 3,30
2e verdiepingsvioer 0,75
vioer trappenhuis 2e verd. 2,55
1e verdiepingsvioer 0,75
vioer trappenhuis 1e verd. 2,55
begane grond 2,55
kalkzandsteen 8,10
metselwerk 9,10
6.10a: Qeq =
6.10b: Qeq =
6.14a/6.14b Qekar =
Nederland - Duitsland -

G
a kN/m?
1,00 7,50
1,00 8,70
1,00 8,70
1,00 8,70
1,00 8,70
1,00 4,90
1,00 4,28
1,00 2,00
1.0 *(1,35*
1,0 *(1,2*
1,0*
Ghana

Qq
kN/m? Yo
1,00 0,00
2,55 0,40
2,00 0,40
2,55 0,40
2,00 0,40
2,00 0,40
0,00 0,00
0,00 0,00
1475 +15*
1475 +15*
1475 +1,0*

lerland

6.10a 6.10b

overheersend Gy Qy; Q4 Q;
nee = 5,63 0,00 0,00 0,00
ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
ja = 6,00 0,64 1,60 0,00
ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
ja = 6,00 0,64 1,60 0,00
n.v.t. = 31,20 0,00 0,00 0,00
n.v.t. = 16,38 0,00 0,00 0,00
78,26 2,81 7,03 0,00

2,8 } = 109,9 kN/m?
0,0 +15* 703 ) = 104,4 kN/m*
7,0 = 85,3 kN/m’

6.10a 6.10b

overheersend Gy Qq; Q1 Qy;
nee = 24,75 0,00 0,00 0,00
ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
ja = 22,19 2,04 5,10 0,00
ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
ja = 22,19 2,04 5,10 0,00
nee = 12,50 2,04 0,00 2,04
n.v.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
n.v.t. = 18,20 0,00 0,00 0,00
147,53 7,65 14,03 2,04

7.7 ) = 210,6 kN/m’
20 +15* 1403 ) = 201,1 kN/m?
16,1 = 163,6 kN/m*

- Polen - Turkije

www.bartels.nl
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q3 breedte Gy Qg 6.10a 6.10b

m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Q1 Qy;
dakvioer 1,55 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 11,63 0,00 0,00 0,00
2e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
vloer trappenhuis 2e verd. 0,80 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 6,96 0,64 1,60 0,00
1e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
vioer trappenhuis 1e verd. 0,80 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 6,96 0,64 1,60 0,00
begane grond 0,80 1,00 490 2,00 0,40 nee = 3,92 0,64 0,00 0,64
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 9,10 1,00 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 18,20 0,00 0,00 0,00

9538 3,45 7,03 0,64

6.10a: Qeq = 10 *(135* 954 +15* 35 ) = 133,9 kN/m*
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 954 +15* 06 +15* 7,03 ) = 126,0 kN/m’
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 954 +10* 77 = 103,0 kN/m*
4 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m2?  kN/m? yo overheersend Gk Qy, Q4 Qg
dakvioer 0,75 1,00 7.50 1,00 0,00 nee = 5,63 0,00 0,00 0,00
2e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
1e verdiepingsvloer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 3467 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 20,00 0,00 0,00 0,00

7334 153 383 0,00

6.10a: Qee = 1,0 *(1,35* 733 +15* 15 ) = 101,3 kN/m*
6.10b: Qeq = 10 *(12* 733 +15* 00 +15* 383 ) = 93,7 kN/m*
6.14a/6.14b Qerar = 1,0* 733 +10* 38 = 77,2 kN/m"

Nederland = Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl
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vmulu\\mgs\oa\ut an 0

Shimmen ball
@ A @q“ P 1 l@

| ”l\lx,f]ll'r;* A1
4, D B

M&/Am:&,‘«'
4 ‘\L“ l“,t\ LI‘J/'M' clz_‘. ”01\- ?3L"//w' 9+ 9, L«O ‘ L.I/&?‘l/\/éz/(k
1',\ 1:)‘| LL//w‘ 11&‘- .3&[«’1//&9\' U(A Lvl s uw-ol- L«‘L Qpal_)‘l_

o

q3 breedte Gy Qi 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q1 Qy;
galerij 2e verd. 1,60 1,00 750 2,00 040 ja = 12,00 1,28 3,20 0,00
galerij 1e verd. 1,60 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 12,00 1,28 3,20 0,00

24,00 2,56 640 0,00 kN/m’

6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 240 +15* 26 ) = 36,2 kN/m'
6.10b: Qeq = 1.0 *(1,2* 240 +15* 00 +15* 640 ) = 38,4 kN/m"'
6.14a/6.14b Qexar = 1,0 240 +1,0* 64 = 30,4 kN/m?
qé breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Q; Q4 Qy,
dakvioer 2,55 1,00 7.50 0,00 0,00 nee = 18,13 0,00 0,00 0,00
2e verdiepingsvioer 2,55 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 22,19 2,04 5,10 0,00
1e verdiepingsvioer 2,55 1,00 8,70 2,00 040 ja = 2219 2,04 5,10 0,00
begane grond 2,55 1,00 490 200 040 nee = 12,50 2,04 0,00 2,04

75,99 6,12 10,20 2,04 kN/m®

6.10a: Qeq = 10 *(1,35* 760 +15* 61 ) = 111,8 kN/m?
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 760 +15* 20 +15* 1020 ) = 109,5 kN/m"*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 760 +1,0* 122 = 88,2 kN/m’
qs5 breedte Gy Qi 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Q1 Qi
dakvioer 0,75 1,00 750 0,00 0,00 nee = 5,63 0,00 0,00 0,00
2e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 6,53 0,60 1,50 0,00
1e verdiepingsvioer 0,75 1,00 870 200 040 ja = 6,53 0,60 1,50 0,00
begane grond 0,75 1,00 4,90 2,00 0,40 nee = 3,68 0,60 0,00 0,60

22,35 1,80 300 0,60 kN/m'

6.10a: Qeq = 1,0 *(1,35* 224 +15* 18 ) = 32,9 kN/m*
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 224 +15* 06 +15* 300 ) = 32,2 kN/m’
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 224 +1,0* 36 = 26,0 kN/m*

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland = - Polen - Turkije www.bartels.nl
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q6 breedte
m
dakvloer 2,55
2e verdiepingsvioer 2,55
1e verdiepingsvioer 2,55
begane grond 4,65
kalkzandsteen 8,10
metselwerk 9,10
6.10a: Qeq =
6.10b: Qeg =
6.14a/6.14b Qeker =
Nederland - Duitsland

o
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

Gy
kN/m?
7,50
8,70
8,70
4,90
4,28
2,00

Qx
kN/m?
0,00
2,00
2,00
2,00
0,00
0,00

*(1,35* 139,1

*(1'2ﬁ
10°

Ghana

139,1
139,1

Yo
0,00
0,40
0,40
0,40
0,00
0,00

+15*
+15°
+10*

lerland

overheersend
nee =
ja =
ja =
nee =
n.v.t. =
n.v.t =

7.8
37 +156*
13,9

- Polen

Turkije

Projectnr: ANIOQI & Bladnr: ............. l‘é .....................
6.10a 6.10b
Gy Qi Qq.1 Qy
19,13 0,00 0,00 0,00
2219 2,04 5,10 0,00
22,19 2,04 5,10 0,00
22,79 3,72 0,00 3,72
34,67 0,00 0,00 0,00
18,20 0,00 0,00 0,00 +

139,16 7,80 10,20 3,72 kN/m'
) = 199,5 kN/m’
10,20 ) = 187,9 kN/m'
= 153,1 kN/m’

www.bartels.nl
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g-last breedte Gy Qi 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m2 yo overheersend Gy Q; Qx.1 Qy;
begane grondvioer 2,00 1,00 4,90 2,55 0,40 ja = 9,80 2,04 5,10 0,00
pui 2,70 1,00 0,75 0,00 0,00 n.w.t = 2,03 0,00 0,00 0,00
11,83 2,04 5,10 0,00 kN/m’
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 118 +15* 20 ) = 19,0 kN/m?
6.10b: Qea = 1.0 *(12* 118 +15* 00 +15°* 510 ) = 21,8 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1.0 11,8 +10* 5.1 = 16,9 kN/m*
g-last breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m o kN/m2  kN/m2 yg overheersend Gy Qi Q1 Qy,
begane grondvioer 0,60 1,00 4,90 2,55 0,40 ja = 2,94 0,61 1,53 0,00
pui 2,70 1,00 0,75 0,00 0,00 n.v.t = 2,03 0,00 0,00 0,00
4,97 0,61 1,53 0,00 kN/m’

6.10a: Qeq = 1.0 *(135* 50 +15* 06 ) = 7.6 kN/m®
6.10b: Qe = 1.0 *(1.2* 50 +15* 00 +15* 153 ) = 8,3 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 10" 50 +10* 15 = 6,5 kN/m?
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1. Algemene uitgangspunten
1.1 Omschrijving

Dit project betreft de nieuwbouw van een tweetal woongebouwen te Druten. Deze berekening heeft betrekking op
gebouw 1. Het dak en de 1e en 2e verdiepingsvloer van dit gebouw worden uitgevoerd middels breedplaatvioeren.
De begane grondvloer wordt uitgevoerd middels een geisoleerde kanaalplaatvloer. Alle dragende wanden worden
uitgevoerd in kalkzandsteen. De stabiliteit van het gebouw wordt verzorgd door de diverse wanden in combinatie
met de breedplaatvioeren welke als stijve schijf functioneren. De constructie wordt gefundeerd op
mortelschroefpalen.

1.2 Bouwwerktype

Omschrijving Woongebouw NEN-EN 1990 art. B3.1
Gevolgklasse cc2 (consequence class) NEN-EN 1990 art. B3.1
Betrouwbaarheidsklasse RC2 (reliability class) NEN-EN 1990 art. B3.2(2)
Betrouwbaarheidsindex 1 jaar B 47 NEN-EN 1990 art. B3.2(3)
Betrouwbaarheidsindex 50 jaar 3,8 NEN-EN 1990 art. B3.2(3)
Differentiatiefactor Kg 1,0 NEN-EN 1990 art. B3.3
Supervisieniveau DSL2 (design supervision level) NEN-EN 1990 art. B4

Normale supervisie
Controle door andere personen dan die oorspronkelijk
verantwoordelijk waren en volgens de werkwijze van de

organisatie.
Inspectieniveau IL2 (inspection level) NEN-EN 1990 art. B5
Normale inspectie - Inspectie volgens de werkwijze van de
organisatie.
Ontwerplevensduurklasse 3 NEN-EN 1990 art. A1.1(1)
Ontwerplevensduur t 50 jaar

(gebouwen en andere gewone constructies)
1.3 Bouwkundige tekeningen

De berekening is gebaseerd op de DO-tekeningen van de architect, projectnummer 14-1681, bladnummer 100.1,
101.1, 102.1, 103.1, 200.1 en 300.1, d.d. 30-06-2014.

1.4 Overige gegevens derden

Het geotechnisch grondonderzoek met funderingsadvies is uitgevoerd door Koops & Romeijn
Grondmechanica, rapportnr. 12.3142R01, d.d. 02-07-2014.
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1.5 Van toepassing zijnde normen en voorschriften

NEN-EN 1990 + NB + NEN 8700 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 + NB Belastingen

NEN-EN 1992 + NB Betonconstructies

NEN-EN 1993 + NB Staalconstructies

NEN-EN 1994 + NB Staalbetonconstructies

NEN-EN 1995 + NB Houtconstructies

NEN-EN 1996 + NB + NPR 9096-1 Metselwerkconstructie

NEN-EN 1997 + NB + NEN 9997-1 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1998 + NB Aardbevingsbestendige constructies
NEN-EN 1999 + NB Aluminiumconstructies

Bouwbesluit 2012

1.6 y-factoren voor gebouwen (per klasse) Vo Wy Wy NEN-EN 1990 art. A1.2.2
A Woon- en verblijffsruimte 0,4 0,5 0,3
B Kantoorruimte 0,5 0,5 0,3
o Bijeenkomstruimte 0,6/04° 07 0.6
D Winkelruimte 0,4 0,7 0,6
E Opslagruimte en industrie 1,0 0,9 0,8
F Verkeersruimte, voertuiggewicht < 30kN 0,7 0,7 0,6
G Verkeersruimte, 30kN < voertuiggewicht < 160kN 0,7 0,5 0,3
H Daken 0,0 0,0 0,0
- Sneeuwbelasting 0,0 0,2 0,0
- Regenwater 0,0 0,0 0,0
- Windbelasting 0,0 0,2 0,0
- Temperatuur (geen brand) 0,0 0,5 0,0

2 de waarde 0,6 geldt voor delen van het gebouw die in geval van calamiteit zwaar kunnen worden belast
door een mensenmenigte (viuchtroutes, trappen); de waarde 0,4 geldt in overige gevallen.

Correctiefactor op de in rekening te brengen veranderlijke belasting NEN-EN 1990 art. A1.1(2)
(afhankelijk van de ontwerplevensduur t en de frequente waarde )

correctiefactor bij yg = 0,0 ent= 50 jaar : 1,000

correctiefactor bij yq = 0,5 ent= 50 jaar : 1,000

correctiefactor bij yq = 0,9 ent= 50 jaar : 1,000

1.7 Materiaaleigenschappen

Beton in het werk gestort minimaal C20/25
prefab onderdelen, volgens leverancier minimaal C35/45
Betonstaal staven B500B
gepuntlaste wapeningsnetten B500A
Cementsoort hoogovencement CEM 1I/B 42,5 LH/HS
Constructiestaal walsprofielen 8235 JRG2
koker- en buisprofielen $§275 JOH (koudgevormd)
geintegreerde profielen §355 JO
windverbanden (profielstaal) $235 JRG2
windverbanden (naspanbaar) S§355 JO
Boutkwaliteit 8.8
Ankerkwaliteit 4.6
Hout constructiehout C24
gelamineerd hout GL28h
Kalkzandsteen minimale rekenwaarde druksterkte f 3,89 N/mm?
Metselwerk minimale rekenwaarde druksterkte f; 2,58 N/mm?
Betonsteen minimale rekenwaarde druksterkte f, 3,39 N/mm?

Poriso minimale rekenwaarde druksterkte f, 3,44 N/mm?
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1.8 Geprefabriceerde onderdelen

Bedoeld worden geprefabriceerde onderdelen t.b.v. staal-, hout-, houtskeletbouw, kap-, latei, trap-, puiconstructies
en hiermee vergelijkbare constructies.

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van deze onderdelen: zie bestektekeningen en bestekdetails
hoofdconstructeur en/of architect.

Principedetails: zie tekeningen hoofdconstructeur en/of tekeningen architect. Aan te houden belastingen en
overige prestatie-eisen: zie hoofdstuk 2.1 en 2.2 van dit rapport.

Elementindeling, elementtekeningen, definitieve details, inclusief bevestigingen: door leverancier.
Berekening van elementen, hun onderlinge samenhang, inclusief de bevestigingen: door leverancier.
(Instort)voorzieningen, doorvoeren, ravelingen, sparingen, hulpstaal, opleggingen, consoles en overige
voorzieningen, zoals (boor)ankers, stekken, bouten, deuvels, inclusief berekening: door leverancier.

Onderdelen geprefabriceerd beton te leveren door productcertificaathoudende leverancier.
Categorie 3: Heipalen

Categorie 4: Trappen, bordessen, galerijen, lateien, balkons, kolommen, wanden, balken
Categorie 5: Vloeren, funderingen

Categorie 7: Casco's

Tekeningen, inclusief (detail)berekeningen, ter controle indienen in tweevoud, definitief in drievoud.

1.9 Stalen onderdelen

Vomm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van de staalconstructies: zie bestektekeningen en bestekdetails
hoofdconstructeur en/of architect.

Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vioer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering,
stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers: door leverancier.

Voor bouwkundig staal en details: zie bouwkundige tekeningen.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu (0.a. overgang binnen/buiten) corrosiewerend behandelen,
ontwerplevensduur 50 jaar.

Indien een dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg, deze parabool-vormig uitvoeren.
Alle onderdelen conform de vingerende normen, vemoemd in het bouwbesluit, uitvoeren, expliciet de NEN-EN
1993-1-1 met bijbehorende verwijzigen, inclusief imperfecties en verbindingsmiddelen (bouten en lassen).

Tekeningen, inclusief detailberekeningen, ter controle indienen in tweevoud, definitieve in drievoud.

1.10 Uitvoeringsfase

Belastingen voortkomend uit de wijze van uitvoeren en bouwmethode zijn conform de opgave van de aannemer.
De verschillende leveranciers dienen hier de uitgangspunten op af te stemmen.

Bedoeld wordt o.a. stortbelasting, stempellasten, bekistingsberekeningen, opperbelasting, tijdelijke afstempeling
op de constructieve elementen.
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2. Belastingen
2.1 Blijvende belastingen
Plat dak Breedplaatvioer d= 260 mm = 6,50 kN/m?
Grind d= 50 mm = 0,90
Dakbedekking, isolatie 0,10
Gy = 7,50 kN/m?
Plat dak Houten balklaag met beplanking = 0,30 kN/m?
(boven loggia's) Grind d= 50 mm = 0,90
Dakbedekking, isolatie = 0,10
Plafond (gipsplaten met tengels) = 0,20 +
Gy = 1,50 kN/m?
Verdiepingsvioer Breedplaatvioer d= 300 mm = 7,50 kN/m?
Afwerklaag d= 60 mm = 1,20
Gc= 8,70 kN/m2
Verdiepingsvioer Breedplaatvioer d= 300 mm = 7,50 kN/m?
(parkeergarage) Afwerklaag d= 60 mm = 1,20
Plafond, installaties e.d. = 0,50 +
Gy = 9,20 kN/m?
Verdiepingsvioer Breedplaatvlioer d 380 mm = 9,50 kN/m?
(parkeergarage) Afwerklaag d 60 mm = 1,20
Plafond, installaties e.d. = 0,50 +
Gc= 11,20 kN/m?
Verdiepingsvioer Breedplaatvioer d= 200 mm = 5,00 kN/m?
(loggia boven parkeer-  Tegels, isolatie e e.d. 1,50
garage) Plafond, installaties e.d. = 0,50 +
Gy = 7,00 kN/m?
Daktuin Breedplaatvioer d= 280 mm = 7,00 kN/m?
Afwerking = 2,50
Gy = 9,50 kN/m?
Begane grondvloer Kanaalplaatvioer d= 200 mm = 3,30 kN/m?
Afwerklaag d= 80 mm = 1,60 +
Gy = 4,90 kN/m?
Begane grondvioer Betonvioer d= 180 mm = 4,50 kN/m?
(t.p.v. bergingen) k.z.s. wanden bergingen = 3,00 +
Gy = 7,50 kN/m?
Wand Kalkzandsteen d= 120 mm Gy = 2,40 kKN/m?
Kalkzandsteen d= 214 mm Gy 4,28 kN/m?
Kalkzandsteen = 300 mm G = 6,00 kN/m?
Wand Metselwerk d= 100 mm Gy = 2,00 kN/m?
Wand Houtskeletbouw Gy = 0,50 kN/m?
Glas Gy = 0,80 kN/m?
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Aangehouden Gewapend grindbeton (i.h.w. gestort en prefab) 25,0 kN/m?

gewichten Wapeningsstaal 78,5 kN/m?

per volume Staalconstructies 78,5 kN/m?
Zandcementmortel 20,0 kN/m?
Metselwerk, steen 20,0 kN/m?
Kalkzandsteen 18,0 kN/m?
Gasbeton 8,0 kN/m?
Porisoblokken 14,0 kN/m?
Gips 11,0 kN/m?
Aarde, klei en leem (nat) 20,0 kN/m?
Zand 16,0 kN/m?
Grind 18,0 kN/m?

Overigen comform NEN-EN 1991-1-1, bijlage A
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2.2 Veranderlijke belastingen NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3
2.2.1 Veranderlijke belasting op vioeren NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.1.2

Bij belasting op meer dan twee vloeren moet de extreme waarde van de opgelegde belasting in rekening zijn
gebracht voor de twee vioeren met het grootste belastingseffect. Voor de overige vioeren mag de reductiefactor Wo
in rekening zijn gebracht, met uitzondering van de vloeren met ontsluitingswegen van ruimten waar zich grote
mensenmassa’s kunnen bevinden (klasse C5). Indien de opgelegde belasting niet de overheersende belasting is,
wordt de vloerbelasting van elke vioer met de bijbehorende v, vermenigvuldigd.

Klasse A: Ruimten voor wonen en huishoudelijk gebruik NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.1.2
au (kN/m?) Q, (kN)
vloeren 1,75 3,0  (opp. 100x100mm) (wonen, ziekenkamers en -zalen, slaapkamers
in hotels, keuken en toiletten)
trappen 2,0 3,0  (opp. 50x50mm)
balkons 2,5 3,0 (opp. 50x50mm)

* vrije randen van vloeren: g = 5 kN/m' over een lengte van 1m en binnen een afstand van 0,1m van de rand.

* verplaatsbare scheidingswanden met eigen gewicht per wandlengte  <2,0 kN/m' +q= 0,8 KN/m?
Klasse Hen| Daken wel en niet toegankelijk NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.4.2
dakhelling o 0 °

ax (kN/m?) Qy (kN)
H 1,08 1,5  (opp. 100x100mm) (daken alleen toegankelijk voor onderhoud)
| Gebruiksbelasting conform klasse A t/m D (daken toegankelijk)

@ Werkend op een opperviak van 10m?, binnen de grenzen van nul tot het hele dakopperviak.

Bovenstaande belastingen hebben geen betrekking op een transparante dakafwerking waarbij zichtbaar is dat zich
onder het dakvlak geen dragende constructie bevindt. De belasting gk werkt op elk afzonderlijk dakelement tot een
maximumoppervlakte van 10 m2. Voor dakelementen met een grotere opperviakte moet het belaste gebied gelijk
aan 10 m2 zijn genomen, waarbij de grootste lengte niet groter mag zijn dan 5m.

* Daarnaast moet een lijnlast zijn beschouwd van 2 kN/m werkend over een lengte van 1 m en een breedte van 0,1
m. Deze lijnlast werkt op het gehele dakvlak en op ieder afzonderlijk dakelement (bijvoorbeeld dakbeschot of
dakplaten).

* In geval van direct onder dakbeschot of dakplaten gelegen elementen zoals gordingen, spanten en liggers moet
een geconcentreerde last in rekening zijn gebracht, gelijk aan Q, = 2 kN.
Ontsluitingswegen van ruimten NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.5

Klasse ax (kN/m?) Qy (kN)
A 2,0 3,0  (opp. 500x500mm) (wonen)
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2,2 2 Veranderlijke belasting door sneeuw NEN-EN 1991-1-3

Algemeen

karakteristieke sneeuwbelasting Sk 0,7 kN/m?  (herh.tid 50 jaar)  NEN-EN 1991-1-3 art. 4.1

karakteristieke sneeuwbelasting Sy 0,7 kN/m?  (herh.tijd n jaar) NEN-EN 1991-1-3 bijlage D(2)

warmtecoéfficiént C, 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2

blootstellingscoéfficiént Ce 1,0 NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2

Plat dak NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.2
——»

dakhelling o 0°

sneeuwbelastingvormcoéfficiént ™ 0,80 $1= 0,56 KN/m? @

Sneeuwophopingen ter hoogte van uitstekende delen en obstakels NEN-EN 1991-1-3 art. 6.2

hoogte uitstekende deel / obstakel h 0,5m | |

stuiflengte s 50m oo,

volumieke gewicht sneeuw ¥ 2,0 kN/m® | oh

sneeuwbelastingvormcoéfficiént n 0,80 $1= 0,56 kN/m?2

sneeuwbelastingvormcoéfficiént Ho 1,43 S, = 1,00 kN/m?

2.2.3 Veranderlijke belasting door regenwater NEN-EN 1991-1-3

Rechte vrije overfaat NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

oppervlakte dakvlak A 475 m? .

breedte noodafvoer b 210 mm = AN .

hoogte noodafvoer h 60 mm = AN

. > = N @r

inplakhoogte hng 30mm §| 2 T~

aantal noodafvoeren n 4

volumieke massa water ¥ 10 kN/m*®

regenintensiteit ir 5,00E-05 m/s

debiet alle noodafvoeren Qy 0,024 m¥/s

debiet per noodafvoer Qu; 0,006 m%/s

waterhoogte boven noodafvoer dng 65 mm regenbelasting Pw 0,95 kN/m?

waterhoogte dhw 95 mm (zonder wateraccumulatie)

maximale waterhoogte Ohwimax 100 mm rechte vrije overlaat voldoet

T.p.v. beide bouwdelen dienen 4 noodoverlaten toegepast te worden.
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2.2.4 Veranderlijke belasting door wind NEN-EN 1991-1-4
Windgebied gebied Il onbebouwd £® ge 6 7¢
53¥°
gebouwhoogte z 10,0 m
gebouwhoogte h 100 m
gebouwbreedte b 38,6 m
gebouwdiepte d 200 m
windrichtingsfactor Cair 1,00 "
seizoensfactor O 1,00 e
waarschijnlijkheidsfactor Cprob 1,00
karakteristieke gem. windsnelheid Vb0 245 m/s
basiswindsnelheid Vi 245 m/s
gemiddelde windsnelheid Vrl(2) 20,1 m/s
luchtdichtheid p  1,25kg/m’ g
extreme stuwdruk (@) 0,70 kN/m?
oyl S \'\
Algemene factoren voor de detailberekeningen e, T i (
‘f.e! ...... o
correlatiefactor 0,85 - ~— P h I\
bouwwerkfactor loodrecht op b cscq 1,00 s ' P ) b]
bouwwerkfactor loodrecht op d CsCy 1,00 r*
| |
Winddrukfactoren ? o _5'0 1(}0 1?0 200. kn
uitwendige winddruk Cpe conform EC 1991-1-1 hoofdstuk 7
inwendige negatieve druk (zuiging) Cpi -0,3 (gelijkmatig verdeelde openingen)
inwendige positieve druk (druk) Coi 0,2 (gelijkmatig verdeelde openingen)
Windwrijving
opperviak zeer ruw (rimpels, ribben, kronkelingen)
wrijvingscoéfficiént Cir 0,04

Windverdeling op gevels

wind loodrecht op b: wind loodrecht op d:
12,00 . 12,00
10,00 - 10,00
8,00 : 8,00
g ) g
£ £
o 6,00 ) 6,00
e 0,70 2 0,70
£ 400 S 400
2,00 2,00
0,00 0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 0,00 020 040 0,60 0,80

q,(2) in kN/m? q,(2) in kN/m?
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3. Brand
3.1 Brandeisen hoofddraagconstructie Bouwbesluit 2012 - par. 2.2.1 en 2.2.2
hoogste vloer verblijfsgebied 6,0 m + meetniveau
type bouwwerk Woongebouw
bouwsituatie nieuwbouw
aantal brandcompartimenten meer dan één
brandwerendheid hoofddraagconstructie 60 minuten
reductie van 30 minuten toegestaan als de vuurbelasting niet groter is dan 500 MJ/m2 conform NEN6090
weerstand tegen brandoverslag en branddoorslag 60 minuten
reductie van 30 minuten toegestaan als de vuurbelasting niet groter is dan 500 MJ/m2 conform NEN6090
brandwerendheid viuchtroute 30 minuten
3.2 Brandkrommen NEN-EN 1991-1-2 art. 3.2
tijd t 60 minuten
warmteoverdrachtscoéfficiént g 25 Wim’K
Standaardbrandkromme gastemperatuur compartiment 04 945 ° C
Kromme voor extemne brand gastemperatuur in het element 6 680 ° C
Koolwaterstofkromme gastemperatuur compartiment 6, 1100°C
1200
1000 -

(@)

TE 800 1

< = Koofwaterstof

5 600 - e ] T T

.g == Standaard

é. 8 e e e T =—Externe brand

e

200 ----omem e feeens T S S
0
0 20 40 60 80 100 120
tijd t in minuten

4. Geotechnische uitgangspunten NEN 9997-1
Ontwerpbenadering OB3 NEN 9997-1 art. 2.4.7.3.4.4

In deze benadering worden partiéle factoren aangebracht op belastingen of belastingseffecten van de constructie
en op sterkteparameters van de grond.

Bij berekeningen van de taludstabiliteit of de algehele stabiliteit worden belastingen op de ondergrond (zoals
constructieve belastingen, verkeersbelasting) opgevat als geotechnische belastingen door voor de
belastingsfactoren verzameling A2 te gebruiken.

Geotechnische Categorie GC1 NEN 9997-1 art. 2.1

Omschrijving: Constructies waarvoor kan zijn verzekerd dat op basis van ervaring en
kwalitatief geotechnisch onderzoek zal zijn voldaan aan de fundamentele eisen
en met verwaarloosbaar risico.
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5. Grenstoestanden NEN-EN 1990
5.1 Grenstoestanden nieuwbouw NEN-EN 1990 art. A1.3
5.1.1 Uiterste Grenstoestanden (Ultimate Limit State) NEN-EN 1990 art. A1.3.1
Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties: NEN-EN 1990 art. A1.3.1

Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)
Ongunstig Gunstig ver .bel. ver .bel.

EQU 6.10 1,10 G, 0,9 G, 1,50 Qy 1 1,50 wo; Qu
STR/GEO 6.10a 1,35 G, 0,9 G, 1,50 wo; Qu (meti>1)
STR/GEO 6.10b 1,20 G, 0,9 G, 1,50 Qy 4 1,50 wo; Qi (meti>1)

* ongunstige belastingen in combinaties 6.10a en 6.10b (STR/GEO) moeten worden vermenigvuldigd
met differentiatiefactor K g;.

Belastingcombinaties buitengewone en ontwerp- en berekeningssituaties: NEN-EN 1990 art. A1.3.2
Blijvende belasting Overheersende Belangrijkste Overige (gelijktijdige)
Ongunstig Gunstig ver .bel. ver .bel. ver .bel.
Buitenwoon 6.11a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Ad 1,0 Y11 Qk,1 1,0 Yo, Qk.i (met i> 1)
Aardbeving 6.12a/b 1,0G, 1,0G, 1,0 Agq of Ay 1,0 ya; Qy; (meti>1)
5.1.2 Bruikbaarheids Grenstoestanden (Serviceability Limit State) NEN-EN 1990 art. A1.4
Belastingcombinaties voor belasting in gebruik NEN-EN 1990 art. A1.4-1
Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)
Ongunstig Gunstig ver .bel. ver .bel.
Karakteristiek  6.74a/b 1,0 G, 1,0 G, 1,0 Qy ¢ 1,0 wo; Qx; (meti> 1)
Frequent 6.15a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 W11 Qk,1 1,0 Wi Qk,i (meti > 1)
Quasi-blijvend  6.76a/b 1,0 G, 1,0 G, 1,0 wo 1 Qs 1,0 yy, Q; (meti> 1)
5.2 Grenstoestanden verbouw NEN8700
5.2.1 Uiterste Grenstoestanden (Ultimate Limit State) NEN8700 - A1.3
Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties: NEN8700 - A1.3.1
STR/GEO Blijvende belasting Overheersende ver. Ver. bel. wind
Ongunstig Gunstig bel. anders dan wind maatgevende belasting
CC1 6.10a 1,15 Gk 0,9 Gk 1,10 Yo,1 le1 1,20 Qk,wind
CcC2 6.10a 1,30(1,20) G, 0,9 G, 1,30 o 1 Qi1 1,40 Qq wing
cc3 6.10a 1,40 (1,20) G, 0,9 G, 1,50 w1 Q1 1,60 (1,50) Q wing
CC1 6.10b 1,05 Gy 0,9 G, 1,10 Qy 4 1,20 Qy wind
CcC2 6.10b 1,15 Gy 0,9 G, 1,30 Qy 4 1,40 Qy wing
CC3 6.10b 1,25(1,20) G, 0,9 G, 1,50 Qy 4 1,60 (1,50) Qx wing

De waarden tussen haakje mogen alleen zijn toegepast bij gebouwen waarvoor een omgevingsvergunning voor
het bouwen is verleend onder Bouwbesluit 2003 of daarvoor.
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Project:
Projectnr.: AN10818

Bladnr.: 22/

De Regenten te Druten

&

Houten balk

Uitgangspunten veiligheid
gevolgklasse

risicoklasse

factor betrouwbaarheid

Geometrie

balkbreedte

balkhoogte

hart op hart afstand
overspanningslengte
kiplengte

oplegiengte

oplegbreedte

vioertype
belastingaangrijpingspunt
eis bijkomende doorbuiging
eis einddoorbuiging

Belastingen
Blijvende belasting
Veranderlijke belasting

Belastingcombinaties

1a ULs 6.10a
1b ULS 6.10b
2a ULS 6.10a
2b ULsS 6.10b
3a ULS 6.10a
3b ULS 6.10b
4 SLS -
5 SLS -
6 SLS -
7 Brand 6.11a/b
8 Brand 6.11a/b
9 Brand 6.11a/b
Ultimate Limit State
fm,y,d fv.d
1a 8,31 1,57
1b 11,08 2,09
2a 9,69 1,83
2b 12,46 2,35
3a 9,69 1,83
3b 12,46 2,35
Serviceability Limit State
Uinst,G Ucr_G
4 6,49 3,89
5 6,49 3,89
6 6,49 3,89
Brand
f20,m.y,cl f20.v,vd
7 22,50 4,25
8 22,50 4,25
9 22,50 4,25

Dakvloer t.p.v. loggia's
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Gy

%

b
>—y
C2
gCZ ///// Q k ‘% ’ '¢1 ’ ‘WZ
2
e 10 "V (I TTITTT]
b 59 mm |_
h 156 mm Materiaal = —e
a 500 mm houtsoort gezaagd hout
L 3250 mm houtsterkteklasse c18
Lip 3250 mm klimaatklasse 1
Ly 100 mm
by 59 mm Brand
dakvloer tijdsduur van belasten t 0 minuten
bovenzijde brandbelasting 3-zijdig (ok+zk+zk)
Ui, max 0,003 L houtsoort naaldhout of beuken
Ufin, max 0,004 L
Gy, Q combinatiewaarden
kN/m* kN/m’ Yo W1 "
1,50 0,75 - - -
personen 1,00 0,50 0,0 0,0 0,0
windzuiging -1,22 -0,61 0.0 0.2 0,0
sneeuw 0,56 0.28 0,0 0,2 0,0
Kmod / Qg Meg Vey Req
belastingduurklasse Kmoasi  kN/m’ kNm kN kN
Blijvend + Personen blijvend 0,60 1,01 1,34 1,65 1,65
Blijvend + Personen middellang 0,80 1,65 2,18 2,68 2,68
Blijvend + Wind lang 0,70 0,68 0,89 1,10 1,10
Blijvend + Wind kort 0,90 0.24 0,32 0,39 0,39
Blijvend + Sneeuw lang 0,70 1,01 1,34 1,65 1,65
Blijvend + Sneeuw kort 0,90 1.32 1,74 2,15 2,15
Blijvend + Personen - - - - - -
Blijvend + Wind - - - - - -
Blijvend + Sneeuw - - - - - -
Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
unity check
f:.00.d Om,y.d T4 C¢.90,d Kerit buiging afschuiving  oplegging
1,02 5,59 0,27 0,28 1,00 0,67 0,17 0,22
1,35 9,10 0,44 0.45 1,00 0,82 0,21 0,27
1,18 3,72 0,18 0,19 1,00 0,38 0,10 0,13
1,52 1,32 0,06 0,07 1,00 0,11 0,03 0,03
1,18 5,59 0,27 0,28 1,00 0,58 0,15 0,19
1,52 7,28 0,35 0,36 1,00 0,58 0.15 0,19
unity check
Uinsta Uera Upi Usin Ubimax  Usinmax bijkomend eind
4,32 0,00 8,22 14,70 9,75 13,00 0,84 1,13
-5,27 0,00 1,38 5,11 9,75 13,00 0,14 0,39
2,42 0,00 6,31 12,80 9,75 13,00 0,65 0,98
unity check
f20,c.90.0 Ormy,d.f Tafi  Oco0df Kerit buiging afschuiving  oplegging
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
2,75 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00

houten balk 59x156mm

voldoet



|

BARTELS

IIIIII EURS VOOR BOUW & INFRA

 Project &WW&DW ................................................. Projectnr: AN/O&ID Bladnr: .. O
8.2. MM/&/L:)M aow\u,oo\ 1.,0,\,. an B-E

OP an RNen E Loovw(g;‘,\ op A 4¢ Wu(tv'/rw‘:) v[/h-\ o'(n/[ o’(OOK:)WV(L
L\M/&/LQNM comn oo ucwx\/}o{/\ LUX/A\’QJ‘ jLu MO/OVaM'aMA Voun Ao
Lsud-\:\nu!ou + MMWL Vw\»\ LU{» an)apu.l\uis

v o
3\
)
BatiamerHH slaapkamer 8 3
5L 5 e 3 balkon )
1 Hl [ l100 4,636 72 11458 '
ljjl"‘i:: {L@Q XI%O \{’6 H—‘ o Q
~ - - E
N o, MR !

q /]

!
LA~ Py

I 1
VAYAATE DY
__Ac
I 1

5.600

AVA AN

2148

trappenhuis

§
L!Q oxRoxb /

+ 4+
R —— D
“( T L
} t~~ A 4
8100 4,636 72 1458

HEIH o ibalkon !
5| NN slaapkamer = o)
z 14,37 m? ) Pt
‘ \ @

N9
— L —1 .__A B
EE 2 | | .
(=

Ceconturid o sl e bl s s 5, e cnen el
aamsluck op L"’"""{P[“’AV{M B W&D wd Ao isohoroen vam oo
Slj')\ﬁ‘olm/i wouolA od.APM OuA 10 haedn LM

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




.[l D"M/d“\ .................................................. Projectnr:..A‘M..‘..Q.&..‘..& ....... Bladnr: ..... 2 (1 .............................

~badp

&‘U,&XJ\; OKL,: 7L\< s.bo 9'}0 =244 ldV/hs'

"lL—- '/z_x S,Lo x lo= S‘.(ao L/\-//m\ (\\1010\(.‘\
- le\ - ’bl\l 1lox20 =3¢ LN/ml

- S“VQ"“SPM 5 /KL: jﬁ\(s\‘éo =2 = .30 ‘-‘—ZIZ(N/m‘
l.o

(XL“ l/l4\< S,()o wlR w2l - &Ll(l\//v-\‘ (\\)o =O.L\|

.o

Vool ﬁL’— Wb+ + U :So‘?ltﬂ//w'
‘1[&‘ X <b =2 LU/.M\
Yerd< 120 %503 & (Sxl = 7}.8[0\//"“

R()\ugw.k:) L\ooa%vv

Jowo
|
|
I

>
i NN

.. %
// // %Mcwzom»\

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




| Project: . DL.QAae/w&«zé ....... 'OWVA'\ ....................................................... Projectnr:.AM[O&(.&............ Bladnr:....ZSt .........................

: ¥ aco®
é&‘omi = 3|3 . :2\3 /V/w\u..z ZSIM/(= LO_ = 4 M

,/(Xlooo =(b% looe I O il

‘{U“é("' \/2“31 ‘(’.3’((151' = 1!6‘1 M/wml < pg %

COV\V(M/»(‘,(_,' st/fj:)n Ll@b*ﬂs@ ’\l() QQ(JOU(

Nederiand = Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




IBARTELS

INGENIEURS YOOR BOUW & INFRé

Project: ....] DL QQM tu O'WLJO«_ ....... Projectnr:.A.N.I.O.&/.y.............Bladnr:........26.. .........................

82 Sl I an A (boves fh:}w _Plo\nlu,ugc\m%)

o et
S l;yd” Ghz eV Qeuds 330k
(TERINAY

I D D

Y 3 YN P

WWGW;

Lijntast breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? Yo overheersend Gy Qy; Qx4 Q;
dakvioer 3,75 1,00 7.50 1,00 0,00 nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 9,10 2,55 0,40 ja = 34,13 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 9,60 2,55 0,40 ja = 36,00 3,83 9,56 0,00
kalkzandsteen 5,40 090 4,28 0,00 0,00 n.vit. = 20,80 0,00 0,00 0,00
metselwerk 6,30 0,90 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 11,34 0,00 0,00 0,00 +

130,39 7,65 19,13 0,00 KN/m"

6.10a: %= 10 *(1,35* 1304 +15* 77 ) = 187,5 kN/m"
6.10b: Qeq = 10 (12" 1304 +15* 00 +15* 1913 ) = 185,2 kN/m’
6.142/6.14b Qear = 1.0% 1304 +10* 19,9 = 1495 kN/m'
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Projectomschrijving : Gebouw1

Onderdeel : 25 pmww4 an 4 ( b.\/. fmz[/ Joeh LMZLQ@?}L) @

Bestand : document1.vnks

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan
de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : Kzs penant t.p.v. ingang parkeergarage

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20) fo = 20N/mm 2
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 300 mm
hoogte h = 3000 mm
breedte 4 = 300 mm
Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvioer

Belastingen:
normaalkracht N g4 = 330,0kN
moment aan de top M eq: = 0,00 kNm
moment in het midden Mesm = 0,00 kNm
moment aan de voet M eqp = 0,00 kNm

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):

Resultaten

fq =6,01 N/mm 2

he =p2 h=0,75x 3000 = 2250 mm ...(8.2)

€t
Dy =1- ZT =09 ..(6.4 Ngat = Dy Ltfq =486,41 kN ...(6.2)
€ip

dj,‘,b =1-2 t =0,9 (64) NRd.b = d)i.b [tfd =486,41 kN (62)

D, =A; eM¥2 =0853 ..(G.1) Ngam = P £ty =460,89 kN ..(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Negg =330kN < N gy =460,9kN u.c.=0,72 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03

VERENIGING NEDERLANDS
KALKZANDSTEENPLATFORM



Projectnummer : AN10818 Datum : 25-06-2014 - 10:43 (32a)
Projectomschrijving : De Regenten te Druten

Onderdeel : Kalkzandsteenwand t.p.v. oplegging betonbalk

Bestand : documenti.vnks

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan
de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20) fo = 20N/mm?
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 214 mm
hoogte h = 2400 mm
breedte { = 1000 mm
lengte Lv = 1000 mm
Aantal gesteunde randen: 3
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvioer

Belastingen:
normaalkracht N gq = 832,0kN
moment aan de top M Eeqy = 0,00 kNm
moment in het midden Megm = 0,00 kNm
moment aan de voet M eqs = 0,00 kNm

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):

Resultaten

fq =6,01 N/mm ?

he =p3s h=055x2400=1323,5mm ...(5.2)

€t
Dy =1- 27 =09 ...(6.4) Ngyt = Dy £tfy =1156,57 kN ...(6.2)
€ip

Dy =1-2 e 09 ..(6.4) Ngap =Dy £tfg =1156,57 kN ...(6.2)

P, =A,el¥2 =085 ..(G.1) Ngrom = @ £tfy =1092,39 kKN ...(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Negs =832kN < N gg =1092,4 kN u.c. =0,76 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03
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Lijnlast breedte Gy Q, 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Q4 Qy;
dakvioer 6.55 1,00 7.50 1,00 0,00 nee 49,13 0,00 0,00 0,00 kN/m'

2e verdiepingsvioer 6,55 1,00 8,70 2,55 0,40 ja
1e verdiepingsvioer 4,50 1,00 8,70 2,55 0,40 ja

56,99 668 16,70 0,00
3915 459 1148 0,00

kalkzandsteen 5,40 1,00 428 000 000 nuwv.t 2311 000 000 0,00
metselwerk 6,00 1,00 4,00 0,00 0,00 nw.t 2400 000 000 0,00

192,37 11,27 28118 0,00 kN/m'
6.10a: Qeg = 1,0 *(1,35* 1924 +15* 113 ) = 276,6 kN/m®
6.10b: Qeq = 10 *(1.2* 1924 +15* 00 + 16" 28,18 ) = 273,1 kN/m’
6.14a/6.14b GEker = 1.0* 1924 +1,0* 282 = 220,5 kN/m"*

¥l Chs szz,o( 144 DLL'\/
Qhs o 20w 2= 29

C/lkjuﬂ.'ug‘oldﬁ« op A 4¢ e 2¢ U‘?/\o’(‘b)olv\b,

"SN&J\[\;) 2¢ ou,/(u,‘,m.;s . Gh< 72«/,&?,«{} x50 = (s 20
QL‘— Z‘°/),s“o x{S 2L = IZ.:A/\/

by 3 woduping 0 Gk e 80 x 26250 = Qb
Qk= 29/150 < N6 = b} b
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Projectnummer : AN10818 Datum : 16-07-2014 - 15:42 Blad: 1 van 3
Projectomschrijving : De Regenten te Druten
Onderdeel : K.z.s. penant as 5-E I

Bestand : document1.vnks

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan
de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 20) fo = 20 N/mm 2
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 550 mm
hoogte h = 2800 mm
breedte 4 = 214 mm
Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvioer
Belastingen:
normaalkracht N eq = 411,0kN
moment aan de top M e = 45,00 kNm
moment in het midden Meim = 22,50 kNm
moment aan de voet M eap = 0,00 kNm
BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten
fo =K(fp)® =08x20°%° =10,21 N/mm 2 ...(3.2)
fr 10,21
S 8~——F——— =5 2
fg = . 17 6,01 N/mm
p2 =075 ...(5.3)
he =p2 h=0,75x 2800 = 2100 mm ...(6.2)
artikel 5.5.1.4 (2)
h ef
A= F = 3,82<27 uc =014 Slankheid van de wand voldoet.
ef
artikel 5.5.1.1 (4)
h ef
€t =ggn =47MM  €pim =€ +10=14,7mm
artikel 6.1.2.2
M Ed.t
e, = N =109,5mm e ; =max(le (| +€ . ;005t)=1142mm ...(6.5)
d
VNK VINK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03
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Projectomschrijving : De Regenten te Druten
Onderdeel : K.z.s. penant as 5-E 6;3)
e a®

NEd
ttfy >0.1 eit =€ ir =114,2 mm

€t
D, =1'ZT =0,585 ...(6.4) Ngrat = @ €tfy =413,4 kN ...{(6.2)

MEd.b

€y =——NEd =0mm €ivr =max(le,|+em ;005t)=275mm ...(6.5)
NEd
ttfy >0.1 €ip =€ ipr =27,5mm

€ip»
Dy =1-2 . 0,9 ..(6.4) Nrop = @ip £ty =636,11 KN ...(6.2)

AM, +4M, 0+0
MEd‘mc =M gam+ 2 = 22,5 + 2 = 22,5 kNm
MEd.mc
€ Eim = =54,7 mm €m =€ eam| +€intm =69,4mm
NEd

ex =0mm...(6.8) €mk =max(lem|+ex; 005t )=69,4mm ...(6.6)

€ mk 69,41
Ay =1-2 f., =1-2W=0,748 (G.2)

he |[fie 2100 |10,2
Ao =% \E “T550 \[7146 ~0144 (G.4)
Ao -0063 0,144 - 0,063
U= em 69,4 014 +(G.3)
073-1,17 t., 073-1,17 550

P =A, e W2 =074 ..(G1) Ngom =Py £tfg =52327 kN ...{(6.2)
artikel 6.1.2.1(1)
Negg =411 kN < N gy =413, 4 kN u.c. =0,99 Capaciteit van de wand voldoet.
Resultaten
fq =6,01 N/mm ?
he =p2 h=0,75x2800= 2100 mm ...(5.2)

€ it
D,y = 1'2T =0,585 ...(6.4) Nrot =Dy 0tfqg =413,4 kN ...(6.2)

€ib
¢i.b =1-2 =0,9 (64) NRd.b = ¢i,b [tfd =636,11kN (62)
VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03
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Projectomschrijving : De Regenten te Druten
Onderdeel : K.z.s. penant as 5-E @
D, =A; e®iZ =074 . (G.1) Nrim = @n £tfy = 52327 kN ...(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Negg =411KN < N gy =413,4kN u.c. =0,99 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.
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L

9

i L L0 ]
| b 4+ 3 & 3] L |
P Lo\“& 1909 %350 WanA ~ Lau& ) X)S’ 0 Uain. >,
~ . =3I
1S~ , N , bXe ,
L V4 7 7
ya
W TN '%0»\
q1 breedte Gy Qx 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Q1 Qq;
dakvioer 8,25 1,00 7.50 1,00 0,00 nee = 61,88 0,00 0,00 0,00 kN/m?*
2e verdiepingsvioer 8,25 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 71,78 8,42 21,04 0,00
1e verdiepingsvioer 8,25 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 7590 842 21,04 0,00
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t = 32,40 0,00 0,00 0,00
241,95 16,83 42,08 0,00 kN/m®
6.10a: Qeq = 1.0 *(135* 2420 +15* 16,8 ) = 351,9 kN/m?*
6.10b: Qgq = 10 *(12* 2420 +15* 00 +15* 4208 ) = 353,5 kN/m?1
6.14a/6.14b Qekar = 1.0 2420 +1,0* 421 = 284,0 kN/m?
q2 breedte Gy Qi 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q4 Qy;
dakvioer 1,70 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 12,75 0,00 0,00 0,00 kN/m?*
2e verdiepingsvioer 1,70 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 14,79 1,73 4,34 0,00
1e verdiepingsvioer 8,25 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 7590 842 21,04 0,00
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t. = 32,40 0,00 0,00 0,00
13584 10,15 2537 0,00 kN/m®
6.10a: Qg = 10 *(135* 1358 +1,5* 10,1 ) = 198,6 kN/m'*
6.10b: Qed = 1.0 *(12* 1358 +15* 00 +15* 2537 ) = 201,1 kN/m"
6.14a/6.14b Qekar = 10* 1358 +1,0* 254 = 161,2 kN/m*
q3 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? VYo overheersend Gk Qk,i Qk,1 Qk’|
tuindek 5,25 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 49,88 5,25 13,13 0,00
49,88 5,25 13,13 0,00 kN/m'
6.10a: Qeq = 10 *(1,35* 499 +15* 53 ) = 75,2 kN/m*
6.10b: Qed = 10 *(12* 499 +15* 00 +15* 13113 ) = 79,5 kN/m?
6.14a/6.14b Qekar = 10* 499 +10* 131 = 63,0 kN/m?
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q4 breedte Gy Q ' 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qu; Qx4 Qg
tuindek 4,00 1,00 9,50 2,50 040 ja = 38,00 4,00 10,00 0,00

38,00 4,00 10,00 0,00 kN/m?

6.10a: Qed = 1,0 *(135* 380 +15* 4,0 y = 57,3 kN/m'
6.10b: Qed = 10 *(12* 380 +15* 00 +15* 1000 ) = 60,6 kN/m’
= 48,0 kN/m*

6.14a/6.14b QEkar = 1,0* 380 +1,0* 10,0

T -Fldwl an,uA»OwJ
- bas. Ghs s < sioxhiivog = sk by } o7 pom sgochopoinge
- mebdwol: Gl Jso<byo <o <oq= b Ay, va
-~ DJWO 2 sad  Gh= Joxlo xY g0 = sbaknv
Ql.- 150 <o =25 = s kM

Nedood F-laxd: Gls 156435+ 56 =23%L/v
Qi< 15l

“\2_4 - 'GJU\A:) L Ub\t/(w?w\g
—u«gh‘olm’/\t Vlb/a(&w oy L-Q GL l%xho x?.o“ﬁ,léhl

Ql«.x 2'0/‘}‘?0 ~ 56,3 "].S'LA/

- ‘wl-ov\p\rmﬂ J—wyyb\ an 4-2. G—L. I/lx}qyx 20 x?&)‘-‘ ?.QJLU
Al 29/ 1vo w20, = 1< kv

(Voow o L-.A-OV\\olweA M on 1-2 wowo/M‘ v Ao W/{Z( J am.jp«/f
ok wn bed, Cnanolhe wone 2.0 wedin ) A

Q\Mﬁz C—L-’— ZS.lxltgé‘Z,l\N
Qs Jex2= Ishas (ps=oq)

{
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q3 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m* kN/m? vy, overheersend Gy Qui Qx4 Qi
tuindek 8,25 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 78,38 825 20,63 0,00

78,38 825 20,63 0,00 kN/m'

6.10a: Qg = 10 *(1,35* 784 +15* 83 ) = 118,2 kN/m?
6.10b: Qeg = 1.0 *(12* 784 +15* 00 +15* 2063 ) = 125,0 kN/m®
6.14a/6.14b Qexar = 1,0* 784 +1,0* 206 = 99,0 kN/m'*

“2* 3“1"“3?"/@" _— LJ opmuu: A: ')w =lo+ 30 %9 = josmi

)
Gh= [05%)So = ’k)ldu
QL.‘- [0S = 2°°= ZIW (,\‘/o:o,b\)
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q1 breedte Gy Q, 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy, Q4 Qy,
dakvioer 8,25 1,00 7.50 1,00 0,00 nee = 61,88 0,00 0,00 0,00 kN/m?
2e verdiepingsvioer 8,25 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 71,78 8,42 21,04 0,00
1e verdiepingsvioer 8,25 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 7590 8,42 21,04 0,00
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t. = 32,40 0,00 0,00 0,00
. 24195 16,83 42,08 0,00 kN/m'
6.10a: Qeq = 1,0 *(1.35" 2420 +15* 16,8 ) = 351,9 kN/m’
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 2420 +15* 00 +15* 4208 ) = 353,5 kN/m’
6.14a/6.14b Gekar = 1,0* 2420 +1,0* 421 = 284,0 kN/m’
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? Yo overheersend Gy Qk.| Qk,1 Qk,|
dakvloer 1,70 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 12,75 0,00 0,00 0,00 kN/m?
2e verdiepingsvioer 1,70 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 1479 1,73 434 0,00
1e verdiepingsvioer 8,25 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 75,90 842 21,04 0,00
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 n..t = 32,40 0,00 0,00 0,00
135,84 10,15 2537 0,00 kN/m?
6.10a: Qeq = 1,0 *(1.35" 1358 +15* 10,1 ) = 198,6 kN/m"*
6.10b: Qed = 1,0 *(12* 1358 +15* 00 +15* 2537 ) = 201,1 kN/m*
6.14a/6.14b OEkar = 1,0* 1358 +1,0* 254 = 161,2 kN/m*
q3 breedte Gg Q 6.10a 6.10b
m a kN/m2  kN/m2 yo overheersend Gy Qi Q1 Qi
tuindek 8,25 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 78,38 825 20,63 0,00
78,38 825 20,63 0,00 kN/m?®
6.10a: Qeqd = 10 *(135* 784 +15* 83 ) = 118,2 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 784 +15* 00 +15* 2063 ) = 125,0 kN/m*
6.14a/6.14b Qexar = 1,0* 784 +10* 20,6 = 99,0 kN/m"*
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MHLA/L ic 00\0{0{;;,0!&»\') an S
S(/QMM&\

&\lL 1009 %) $0 taian.

® ¢ ®

|
q 2
ﬁ.,ﬁ‘aMJ,LE|L1 T .L_/.LLJ,JL%UL_

BM.;,QM-.
A+ 49 2«5'« Ww&: LQM(L L,qu\lm/[x op o 4
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Flat 1. Qe W;C\b w/la&wé’\/hw °p an Cis:LWVM oAe
Pl wlle gpredd i by & bdmnbialk op <0 b 2lpey 2
Gles l/z,x 239=IQ0LM
Qs 2 x157=YskV

q3 breedte Gy Q¢ 6.10a 6.10b
m o kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q1 Qi
dakvloer 375 100 750 1,00 000 nee 28,13 0,00 000 0,00 kN/m'

2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja
1e verdiepingsvioer 3,75 1,10 9,20 2,55 0,40 ja

3263 383 956 0,00
3795 421 10,52 0,00

LI | | I | N T [

tuindek 3,75 1,10 9,50 255 040 ja 39,19 421 10,52 0,00
kalkzandsteen 5,40 0,50 428 000 0,00 nuw.t. 11,56 0,00 0,00 0,00
metselwerk 6,40 0,50 2,00 0,00 0,00 nuwvt 6,40 0,00 0,00 0,00

155,84 12,24 30,60 0,00 kN/m?
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 1558 +15* 1272 ) = 228,7 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 1558 +15* 00 +15* 3060 ) = 232,9 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0 1558 +1,0* 30,6 = 186,4 kN/m’

Voor de belasting uit k.z.s. + metselwerk wordt gerekend met 50% aan gevelsparingen.
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q4

dakvioer

2e verdiepingsvioer
galerij 2e verdieping
1e verdiepingsvioer
tuindek
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

breedte
m
1,00
1,00
1,70
1,00
3,75
5,40
6,40

Qeq =
Qeq =
Qekar =

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,10
0,90
0,90

1,0
1,0

G
kN/m?
7,50
8,70
7,50
9,20
9,50
4,28
2,00

*(1,35*
*(1'2*
10*

Q«
kN/m?
1,00
2,55
2,00
2,55
2,65
0,00
0,00

109,7
109,7
109,7

Yo
0,00
0,40
0,40
0,40
0,40
0,00
0,00

+1,5*
+15*
+1,0*

overheersend

nee
ja
ja
ja
ja
n.v.t.
n.v.t.

7.6
0,0
19,0

+15°

Projectnr: ....... ANJO ......
6.10a 6.10b
Gy Qi Q1 Qi
7,50 0,00 0,00 0,00 kN/m*
8,70 1,02 2,55 0,00
12,75 1,36 3,40 0,00
9,20 1,02 2,55 0,00
39,19 421 10,52 0,00
20,80 0,00 0,00 0,00
11,52 0,00 0,00 0,00
109,66 7,61 1902 0,00 kN/m’
) = 159,4 kN/m?*
19,02 ) = 160,1 kN/m*
= 128,7 kN/m*

Voor de belasting uit k.z.s. + metselwerk wordt gerekend met 10% aan gevelsparingen.
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qi breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qs Q.1 Qy;
dakvioer 4,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 3563 0,00 0,00 0,00 kN/m’
2e verdiepingsvioer 4,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 41,33 485 12,11 0,00
1e verdiepingsvioer 3,25 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 29,90 3,32 8,29 0,00
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 nuw.t = 32,40 0,00 0,00 0,00

139,25 8,16 20,40 0,00 kN/m'

6.10a: Qgg = 1,0 *(135* 1393 +15* 82 ) = 200,2 kN/m’
6.10b: Qed = 1,0 *(12* 1393 +15* 00 +15* 2040 ) = 197.,7 kN/m?
6.14a/6.14b Qeker = 1,0* 1393 +1,0* 204 = 159,7 kN/m’
q2 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qi Q4 Qq;
kalkzandsteen 5,40 1,00 6,00 0,00 0,00 n.wv.t = 32,40 0,00 0,00 0,00

3240 0,00 000 0,00 kN/m

6.10a: Qgq = 1.0 *(135* 324 +15* 0,0 ) = 43,7 kN/m*
6.10b: Qeq = 10 *(12* 324 +15* 00 +15* 000 ) = 38,9 kN/m?
6.14a/6.14b Qekar = 1.0 324 +1,0* 0,0 = 32,4 kN/m’

Am 7'3«/(4. oy S toonolfl oon o ﬂ,szﬁ ?55,,,,\ W';‘J whd A 1€ e 2t
wu(u'oux & Jw&u{w ula«:/( Dere W';Q 0 *\m@é( ook neeolo

%OW\M« Ln AL :L\J Vo AL Mﬂba/& °p w §

\/OOK,J.L L“M/Kb"“c‘b Vor CA& La“\ MMM‘J/‘W Ve (owL.‘hu/lb‘t 6100\ ”4)0.
s Mw«/( bow bioh 2 L5 lwoc T3 4 fon T2 voore de 6 whuon.

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




BARTELS

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

’ ﬁ 2 OWZt;l/‘ Lnlow\ L/&//il;f\

IV\oV\MO«m\-uA OM):J/‘ -?J:)V\c/(b Wultmfv%. Vo wh e Lo‘cm—
Lo\u(w ep de L.olow\m WWM

O\YO\ ‘L\“_/ZI{ Lo (0 Wik -

®— e .I°. : = ———
= = o ;I e | P e
< O © W ]
| s 3
© =~ R '
R -
s ol ol A B A DA __"}.\, — e L 0 —
Kolomnsackis
© Vel Mlw O Ted Mol
@ Feude 2693 kv D Ved- lgz}lo\/
® Ye:d- 2333‘0\/ ® YFe:d= 26, 7y
@ Fed= ?323 AV, @ ‘FEA'- 2084 + é:)6= l}ib Lk/
AV S l(/\/
on §




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

| Project: ..... D ... AL e b~ ...... O ................................................................. Projectnr: AA”O&'@ ........... Bladnr: ....... ZQ’ ......................
&SY%JWLL Lolow\um« )’M’\lulhgcdaaaﬂ,
O\)O\YLJA L‘DIOWW\U\.\/guMlJL‘L:

Kolow\ ®\@\@ \ e @ S

- QQM/‘LL l«/l LULW\L«U‘ {e QU\&'{ I¢e../1;w\«x: ZS}OIJU-—’) 2 U’au.w-at 'aub
-— 6.3, \‘oudm» L_QI.OW\. G[{,’» 0,8 XO‘$ > qu pAYES /'é,ll(/u
“LJOV\,ooU\ e 20 %x2.a xlo y)f‘—'-loola’d
(WAMM 'NAJ.M PW%W\JLVD Von ' 20 % 2.0 >0 tm (»exL xl\)s
- SQ.OVVA op pOA - Gk; Yox 2.0x OS0 » IV :3(:1('\/

QL‘ 90 ¥ 20 > 20= 8[4,/\/ (\(/0‘7-0‘})

(MA mwl/l vnd LMM:) wd o0 ma Jnow/ bo ve op e pw\)_

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




Project: DLW{LDWW‘W\ Projectnr: ANIQQiN Bladnr: [gy ........

W&:—) \&/4 @Ak’tln /23 Lolov\ C-LF l(; +loo t JQ‘IS?.AJ\J
QL‘ 8[(./\/ (h{/o:O"})

QG‘.J{‘- |3 >IS2 & [ $<P wo‘) :?_lb\Ld\/

To/lw@s. Lupoa/lmb ',W.Ew(e ZN)ro +214 = 3031"0\.}
%‘dil’d“ 30?(\/(1 = ?yl«J

lf(olow @ |@ %@ E
-Qewc/i\'t. wﬁ L/(OML)&“« 1¢ v . ifﬁ'.a{‘vwxy= 2333[‘(&/ - 2 uavuif P"Q

Ooon W\wbw
—e . LJO [ e Gl- TRITY,
- LU&OV\PM - Gl= 30 ~0bx 2 %25 =Stk
(o ek e gt bk ponanidiny v 30201 (£ H).
N R A R TA Y,
Qh= 30 < 0b~ 20 =36V fpoz0y)

= SQQV\A o] P \OM

&MM Jﬁ««d‘wv&/ea L’ow.‘ G—L IL#SL, t1b= QIJLU
Qk- 4Ly

QG;A'G 135 > Db + 1S x o\> = ’ZDLU

VM W""‘D: E“E/t— 233§+ 20 = ZSloLU
V:E:J-.pawe = 9S20/3 = &mldu

Nederland = Duitsland Ghana - lerland Polen - Turkije

www.bartels.nl



+eneeens Projectnr: AU/OEIQ Bladnr: 4\0)

Kolow @

Oronkie wh bedonball 1€ oued - Fod~ 398)0v

\/oovl. ok W\D\S u:/lofll.fwwz{u\ub x,oovuo/u W MW WWU(& a/e)
LS oA s-ram(:povw.

NN N MNA.;\J Ved- 3 + 120 = foo¥it/
ek puols foo3/2 stk

Lorn A 'QL@%J& Vo s poen sled Lo Mnb&l«aux aoun Op A luw -
poodapun Qe biodbiog WA don Lowdaigsbulh beolhongl oo Feuke 2o b
i ssatld op pan52). Dore rtnchs dunk wollolly oo . iclorpuot
Opgmonn b woreba.

s MW =5 \rc:/(.pc«vtz SO 4+ 2S0-= }Salt/V

Nederland - Duitsland S Ghana = lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




|
BARTELS

W [&

Eeme—— (NGENIEURS YOOR BOUW & INFRA

Project: ...... DL ................... J(/‘\ta Dwﬁ ........ Projectnr: AN,ON' & . Bladnr: SO

_10. Gmw”s,oe)wszn\:) + Q\mo’(u\fmg

Tl;« L(/on\xz Vo (/(L %L\JJ‘J//S LUU/&'AH:\D wowo/w b MVM WA fww@«»:)
\own oUW |';“GA10¢A04 TR 'B«ILL« nnc&/jm W M WWJ?CJ
LquM' ws A en B woudh Vlfu/.u«“u(b Wlﬁmnm madzm\ oAl Ao
V[ VN M ow\w \‘)wO\oe/e %L 3 ooma L’OU\NM 2. \/oovto(k ab\at;élf-
kLm/Zw\C\:) e Au ,mvpu. on ALh U Lokl..)v('-l/[ \IﬁWM A&—\ I8 mmyﬂ
Avorons VORI nomn e Lowfw.ag vam bowwadud 2 (ken. Do-o0u 1),

\/OOVL wr~ O\K)\IIVKA Vorn d().. LM/[‘HMMW“:‘J 744. V(L vo abv\o& )oa\ju;ox

Op pwo.is q(/w\ X 5o v(c,o/u%:)aow/w\ aomopoetn wll Al va
M u/ou oio'-gg;\u[c\/é\. nooh G LQOM/M La/A wom/w Z&/%"{ O’o éMl;S

Vo dake r;leL:)ogawAA IS L)-U\UO%MA op r)a.oo Sb V[/‘M 79 P ?Q‘,wb\n;}s-
bk e by Sl

Voon_ A ‘QMM\J« < Ju. mwwu;l U W\OKJQ/(S!/‘K, wék
| 3 P mow 004;0
74400“’\“« — Vsidz ca. 8SOLU o= éS’LA//m \

Voor ol [lZ)\L/ZMAW:D Vo A Ve"""/“’é‘ 22 NS -wid von 0 Lola‘a‘l‘c

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




il Iﬁ" i
48w

IFMIBARTELS

INGENIEURS VOOR BOUW & INFRA

Bladnr: .......... Sl

(1 (2 (3 (4) (5) (67
- - e - - Le
FP—— - - P — P = —
| | | s |
H— 1l — 5 = s o e v S = e S
’ I | 4
! ol e T e
& Y ‘ T T
I . | 1 1 I | | . ;
g 53 )
| ' | | G@ )
’ j ! i i
f it I .l

(9]
)
e e =
|
|
|

16]

(m)

>

PRI AUV AU U N
o o - - v o

1 ! L i : | L

(1) (2) (3! (4) (5! (67

%1% zlval.SLU\UZMMuD Vain Jll‘ M V- VN tjl {lu«a(uu:) Ue LU'L/&MH'D

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




'.f,',"_ BARTELS

INGENIEURS VOOR BOUW & INFRA

&-OW" ........ Projectnr: ANIOQ‘® Bladnr: 51

] [ ] 1 1
@ - . 605.¢ 496, 549 482 . 631 475, 593 , 477, 601
| | I |
g 646 I | | |
1 | | 1
677 I I | !
‘ | | ] i
| | | |
469 ; L. | i
@ - 172 257 _ Do weoveds. _._P;KQ:.@_M_&____J ___________
> S N S ‘ﬂ‘.’i"?ﬁ(‘{"_‘_9‘.‘1‘?’!.4.‘:.@’.)9.-/_@_{-‘%4__._! ___________
I |
g 246 | i | | |
! ! 282 493 _ 422 _ 402 ! 616
| | I I &7
480 , 584 , 552 | 713 _ 267 ‘
A % ' 3
® -t R A - 311---- 420-¢ &7
! ! ! 352 ! &
,' ! 271% !
| | | |
® 687. 515_ 514_ 520_ 552 | ! 76 62 61660 318
T 7 T X7 TT T T | | T
i 308 i i ;6_
I I | | Z 401
. : ! ! 547 :
| If t | @ | \
337 436 339 [ I I
& : . . ! :
! l ! | 211 591 690 75
©------ oo omo—c oo Aocmcec—ce- e & 690 753 620
206 | 575 534 ¢ 624 -
————————————————————————————————————— S LE L 655
727 784 €
¢ § :
609
4 772 ¢ 813 o
784 4 '
g '8 ¢ 80 ¢ 649
772 4 773 I
4 671 o 60 [ 666 o 61 | 598
[
430 | 3294 443 | 402, ;
@ ®-"" T ———¢ L.

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




B(/QNAJ\'*«’\ wM{M: pAS ad

‘;/}01;\1 + M\le .

St

<7

- T e T T T Y T T T e T T WY T T T T T RTT Yt a R M T  ere WITT T sy

e VAR, i

L
i
IﬂA
\
i

——3a

|

“ETRETPS] il T

B



w’

=

zjm_.gu m/)

o

i

Al and Vam oo

[

Wp tre

1!

bro(n.r

A :)UO\M\'V\B Vo ole

(Dc‘ wm
el

IS (v

-

Bloalin oo bllive : ge Und

i¥a

azi by

! e
CSTR = ST
e

1

/
S MRy, R ST Rl )

i n,|u :X-M.N \_ “ “‘ _*N_ .Q‘WM.N T ~ L _._!.w:h 7

il
L e bt ol S J»A..sn.:' L ) T __...m?!.‘wqi),]? e _,| LR e ‘.ILI. T Y'ﬁ =t e -
L g

o L2 A A nal L1 g {4 Sal T T R T Ty R v YT T TR YT 14 U "
— J— J— —— i —— e el < = - -
= - S —_— . — gy e




~

Q(Aul.nv\’. &CSUN\L f)'tow.A

~

W‘m

|

i ama i1

ik | M TR TR T Y TR T T T A i T e T e -

M‘n..l A

3

vk
|
*

AL

oo ¥

————

<

o



“me&Ds La lL @

S S
) €9,

|
LLL;FL P LT

L.

. 3AxAm l, 13 L
/ V4 N V4

ng;ﬂ"dM

q breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Q; Q¢ Qy;
tuindek 3,00 1,00 950 250 040 ja 2850 300 750 0,00 kN/m?

begane grondvloer 1,00 1,00 7.50 2,00 0,40 ja
kzs + gevelbekleding 3,00 1,00 3,50 0,00 0,00 n.v.t

750 080 2,00 0,00
10,50 0,00 0,00 0,00
46,50 3,80 9,50 0,00 kN/m?

6.10a: Qeq = 1.0 *(1,35* 465 +15* 38 ) = 68,5 kN/m*
6.10b: Qeg = 1,0 *(1,2* 465 +15* 00 +15* 950 ) = 70,1 kN/m?
6.14a/6.14b Qekar = 10" 465 +1,0* 95 = 56,0 kN/m*
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q breedte Gy Q, 6.10a 6.10b

m a kN/m2 kN/m* vy, overheersend Gy Q; Qx 1 Qy;
tuindek 7,80 1,00 950 250 040 ja = 7410 7,80 19,50 0,00 KN/m’
begane grondvioer 2,00 1,00 7.50 2,00 0,40 ja = 15,00 1,60 4,00 0,00
kalkzandsteen 3,00 1,00 3,00 0,00 0,00 n.vit = 9,00 0,00 0,00 0,00

98,10 940 2350 0,00 kN/m'

6.10a: Qeg = 10 *(135* 981 +15* 94 ) = 146,5 kN/m'*
6.10b: Qkq = 10 *(1,2* 981 +15* 00 +15°* 2350 ) = 153,0 kN/m*
6.14a/6.14b QEker = 1,0* 981 +10* 235 = 121,6 kN/m?

\/w A Lu{-ov\uiw op 2ol oonolh {«'nLA 2 lu,t/[/fs Veun At ém//t Ay
W\:ﬁg Voua '.OW/{U\ U{oU\ mwbuw&w( \/oom e Wtb\o wd M Lu'nM
\,oow.,c/{A MAM [TV LJ Lm&d{/ﬂu Vo |25 > 62,5' =78w - Doon.omc/{:.
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q1 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m o kN/m2  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q1 Qy;
tuindek 7,00 1,00 9,50 2,50 040 ja = 66,50 7,00 17,60 0,00 kN/m?*
begane grondvioer 1,00 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 7,50 0,80 2,00 0,00
k.z.s. 2 x 120mm 3,00 1,00 4,80 0,00 0,00 n.v.t = 14,40 0,00 0,00 0,00
88,40 7,80 19,50 0,00 kN/m?
6.10a: Qeq = 1.0 *(1,35* 884 +15* 7.8 ) = 131,0 kN/m?
6.10b: Qg = 1.0 *(12* 884 +15* 00 +15* 1950 ) = 135,3 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 10* 884 +10* 195 = 107,9 kN/m*
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m2?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Qg Qy;
tuindek 4,00 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 38,00 4,00 10,00 0,00 kN/m?
begane grondvioer 1,00 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 7,50 0,80 2,00 0,00
k.z.s. 2 x 120mm 3,00 1,00 4,80 0,00 0,00 n.v.t = 14,40 0,00 0,00 0,00
59,90 4,80 12,00 0,00 kN/m?
6.10a: Qed = 1.0 *(1,35* 599 +15* 48 ) = 88,1 kN/m’
6.10b: Qeq = 1,0 *(1,2* 598 +15* 00 +15* 12,00 ) = 89,9 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 599 +1,0* 120 = 71,9 kN/m’
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q breedte
m
tuindek 1,00

begane grondvioer 1,00
kzs + gevelbekleding 3,00

6.10a: Qeq =
6.10b: Qeg =
6.14a/6.14b Qeker =
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a
1,00
1,00
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Q«

kN/m? kN/m2

2,50
2,00
0,00

35 27,5
2% 2715
* 275

6.10a

Qy;
1,00
0,80
0,00

6.10b

Q.1
2,50
2,00
0,00

1,80

4,50

39,8 kN/m’
39,8 kN/m’
32,0 kN/m*
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q- o} breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Qg Qy;
tuindek 200 100 950 250 040 ja 13,00 200 500 0,00 KkN/m'
begane grondvioer 1,00 1,00 7.50 2,00 0,40 ja 7,50 0,80 2,00 0,00
kzs + gevelbekleding 3,00 1,00 3,50 0,00 0,00 n.v.t. 10,50 0,00 0,00 0,00
3700 280 7,00 0,00 kN/m’

6.10a: Qe = 10 *(135* 370 +15* 28 ) = 54,2 kN/m’
6.10b: Qe = 1.0 *(12* 370 +15* 00 +15* 700 ) = 54,9 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 370 +10* 7,0 = 44,0 kN/m*

8 b/

n
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q1 breedte Gy Qg 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m?  y, overheersend Gy Qg Qi 1 Qy;
tuindek 4,25 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 40,38 425 10,63 0,00 kN/m?®
begane grondvioer 1,00 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 7,50 0,80 2,00 0,00
k.z.s. 2 x 120mm 3,00 1,00 4,80 0,00 0,00 n..t. = 14,40 0,00 0,00 0,00

6228 505 1263 0,00 kN/m'

6.10a: Qeq = 1,0 *(1,35* 623 +15* 5.1 y = 91,6 kN/m'
6.10b: Qed = 1,0 *(12* 623 +15* 0,0 +15* 1263 ) = 93,7 kN/m1
6.14a/6.14b Qekar = 10* 623 +10* 126 = 74,9 kN/m"
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m2  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Qy 1 Qy,
tuindek 2,90 1,00 9,50 2,50 0,40 ja = 27,55 2,90 7.25 0,00 kN/m®
begane grondvioer 1,00 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 7,50 0,80 2,00 0,00
k.z.s. 2 x 120mm 3,00 1,00 4,80 0,00 0,00 n.w.t = 14,40 0,00 0,00 0,00

4945 3,70 9,25 0,00 kN/m'

6.10a: Geq = 1,0 *(135* 495 +15* 37 y = 72,3 kN/m?
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 495 +15* 00 +15* 925 ) = 73,2 kN/m?
6.14a/6.14b QEkar = 10* 495 +10* 93 = 58,7 kN/m'
q3 breedte Gy Q 6.10a 6.10b

m o kN/m2  kN/m? yo overheersend Gy Qui Q1 Qi
1e verdieping 4,65 1,00 920 2,55 0,40 ja = 42,78 474 11,86 0,00 kN/m'
begane grondvioer 1,65 1,00 4,90 3,00 0,40 ja = 8,09 1,98 4,95 0,00
kalkzandsteen 3,00 1,00 240 0,00 0,00 n.vt = 7.20 0,00 0,00 0,00

58,07 6,72 16,81 0,00 kN/m’

6.10a: Qe = 10 *(1,35* 581 +15* 67 ) = 88,5 kN/m"
6.10b: Qed = 10 *(1,2* 581 +15* 00 +15* 1681 ) = 94,9 kN/m"
6.14a/6.14b Qerar = 1,0* 581 +10* 168 = 74,9 kN/m"
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qi breedte Gy Qg 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qi Q1 Q;
begane grondvioer 4,50 1,00 4,90 2,55 0,40 ja = 22,056 459 11,48 0,00
2205 459 11,48 0,00 kN/m’
6.10a: Qeq = 10 *(135* 221 +15* 46 ) = 36,7 kN/m’
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 221 +15* 00 +15* 1148 ) = 43,7 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 10 221 +1,0* 115 = 33,5 kN/m*
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m?  kN/m? Yo overheersend Gk Qk.i Qk,1 Qk.i
dakvioer 4,55 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 34,13 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvloer 4,55 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 3959 464 1160 0,00
1e verdiepingsvioer 2,50 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 21,75 2,55 6,38 0,00
begane grondvioer 2,50 1,00 4,90 2,00 0,40 nee = 12,25 2,00 0,00 2,00
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.wv.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 4,00 0,00 0,00 nuwvt = 40,00 0,00 0,00 0,00
182,38 9,19 17,98 2,00 kN/m®
6.10a: Qeq = 10 *(135"* 1824 +15* 92 ) = 260,0 kN/m'
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 1824 +15* 20 +15* 1798 ) = 248,8 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 1824 +1,0* 20,0 = 202,4 kN/m?
q3 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m?* vy, overheersend Gy Qy, Q1 Qy,
dakvioer 6,55 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 49,13 0,00 0,00 0,00 kN/m’
2e verdiepingsvioer 6,55 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 56,99 6,68 16,70 0,00
1e verdiepingsvioer 4,50 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 39,15 459 11,48 0,00
begane grondvioer 4,50 1,00 4,90 2,00 0,40 nee = 22,05 3,60 0,00 3,60
kalkzandsteen 8,10 1,00 428 0,00 0,00 n.wv.t = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 4,00 0,00 0,00 n.w.t = 40,00 0,00 0,00 0,00
241,98 14,87 28,18 3,60 kN/m'
6.10a: Qed = 1.0 *(135* 2420 +15* 14,9 ) = 349,0 kN/m"
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 2420 +15* 36 +15* 2818 ) = 338,0 kN/m*
6.14a/6.14b Qeker = 10* 2420 +1,0* 31,8 = 273,8 kN/m?
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q4

dakvioer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
begane grondvioer
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

Y-l

breedte
m
3,75
3,75
1,70
1,70
8,10
10,00

Qeq =
Qeq =
Qekar =

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1.0
1,0

Gy
kN/m?
7,50
8,70
8,70
4,90
4,28
4,00

*(1,35*
*(1'2ﬁ
10~

Q«
kN/m?
1,00
2,00
2,00
2,00
0,00
0,00

158,5
158,5
158,5

Yo
0,00
0,40
0,40
0,40
0,00
0,00

+15*
+15"
+1,0*

6.10a 6.10b

overheersend Gy Q; Qg4 Qs
nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m?

ja = 32,63 3,00 7.50 0,00

ja = 14,79 1,36 3,40 0,00

nee = 8,33 1,36 0,00 1,36

n.v.t. = 34,67 0,00 0,00 0,00

n.v.t. = 40,00 0,00 0,00 0,00
158,54 5,72 10,90 1,36 kN/m?

57 ) = 222,6 kN/m"

14 +15* 1090 ) = 208,6 kN/m’

12,3 = 170,8 kN/m*.

Thvhd bpdn vons b Tl wih oo vl sleook kool o
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Jloon.
Lijnlast

dakvioer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
kalkzandsteen
metselwerk

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

breedte
m
6,55
6,55
4,50
5,40
6,00

Qeq =
Qeq =
QEkar =

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

Gk
kN/m?
7,50
8,70
8,70
4,28
4,00

t(1l2a
1,0*

Q
kN/m?
1,00
2,55
2,55
0,00
0,00

*(1,35* 192,4

1924
192,4

Yo
0,00
0,40
0,40
0,00
0,00

+15*
+15*
+1,0°

wb wOKAM’ Mu{ M0mMWﬂ‘. /39\/5\/)4

op Ao 1€ wd.
6.10a 6.10b
overheersend Gy Qi Qx4 Qi
nee = 49,13 0,00 0,00 0,00 kN/m?
ja = 56,99 6,68 16,70 0,00
ja = 39,15 4,59 11,48 0,00
n.v.t. = 23,11 0,00 0,00 0,00
n.v.t. = 24,00 0,00 0,00 0,00
192,37 11,27 2818 0,00 kN/m'
11,3 ) 276,6 kN/m*
0,0 +15* 2818 ) = 273,1 kN/m?
28,2 = 220,5 kN/m*
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qi breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m2?  kN/m? yo overheersend Gy Q; Q.1 Qg

dakvloer 3,756 1,00 7,50 1,00 0,00 nee . = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m'
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 34,50 3,83 9,56 0,00
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.v.t. = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 2,00 0,00 0,00 n.v.t. = 20,00 0,00 0,00 0,00 +

14992 765 1913 0,00 kN/m’

6.10a: Qeq = 10 *(135* 1499 +15* 77 ) = 213,9 kN/m*
6.10b: Qed = 1,0 *(1.2* 1499 +15* 00 +15* 1913 ) = 208,6 kN/m*
6.14a/6.14b Qeker = 10* 1499 +1,0* 191 = 169,0 kN/m’
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'1L=S'L/V/au'

Vlodh: —eachic wd sladn, /;C)O“ HE30oh : Gh= soln
(% pen ) Qk= 34 0/

’-'l‘t

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




"IBARTELS

INGENIEURS VOOR BOUW & INFRA

Project: ... DC, ..................................... t& D'LWJM\
v“l:‘um,/{u tl»gsloa“« @

. Projectnr:

Y, R B
F\ 2 F F| ' 2 |
' A ORI v A N 2 ,‘;' A y 2
% 3 1 1 N I N A A
S W T e W SN TR SO SR T3 N T Sl T W S S
; | :
: . 3 \ {
|/ ) g‘M L}l ?.SM ‘I } u A ] ) ASM"\ Vi 7.5“‘\ /
7 v 7 7 7 7 U 7
BMM ’GAA
ql breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m* kN/m? vy, overheersend Gy Q; Q4 Qy;
1e verdiepingsvioer 0,75 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 6,90 0,77 1,91 0,00
k.z.s. 214mm 3,00 0,90 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 11,56 0,00 0,00 0,00
k.z.s. 300mm 1,50 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t = 9,00 0,00 0,00 0,00
metselwerk 2,00 0,90 2,00 0,00 0,00 n.vt = 3,60 0,00 0,00 0,00 +
31,06 0,77 1,91 0,00 kN/m?
6.10a: Qeg = 1,0 *(135* 311 +15* 0,8 ) = 43,1 kN/m?*
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 311 +15* 00 +15* 191 ) = 40,1 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 10* 311 +1,0* 1.9 = 33,0 kN/m*
q2 breedte Gy Qi 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yp overheersend Gy Q Qg 1 Qy;
dakvioer 1,10 1,00 7,50 0,00 0,00 nee = 8,25 0,00 0,00 0,00
2e verdieping 1,10 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 9,57 1,12 2,81 0,00
k.z.s. 214mm 5,40 0,70 6,00 0,00 0,00 n.w.t = 22,68 0,00 0,00 0,00
metselwerk 6,50 0,70 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 9,10 0,00 0,00 0,00 +
49,60 1,12 2,81 0,00 kN/m?*
6.10a: Qeq = 1,0 *(1,35* 496 +15* 11 ) = 68,6 kN/m*
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 496 +15* 00 + 15 281 ) = 63,7 kN/m*
6.14a/6.14b Jekar = 1,0* 496 +10* 28 = 52,4 kN/m?
Fa breedte lengte Gy Qy 6.10a 6.10b
m m kN/m?  kN/m2 yo overheersend Gy Qy; Q4 Qx,
dak 1,10 1,70 7,50 1,00 0,00 nee = 14,03 0,00 0,00 0,00 kN
balkon 2e verd. 1,10 1,70 8,70 2,55 0,40 ja = 16,27 1,91 4,77 0,00
30,29 1,91 4,77 0,00 kN
6.10a: Feq = 1.0 *(135* 30,3 +15* 1,9 y = 43,8 kN
6.10b: Fea = 10 *(12* 303 +15* 00 +15* 477 ) = 43,5 kN
6.14a/6.14b Fekar = 10* 303 +10* 48 = 35,1 kN
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q1 breedte Gy Q, 6.10a 6.10b

m a kN/m? kN/m? v, overheersend Gy Qy; Qs Qi
dakvioer 375 100 750 1,00 0,00 nee = 2813 0,00 0,00 000 kN/m'
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 9,20 2,55 0,40 ja = 34,50 3,83 9,56 0,00
k.z.s. 214mm 8,10 0,70 4,28 0,00 0,00 nuw.t = 24,27 0,00 0,00 0,00
k.z.s. 300mm 1,50 1,00 6,00 0,00 0,00 n.v.t = 9,00 0,00 0,00 0,00
metselwerk 8,25 0,70 2,00 0,00 0,00 n.v.t. = 11,65 0,00 0,00 0,00 +

140,07 765 1913 0,00 kN/m'

6.10a: Qeq = 1,0 *(1,35* 1401 +15* 77 ) = 200,6 kN/m'
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 1401 +15* 00 +15* 19,13 ) = 196,8 kN/m*
6.14a/6.14b Qikar = 1,0* 1401 +1,0* 191 = 159,2 kN/m*
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qt breedte Gy Qi 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m?2 yo overheersend Gy Qy Qy 1 Qy;
dakvioer 1,00 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 7.50 0,00 0,00 0,00 kN/m?*
2e verdiepingsvioer 1,00 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 8,70 1,02 2,55 0,00
1e verdiepingsvioer 1,00 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 8,70 1,02 2,55 0,00
kalkzandsteen 8,10 0,80 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 27,73 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 0,80 2,00 0,00 0,00 n.vt. = 16,00 0,00 0,00 0,00 +
68,63 2,04 5,10 0,00 kN/m®
6.10a: Qed = 10 *(135* 686 +15* 2,0 ) = 95,7 kN/m*
6.10b: Qeq = 10 *(1,2* 686 +15* 0,0 +156* 510 ) = 90,0 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 1,0* 686 +10* 5,1 = 73,7 kN/m*

Voor belasting uit metselwerk + k.z.s. wordt gerekend met 20% aan gevelsparingen.

q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Q1 Qy;
1e verdiepingsvioer 1,00 1,00 870 255 040 ja = 870 1,02 255 0,00
balkon 1e verdieping 1,80 1,00 625 250 040 ja = 11,25 1,80 450 0,00
kalkzandsteen 2,70 050 428 000 000 n.v.t = 578 000 000 0,00
metselwerk 300 050 200 0,00 000 nwvt = 300 000 0,00 000 +

28,73 2,82 7,06 0,00 kN/m*

6.10a: Qed = 1,0 *(135* 28,7 +15* 2,8 . ) = 43,0 kN/m?
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 287 +15* 00 +15* 705 ) = 45,0 kN/m’
6.14a/6.14b Qekar = 1,.0* 287 +1,0* 7.1 = 35,8 kN/m*
F-last breedte lengte Gy Q 6.10a 6.10b

m m kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Q1 Qq;
dak 1,00 1,70 1,50 1,00 0,00 nee = 2,55 0,00 0,00 0,00 kN
balkon 2e verd. 2,00 1,70 7,00 2,50 0,40 ja = 23,80 3,40 8,50 0,00

26,35 3,40 850 0,00 kN

6.10a: Feq = 10 *(135* 264 +15* 34 ) = 40,7 kN
6.10b: Feq = 1.0 *(12* 264 +15* 00 +15* 850 ) = 44,4 kN
6.14a/6.14b Fexar = 1.0* 264 +10* 85 = 34,9 kN

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije www.bartels.nl




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

E PrOJectDﬁrQWWQOW
(mk&t\'«\:}g ho\”& @
Shomna

- ‘ous .Sw.ovw{-. ‘KLz o‘éo ,,L‘:,)a =30 LU/M'
W= 0ba < 20 (20 M’
~ P . 06[\- ?.‘)XI.O = 2.}3 LA//Ml

Te'iwai %.-lm/". ”0L= Jo¢ 2)e '-S‘)ol.lt//w‘
%l&“ o ld\//w'

Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen

Turkije

....... Projectnr: AN}OSI& Bladnr: . ?I

www.bartels.nl




1T
i]ﬂg% BARTELS

INGENIEURS YOOR BOUW & INFRA

Bladnr: iz 2

1 OQL" S, oLN/w\‘ 011 is Mb})&.& oy L‘Q J\Aw/{o\.;:)qu/L Q3.
(ﬂ«‘— [0 L)\I’w\ 2 PV}}‘ |

q2 breedte Gy Q, 6.10a 6:40b

m a kN/m?  kN/m2 yp overheersend Gy Q; Q1 Qs
dakvioer 0,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 5,63 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
galerij 2e verdieping 0,80 1,00 7,50 2,00 0,40 ja = 6,00 0,64 1,60 0,00
1e verdiepingsvioer 0,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 6,53 0,77 1,91 0,00
galerij 1e verdieping 0,80 1,00 7.50 2,00 0,40 ja = 6,00 0,64 1,60 0,00
kalkzandsteen 8,10 0,90 4,28 0,00 0,00 n.w.t = 31,20 0,00 0,00 0,00
metselwerk 9,10 0,90 2,00 0,00 0,00 n.v.t. = 16,38 0,00 0,00 0,00 +

78,26 2,81 7,03 0,00 kN/m’

6.10a: Qeq = 10 *(135* 783 +15* 28 ) = 109,9 kN/m’
6.10b: Qe = 1.0 *(12* 783 +15* 00 +15* 7,03 ) = 104,4 kN/m*
6.14a/6.14b Qeker = 1,0* 783 +10* 7,0 o= 85,3 kN/m?

‘:M: GL‘— IOZ. LN | Cc)uzafw( wowvw bw// W Y:M {/.v»lu.
Q= 23 s U'M(LAM@ SlMaL op ¢ WJW';\J) A LJ Av
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qi breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
. m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Qx4 Qs
dakvioer 3,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvloer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 3263 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
begane grondvioer 3,75 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 1,00 4,28 0,00 0,00 n.v.t = 3467 0,00 0,00 0,00
metselwerk 9,10 1,00 2,00 0,00 0,00 nuw.t = 18,20 0,00 0,00 0,00
164,62 1148 19,13 3,83 kN/m’
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 1646 +15* 115 ) = 239,4 kN/m'*
6.10b: Qeg = 1,0 *(12* 1646 +15* 38 +15* 1913 ) = 232,0 kN/m*
6.14a/6.14b QEkar = 1,0* 1646 +1,0* 230 = 187,6 kN/m'
q2 breedte Gy Qy 6.10a 6.10b
m a kN/m2  kN/m? yy overheersend Gy Qq; Qg1 Qg;
dakvioer 2,80 1,00 750 1,00 0,00 nee = 21,00 0,00 0,00 0,00 kN/m®
2e verdiepingsvioer 2,80 1,00 870 200 040 ja = 2436 224 5,60 0,00
1e verdiepingsvioer 2,80 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 2436 224 5,60 0,00
begane grondvioer 2,80 1,00 49 2,00 0,40 nee = 13,72 224 0,00 224
8344 6,72 11,20 2,24 kN/m’
6.10a: Qeq = 10 *(135* 834 +15* 67 )y = 122,7 kN/m?
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 834 +15* 22 +15* 1120 ) = 120,3 kN/m*
6.14a/6.14b Qekar = 10* 834 +1,0* 134 = 96,9 kN/m’
q3 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qi Qy 1 Qx;
dakvioer 0,85 1,00 7.50 1,00 0,00 nee = 6,38 0,00 0,00 0,00 kN/m?
2e verdiepingsvioer 0,85 1,00 870 200 040 ja = 740 0,68 1,70 0,00
1e verdiepingsvioer 0,85 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 7,40 0,68 1,70 0,00
begane grondvioer 0,85 1,00 490 2,00 0,40 nee = 4,17 0,68 0,00 0,68
2533 204 340 0,68 kN/m'
6.10a: Qed = 1,0 *(1,35* 253 +15* 20 ) = 37,3 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(12* 253 +15* 07 +15* 340 ) = 36,5 kN/m’
6.14a/6.14b QEkar = 1,0* 253 +10* 41 = 29,4 kN/m’
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qé breedte Gy Qy 6.10a 6.10b

m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Qy.1 Qy;i
dakvioer 1,70 1,00 7,50 100 0,00 nee = 12,75 0,00 0,00 0,00 kN/m?
2e verdiepingsvloer 1,70 1,00 870 2,00 040 ja = 1479 1,36 3,40 0,00
1e verdiepingsvioer 1,70 1,00 8,70 2,00 0,40 ja = 1479 1,36 3,40 0,00
kalkzandsteen 8,10 1,00 428 0,00 0,00 n.wvt = 34,67 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 1,00 4,00 0,00 0,00 nwv.t = 40,00 0,00 0,00 0,00

117,00 2,72 6,80 0,00 kN/m?*

6.10a: Qeq = 1,0 *(1,35* 1170 +15* 27 ) = 162,0 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(1,2* 1170 +15* 00 +15* 680 ) = 150,6 kN/m*
6.14a/6.14b Qerar = 1,0* 1170 +1,0* 68 = 123,8 kN/m"

-l

- 3% e w\Jw}r thy G- /(,n( 6)o <20 x .50 =6kt
Qle= 2.of950 <i)b+ &\}LA/

- 3;,(% 2¢ omJur.»\:) . Gh= 7(4)(?‘69 *x 2.0 >S9 SN,
Qk= 2~°/7‘so w2 =$ b6l

Vedoad = Gl= D¢ 2123 kns
Q= 4.} +5,6= lohns
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ql breedte Gy Qi 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q.1 Q;
dakvioer 4,50 1,00 750 1,00 0,00 nee = 33,75 0,00 000 0,00 kN/m'
2e verdiepingsvioer 4,50 1,00 870 255 0,40 ja = 39,15 459 11,48 0,00
1e verdiepingsvioer 450 100 870 255 040 ja = 39,15 459 1148 0,00
begane grondvioer 3,75 1,00 490 255 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 1,00 600 000 000 nuvdt. = 48,60 0,00 0,00 0,00
179,03 13,01 2295 3,83 kN/m'
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 1790 +15* 13,0 ) = 261,2 kN/m*
6.10b: Qeq = 1,0 *(1.2* 1790 +15* 38 +15* 2205 ) = 255,0 kN/m*
6.14a/6.14b Qeker = 1,0* 1790 +10* 26,8 = 205,8 kN/m'
q2 breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m [V kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qs Q4 Qy;
begane grondvioer 3,75 1,00 490 255 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 1,00 600 000 0,00 n.vt = 4860 0,00 0,00 0,00
6698 383 0,00 3,83 kN/m'
6.10a: Qeg = 1.0 *(135* 670 +15* 38 ) = 96,2 kN/m’
6.10b: Qeq = 1,0 *(12" 670 +15* 38 +15* 000 ) = 86,1 kN/m’
6.14a/6.14b Qexar = 1,0* 670 +1,0* 38 = 70,8 kN/m*
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ql breedte Gy Qx 6.10a 6.10b
m a kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qi Q1 Qi
dakvioer 1,00 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 7.50 0,00 0,00 0,00 kN/m*
2e verdiepingsvioer 1,00 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 8,70 1,02 2,55 0,00
1e verdiepingsvioer 1,00 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 8,70 1,02 2,55 0,00
kalkzandsteen 8,10 0,70 4,28 0,00 0,00 n.wv.t = 24,27 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 0,70 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 14,00 0,00 0,00 0,00 +
63,17 2,04 5,10 0,00 kN/m*
6.10a: Qeq = 1,0 *(135* 632 +15* 20 = 88,3 kN/m'
6.10b: Qe = 1,0 *(12* 632 +15* 00 +15* 510 = 83,5 kN/m’
6.14a/6.14b QEkar = 1,0* 632 +10* 51 = 68,3 kN/m’
Voor belasting uit metselwerk + k.z.s. wordt gerekend met 30% aan gevelsparingen.
F-last breedte lengte Gy Qy 6.10a 6.10b
m m kN/m?  kN/m?2 yo overheersend Gy Qy; Q1 Qy;
dak 1,00 1,70 1,50 1,00 0,00 nee = 2,55 0,00 0,00 0,00 kN
balkon 2e verd. 2,00 1,70 7.00 2,50 0,40 ja = 23,80 3,40 8,50 0,00
balkon 1e verd. 2,00 1,70 7,00 2,50 0,40 ja = 23,80 3,40 8,50 0,00
50,15 6,80 17,00 0,00 kN
6.10a: Feq = 1,0 *(135* 502 +15* 68 = 77,9 kN
6.10b: Feg = 1.0 *(1,2* 502 +15* 00 +15* 17,00 = 85,7 kN
6.14a/6.14b Fexar = 10* 502 +1,0* 17,0 = 67,2 kN
< {
11 - SLQV\‘/{ or L‘:a”a - 'BL‘ S\,OLA//W\
Q,Z(, = §0 [4/\// '
Nederland - Duitsland - Ghana - lerland - Polen - Turkije

www.bartels.nl




BARTELS

INGENIEURS VOOR BOUW & INFRA

......... Projectnr: AN“NI ... Bladnr: ?)\

Feonhin g L.k @

Slomme belk:

ya % 155 o 7 'l %M
/ 7 v
qi breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m2 kN/m?  y, overheersend (c Qy; Q1 Qy;
dakvioer 3,75 1,00 7,50 1,00 0,00 nee = 28,13 0,00 0,00 0,00 kN/m'
2e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
1e verdiepingsvioer 3,75 1,00 8,70 2,55 0,40 ja = 32,63 3,83 9,56 0,00
begane grond 3,75 1,00 4,90 2,55 0,40 nee = 18,38 3,83 0,00 3,83
kalkzandsteen 8,10 0,70 4,28 0,00 0,00 n..t = 24,27 0,00 0,00 0,00
metselwerk 10,00 0,70 2,00 0,00 0,00 n.v.t = 14,00 0,00 0,00 0,00 +
150,02 11,48 1913 3,83 kN/m*
6.10a: Qed = 10 *(1,35* 150,0 +15* 115 y = 219,7 kN/m1
6.10b: Qed = 1,0 *(12* 1500 +15* 38 +15* 1913 ) = 214,4 kN/m?
6.14a/6.14b QEkar = 1,0* 1500 +1,0* 23,0 = 173,0 kN/m’
Voor belasting uit metselwerk + k.z.s. wordt gerekend met 30% aan gevelsparingen.
WW\S WA Luu\OV\PL/{O-\.;
Fl breedte lengte G, Q 6.10a 6.10b
m m kN/m? kN/m? vy, overheersend Gy Qy; Q.1 Qi
dak 1,10 3,75 7,50 1,00 0,00 nee = 30,84 0,00 0,00 0,00 kN
2e verdiepingsvioer 1,10 3,75 8,70 2,55 0,40 ja = 3589 421 10,52 0,00
1e verdiepingsvioer 1,10 3,75 8,70 2,55 0,40 ja = 3589 4,21 10,52 0,00
metselwerk 2,00 1,00 4,00 0,00 0,00 n.w.t. = 8,00 0,00 0,00 0,00

110,71 842 2104 0,00 kN

6.10a: Feg = 10 *(1,35* 1107 +15* 84 ) = 162,1 kN
6.10b: Feg= 1,0 *(1,2* 1107 +15* 00 +15* 21,04 ) = 164,4 kN
6.14a/6.14b Fexer = 10* 1107 +1,0* 21,0 = 131,8 kN

r\/;«« o{ow\r%,/{ wo»wu wawAMMJ(( W'\:‘O wmbuuusc/t

MLt ok 2
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q-last breedte Gy Q, 6.10a 6.10b
m a kN/m?  kN/m2 yo overheersend Gy Qi Q1 Qy,
begane grondvioer 2,00 1,00 4,90 2,55 0,40 ja = 9,80 2,04 5,10 0,00
pui 2,70 1,00 0,75 0,00 0,00 n.w.t = 2,03 0,00 0,00 0,00
11,83 2,04 5,10 0,00 kN/m®
6.10a: Qeq = 1,0 *(1.35* 118 +15* 20 ) = 19,0 kN/m*
6.10b: Qeq = 1.0 *(12* 118 + 156* 0,0 +15* 510 ) = 21,8 kN/m"
6.14a/6.14b Qekar = 1.0 11,8 +10* 5.1 = 16,9 kN/m*
g-last breedte Gy Q 6.10a 6.10b
m o kN/m?  kN/m? yo overheersend Gy Qy; Q1 Qy;
begane grondvioer 0,60 1,00 4,90 2,55 0,40 ja = 2,94 0,61 1,53 0,00
pui 2,70 1,00 0,75 0,00 0,00 n.wv.t = 2,03 0,00 0,00 0,00
4,97 0,61 1,53 0,00 kN/m’
6.10a: Qg = 1.0 *(1,35* 50 +15* 06 ) = 7,6 kN/m*
6.10b: Qeq = 10 *“(12* 50 +15* 0,0 +156* 153 ) = 8,3 kN/m'
6.14a/6.14b Qekar = 10* 50 +10* 1.5 = 6,5 kN/m*
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Balken liftput
ql

dak lift

dakvloer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
begane grondvioer
vioer liftput
kalkzandsteen

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

F-last

dakvloer

2e verdiepingsvioer
1e verdiepingsvioer
begane grond

6.10a:
6.10b:
6.14a/6.14b

M &Sw

breedte
m
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
9,00

Qed =
Qed =
QEkar =

breedte lengte

m
1,00
1,00
1,00
1,00

Feq =
Feq =
Ferar =

(;/u Varn ole ,u//f’u/wwv(b« wovold Zze,o/a
vs' @“'kw“"o&im \/::hu. ?&- U:L/{UM 2L L‘:‘)I

a
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

m
1,00
1,00
1,00
1,00

1,0
1,0

Gk
kN/m?
6,00
7,50
8,70
8,70
4,90
6,25
4,28

*(1,35*
*(1'21»
10*

Gy
kN/m?
7,50
8,70
8,70
4,90

*(1,35°*
(12
10*

Q
KN/m? o
1,00 0,00
1,00 0,00
200 040
2,00 040
2,00 040
500 1,00
0,00 0,00
806 +15°
806 +15°
80,6 +1,0*
Qy
T
1,00 0,00
2,00 0,40
2,00 0,40
2,00 040
298 +15*
208 +15*
298 +1,0*
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6.10a 6.10b
overheersend Gy Qy, Qy 4 Qq,
nee = 6,00 0,00 0,00 0,00 kN/m?
nee = 7,50 0,00 0,00 0,00
ja = 8,70 0,80 2,00 0,00
ja = 8,70 0,80 2,00 0,00
nee = 4,90 0,80 0,00 0,80
ja = 6,25 5,00 5,00 0,00
n.v.t. = 38,52 0,00 0,00 0,00
80,57 7,40 9,00 0,80 kN/m*
7.4 ) = 119,9 kN/m"
08 +15* 900 ) = 111,4 kN/m?
9,8 = 90,4 kN/m?
6.10a 6.10b
overheersend (e Qy; Q1 Qg
nee = 7,50 0,00 0,00 0,00 kN
ja = 8,70 0,80 2,00 0,00
ja = 8,70 0,80 2,00 0,00
nee = 4,90 0,80 0,00 0,80
29,80 2,40 4,00 0,80 kN
2,4 ) S 43,8 kN
08 +15* 400 ) = 43,0 kN
4,8 = 34,6 kN
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