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1 Algemeen

1.1 Inleiding

FrieslandCampina Domo wil de bestaande fabriek aan de Needseweg te Borculo uitbreiden met de volgende
onderdelen: fabriekshal, pompputruimte, trafo’s, silo’s. Voor de uitbreiding maakt Bruins Koopman architecten bv
de bouwkundige tekeningen en maakt Bartels Ingenieursbureau BV de constructieve tekeningen en
berekeningen. De constructieve uitgangspunten voor de uitbreiding worden door Bartels Ingenieursbureau BV
vastgelegd in dit uitgangspuntenrapport. Dit uitgangspuntenrapport wordt gebruikt voor de aanvraag van de
omgevingsvergunning.

YB3
AB?
AB1

T

Bestaand

Uitbreiding fabriek FrieslandCampina Domo — begane grond
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1.2 Projectgegevens

Royal FrieslandCampina heeft de volgende omschrijving van de werkzaamheden gegeven:

Royal FrieslandCampina (RFC) heeft de ambitie om een belangrijke speler in de Performance and Lifestyle
Nutrition (PLN) markt te worden. De basis voor dit project zijn verschillende filtratie stappen van de inkomende
kaaswei tot vioeistof WPI90. Deze verschillende filtratie stappen worden in SWITCH uitgevoerd.

1.3 Definitie

De adviestaak van Bartels Ingenieursbureau B.V. heeft betrekking op de constructieve draagstructuur van het
project. Omdat een aantal elementen die hieronder vallen, niet vallen onder de definities uit het Bouwbesluit 2012
van “hoofddraagconstructie” en “hoofddraagconstructie bij brand”, wordt in dit document de term constructieve
draagstructuur gehanteerd. Hiervoor wordt de volgende definitie gegeven:

— elementen die vallen onder “hoofddraagconstructie” zoals gedefinieerd in het Bouwbesluit 2012

— elementen die vallen onder “hoofddraagconstructie bij brand” zoals gedefinieerd het Bouwbesluit 2012

— elementen ten behoeve van verticale draagkracht, waar lokaal bezwijken van mogelijk is. Voorbeelden hiervan
zijn daken, balkon- en galerijconstructies, trappen, etc.

14 Documenten

Het uitgangspuntenrapport is gebaseerd op de volgende documenten:

— Documenten van Bruins Koopman architecten bv
o Tekeningen met projectnaam SWITCH en d.d. 10-05-2016
o Tekeningen met projectnaam SWITCH, werknummer 16-014 en d.d. 23-06-2016

— Documenten van Bartels Ingenieursbureau BV
o Bestaande tekeningen met werknummer W041
o Bestaande berekeningen met werknummer W041
= Staalkonstruktie d.d. 19-05-1995
= Staal- en betonkonstruktie d.d. ..-09-1995
= Funderingskonstruktie d.d. 19-05-1995
= Verankering silo’s d.d. 03-10-1995

— Documenten van Van Es — Rossmark B.V.
o Grondonderzoek t.b.v. uitbreiding Whey-Products te Borculo met ordernummer 93-11-047
en uitvoeringsdata 17-11-1993 en 19-11-1993.

— Documenten van Royal HaskoningDHV
o Verkennend bodemonderzoek uitbreiding gebouw 46 FCD Borculo
met referentie I&BBE6733-101-100R001F01 en d.d. 28-04-2016
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2 Ontwerpuitgangspunten
2.1 Algemeen

Dit hoofdstuk heeft betrekking op de ontwerpuitgangspunten die de basis vormen voor het constructief ontwerp.
De ontwerpuitgangspunten zijn gebaseerd op het Bouwbesluit, het programma van eisen en de vergaderingen
met de opdrachtgever en de overige ontwerpdisciplines (adviseurs installaties e.d.).

2.2 Normen en voorschriften

Van toepassing zijnde normen en voorschriften:

— NEN-EN 1990 + NB + NEN 8700 : Grondslagen van het constructief ontwerp
— NEN-EN 1991 + NB : Belastingen

— NEN-EN 1992 + NB : Betonconstructies

— NEN-EN 1993 + NB : Staalconstructies

— NEN-EN 1994 + NB : Staalbetonconstructies

— NEN-EN 1995 + NB : Houtconstructies

— NEN-EN 1996 + NB + NPR 9096-1 : Metselwerkconstructies
— NEN-EN 1997 + NB + NEN 9997-1 : Geotechnisch ontwerp
— Bouwbesluit 2012

2.3 Functie bouwwerk

De gebouwcategorieén worden conform tabel NB.2-A1.1 uit NEN-EN 1990 als volgt bepaald:

— Categorie E : opslag en industrieel gebruik
— Categorie H :daken
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Overzicht begane grond
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24 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en belastingfactoren

De constructie van dit gebouw moet worden berekend volgens de NEN-EN 1990 + NB (2011) — Grondslagen van

het constructief ontwerp. Uit deze norm volgen de volgende gegevens:

Gevolgklasse CC2(a)
Betrouwbaarheidsklasse RC2
Kri-factor voor belastingen 1,0

Ontwerplevensduur

50 jaar (klasse 3)

Uiterste grenstoestand (UGT) Permanente belasting Yi:giongunstig | 1,2 | 1,35*
Permanente belasting Y:f:g;gunstig 0,9
Veranderlijke belasting Yifq 1,5

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT) Permanente belasting Yif:gongunstig | 1,0
Permanente belasting Y:f:g:gunstig 1,0
Veranderlijke belasting Yiiq 1,0

* afhankelijk van de beschouwde combinatie

Bouwwerktype
Omschrijving

Gewolgklasse
Betrouwbaarheidskl

asse

Ontwerplevensduurklasse

Ontwerplevensduur

Differentiatiefactor
Betrouwbaarheidsin

Betrouwbaarheidsindex 50 jaar

Supervisieniveau

Inspectieniveau

dex 1 jaar

Industriegebouw

CC2 (consequence class)
RC2 (reliabilityclass)

3

t 50 jaar

(gebouwen en andere gewone constructies)

Ky 1,0 £ 089

B 4,7

B 3,8

DSL2 (design supervision level)

Normale supervisie

NEN-EN 1990 art. B3.1

NEN-EN 1990 art. B3.1
NEN-EN 1990 art. B3.2(2)

NEN-EN 1990 art. A1.1(1)

NEN-EN 1990 art. B3.3
NEN-EN 1990 art. B3.2(3)
NEN-EN 1990 art. B3.2(3)

NEN-EN 1990 art. B4

Controle door andere personen dan die oorspronkelijk verantwoordelijk
waren en volgens de werkwijze van de organisatie.

L2 (inspection level)
Normale inspectie

NEN-EN 1990 art. B5

Inspectie volgens de werkwijze van de organisatie.

Project
Projectnummer
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2.5 Belastingschikking

In NEN-EN 1991-1-1 art. 6.2.1. en 6.2.2. wordt het volgende gesteld:

Art. 6.2.1: Vloeren, liggers en daken:

— Voor het ontwerp en de berekening van de vioerconstructie van één van de verdiepingen of van een dak, moet
de opgelegde belasting in rekening zijn gebracht als een vrije belasting ter plaatse van het meest ongunstige
deel van het invloedsoppervlak van de beschouwde belastingseffecten.

— Waar de belastingen op andere verdiepingen van toepassing zijn, mogen deze gelijkmatig verdeeld zijn
aangenomen (vaste belastingen).

— Om een minimale plaatselijke weerstand van de vloerconstructie te waarborgen, moet een afzonderlijke
toetsing plaatsvinden met een geconcentreerde belasting die, tenzij anders is vermeld, niet mag zijn
gecombineerd met de gelijkmatig verdeelde belastingen of andere veranderlijke belastingen.

Art. 6.2.2: Kolommen en wanden:

— Voor het ontwerp en de berekening van kolommen of wanden, behoort de opgelegde belasting op alle
ongunstige plaatsen te worden aangebracht. Voor het ontwerp en de berekening van kolommen en wanden
moet de opgelegde belasting zijn beschouwd op ten minste één vioer (de vloer die het meest ongunstige
resultaat oplevert).

— Daar waar de opgelegde belastingen van een aantal verdiepingsvloeren, de kolommen en wanden belasten,
mag het totaal van de opgelegde belastingen zijn gereduceerd volgens 6.3.1.2 (11) en 3.3.1 (2)P.

2.6 Belastingcombinaties

Belastingcombinaties in de uiterste grenstoestanden worden aangenomen volgens art. 6.4.3 van de NEN-EN

1990. In het algemeen geldt voor deze combinaties:

— Voor elk kritiek belastingsgeval moeten de rekenwaarden van de belastingseffecten (E d ) zijn bepaald door
het combineren van belastingswaarden die geacht worden gelijktijdig op te treden.

— Elke combinatie van belastingen behoort te omvatten:

o een overheersende veranderlijke belasting, of
o een buitengewone belasting.

— Wanneer de resultaten van een toetsing zeer gevoelig zijn voor variaties in grootte van een blijvende belasting
van plaats tot plaats in de constructie, moeten de ongunstige en gunstige delen van deze belasting zijn
beschouwd als afzonderlijke belastingen.

— Waar verscheidene effecten van één belasting (bijv. buigend moment en normaalkracht ten gevolge van eigen
gewicht) niet volledig bij elkaar aansluiten, mag de partiéle factor, toegepast op welk gunstig effect dan ook,
zijn verlaagd.

— Opgelegde vervormingen behoren in rekening te zijn gebracht daar waar van toepassing

Belastingcombinaties in de bruikbaarheids grenstoestanden worden aangenomen volgens art. 6.5.3 van de NEN-
EN 1990.

Bij belasting op meer dan twee vioeren moet de exireme waarde van de opgelegde belasting in rekening
zijn gebracht voor de twee vioeren met het grootste belastingseffect. Voor de overige vioeren mag de
reductiefactor y, in rekening zjn gebracht, met uitzondering van de vioeren met ontsluitingswegen van
ruimten waar zich grote mensenmassa’s kunnen bevinden (klasse C5). Indien de opgelegde belasting
niet de overheersende belasting is, wordt de vioerbelasting van elke vioer met de bijbehorende
vermenigwuldigd.

Project SWITCH FrieslandCampina Domo te Borculo
Projectnummer AN11654B Datum: 08-07-2016
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2.7 Blijvende en opgelegde belastingen

2.7.1 Massa van bouwmaterialen

Materiaalomschrijving Massa
kN/m3
In het werk te storten beton 25,00
Prefab beton 25,00
Gasbeton 7,15
Kalkzandsteen 18,50
Metselwerk 20,00
Staalconstructies 78,50
Hout 5,00
Glas 25,00

2.7.2 Blijvende belastingen wanden en gevels

Onderdeel Blijvend
Ok
kN/m?2

Kalkzandsteen d=100mm 1,85

Metselwerk d=100mm 2,00

Betonplaten d=175mm 4,38

Sandwich beplating 0,50

Glas 0,80
Project SWITCH FrieslandCampina Domo te Borculo
Projectnummer AN11654B Datum: 08-07-2016
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2.7.3 Blijvende en opgelegde belastingen op vioeren en daken

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de karakteristieke waarden van de blijvende (permanente)
belastingen, opgelegde (veranderlijke) belastingen en W-waarden. Het gestelde in NEN-EN 1991-1-1 bilijft

onverkort van kracht.

Onderdeel Blijvend Opgelegd Y-waarden
Ok Ok Qx Yo W,
kN/m2 kN/m2 kN
Dakvloer fabriekshal

Dakbedekking en isolatie 0,30
Gasbeton vloer d=240mm 1,72
Installaties en plafond 0,50
2,52 1,50 1,50 0,0 0,0

In de bestaande fabriekshal komen 2 hijsbalken met een hijscapaciteit van 10,0 kN.

1° Verdiepingsvloer fabriekshal

Afwerkvloer d=50mm 1,00
Bekistingsplaatvloer d=250mm 6,25
Installaties en plafond 0,50

7,75 10,00 | 10,00 | 1,0 0,9

In de fabriekshal komen hijsbalken met een hijscapaciteit van 5,0 of 10,0 kN.
In de fabriekshal komen leidingtraces met een opgelegde belasting van 5,0 kN/m’.

Begane grondvloer fabriekshal

Afwerkvloer d=70mm (koetsveldvloer) 1,40
Betonvloer d=200mm 5.00

6,40 20,00 | 10,00 | 1,0 0,9

0,0

0,8

0,8

In de fabriekshal komen installaties met een opgelegde belasting van 40,0 — 60,0 kN met een

oppervlak van circa 4,0 m2

Trappenhuis
Stalen trappen en stalen bordessen 0,50
0,50 4,00 4,00 1,0 0,9

0,8

De minimale opgelegde belastingen zijn conform opgave FrieslandCampina Domo en maatgevend ten opzichte
van de minimale opgelegde belastingen conform Eurocode. De minimale opgelegde belastingen t.g.v. installaties

(puntlasten e.d.) worden in een later stadium opgegeven.
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Onderdeel Blijvend Opgelegd Y-waarden
Ok Ok Qx Yo Y, Y,
kN/m2 kN/m2 kN
Dakvloer pompputruimte
Dakbedekking en isolatie 0,30
Gasbeton vloer d=200mm 1,43
Installaties en plafond 0.50
2,23 1,50 1,50 0,0 0,0 0,0
In de pomputruimte komen 2 hijsbalken met een hijscapaciteit van 5,0 kN.
Begane grondviloer pompputruimte
Afwerkvloer d=50mm 1,00
Betonvloer d=200mm 5,00
6,00 10,00 | 10,00 1,0 0,9 0,8
Keldervioer pompputruimte
Betonvloer d=250mm 6.25
6,25 20,0 10,00 | 1,0 0,9 0,8
Dakvloer trafo’s
Dakbedekking en isolatie 0,30
Gasbeton vioer d=200mm 1,43
Installaties en plafond 0.50
2,23 1,50 1,50 0,0 0,0 0,0
Begane grondvloer traforuimte
Afwerkvloer d=50mm 1,00
Betonvloer d=200mm 5,00
6,00 2,00 52,00 | 1,0 0,9 0,8
In de traforuimte staat een trafo met een opgelegde belasting van 52,0 kN.
De trafo wordt d.m.v. rails op zijn plaats gezet.
Keldervloer trafo’s
Betonvloer d=200mm 5,00
5,00 2,00 7,00 1,0 0,9 0,8
Project SWITCH FrieslandCampina Domo te Borculo
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Klasse E: Opslag en industrieel gebruik NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.2.2
ax (KN/m?) Q (kN)

E1 >5,0 >10,0 (opp.50x50mm) (overigen)

E2 >3,0° >7,0 (opp.50x50mm) (industrie)

® Athankelijk van het beoogde gebruik.

Klasse Henl Daken wel en niet toegankelijk NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.4.2
dakhelling o 0 °

ax (kN/m?) Q (kN)
H 1,02 1,5  (opp. 100x100mm) (daken alleen toegankelijk voor onderhoud)
H 4,0 7,0 (daken onder maaiveld)
| Gebruiksbelasting conform klasse Atm D (daken toegankelijk)

@Werkend op een opperviak van 10m? binnen de grenzen van nul tot het hele dakopperviak.
Bovenstaande belastingen hebben geen betrekking op een transparante dakafwerking waarbij zichtbaar is

dat zich onder het dakviak geen dragende constructie bevindt. De belasting q, werkt op elk afzonderlijk
dakelement tot een maximumoppenviakte van 10 m2. Voor dakelementen met een grotere opperviakte
moet het belaste gebied gelijk aan 10 m?zijn genomen, waarbij de grootste lengte niet groter mag zjn dan
5m.

* Daarnaast moet een lijnlast zijn beschouwd van 2 kN/m werkend over een lengte van 1 m en een breedte
van 0,1 m. Deze lijnlast werkt op het gehele dakviak en op ieder afzonderlijk dakelement (bijvoorbeeld
dakbeschot of dakplaten).

* In geval van direct onder dakbeschot of dakplaten gelegen elementen zoals gordingen, spanten en
liggers moet een geconcentreerde lastin rekening zjn gebracht, gelijk aan Q, = 2 kN.

Ontsluitingswegen van ruimten NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.5
Klasse Ak (kN/m?) Q« (kN)
E1 4,0 4,0 (overigen)
E2 4.0 4.0 (industrie)
Project SWITCH FrieslandCampina Domo te Borculo
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2.7.4  Opgelegde horizontale belasting op vloerafscheidingen

Horizontale belasting op vioerafscheidingen (originele Eurocode-tekst) NEN-EN 1991-1-1 art. 6.4

* belasting grijpt aan op hoogte afscheiding, maar niet hoger dan 1,2m.

Klasse g (kN/m")
E 0,81t0t2,0

Horizontale belasting op vioerafscheidingen (Nationale Bijlage)

NEN-EN 1991-1-1 bijlage NB.A.2

Tabel NB.6:
qrep Ffep
Ruimten Voorgeschreven hoogte [Voorgeschreven hoogte Zone a
a a Zone b
of zone a of zone a +b
b
Niet-gemeenschappelijke ruimten met kl\(l)/’ri . O’SCKN Ifl;lsfd O’ZCIZN
een woonfunctie ) .
1 min 1 min 10s 24 h
. . 0,5 . 0,35 [0,2kNP®
Sggnefj:;(i::appeluke ruimten met een KN/m © 1 kN KN ©¢ od
1 min 1 min 10s 24 h
Niet-gemeenschappelijke ruimten van 0,5 1 kN 0,5kN [0,3 kNP
een celfunctie, niet gelegen in een kN/m
cellengebouw en van een logiesfunctie 1 min 1 min 10s | 24h
ef
Overige gebruiksfuncties voor het 3 kN/m 1 kN 0,7kN |0,5 kN ®
personenvervoer, bijeenkomstfuncties, 5 min 5 min 5min | 7x24 h
sportfuncties en de gebruiksfunctie
“bouwwerk, geen gebouw zijnde” met
een gedeelte mede bestemd voor
bezoekers °°
0,8 1 kN 0,7kN |05 kN ®
Overige ruimten kN/m 5min [7x24 h
5 min 5 min
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voorgeschreven hoogte | wvoorgeschreven hoogte
zone a
— - Jrop —— - g
2ane a Zoneg a
- 'I_rep rep ———=
zane b zone b
vloerniveau vloerniveau

o &

@Voor zones zie bovenstaande figuur (NB.1).

® Deze belasting is niet van toepassing op afscheidingen langs trappen.

¢ Zie voetnoot b uit tabel NB.20 — B.1 van NB bij NEN-EN 1990.

41n zone b mag bij plaatconstructies een afstand van 250 mm tussen de rand van de plaat en het
zwaartepunt van de last worden aangehouden, op voorwaarde dat zich op een afstand van maximaal 100
mm van de rand van de plaat een balustrade of ander draagkrachtig element bevindt.

Bij plaatconstructies met één of meer afmetingen kleiner dan 500 mm moet worden aangenomen dat het
zwaartepunt van de lastin het midden van deze kleine afmeting ligt.

¢ Waarbij de groep van niet-gemeenschappelijke ruimten, gelegen binnen de omhullende ruimte van een
andere gebruiksruimte die bijdraagt aan het functioneren van de beschouwde gebruiksfunctie, buiten
beschouwing blijft.

fDaaronder mede begrepen een buitenbergruimte of een garage.

9 Bij tribunes moet bovendien rekening zijn gehouden met een veranderlijke gelijkmatig verdeelde
horizontale belasting die kan optreden als gevolg van de bewegende mensenmassa. Deze horizontale
belasting bedraagt 10 % van de verticale belasting en moet wat betreft de richting zijn beschouwd als een
vrije belasting.

De geconcentreerde belasting F,, is een vrije belasting. F kan in horizontale richting aangrijpen,
afhankelijk van het gestelde in tabel NB.A.1, op ieder punt van de afscheiding ter plaatse van zone a, zone
b en van zone (a + b). De grootte van de geconcentreerde last F, is beschreven in tabel NB.A.1. F, werkt op
een oppervakte van 0,2 m x 0,2 m. Indien de vioerafscheiding bestaat uit constructieonderdelen meteen
kleinere opperviakte, dan grijpt de volle belasting aan op het viak van constructieonderdelen datis gelegen
binnen de afmetingen van 0,2 m x 0,2 m. De geconcentreerde last moet ten minste gedurende de in die
tabel aangegeven tijdsduur op de vioerafscheiding aangrijpen.

* In aanwulling moet een geconcentreerde belasting Fy als een wrije belasting in verticale richting van 1 kN

in rekening worden gebracht voor zover deze belasting, gegeven de constructie, in de praktijk kan worden
teweeggebracht.
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2.7.5 Opgelegde belasting door sneeuw

Opgelegde belasting door sheeuw

Algemeen

karakteristieke sneeuwbelasting
karakteristieke sneeuwbelasting
warmtecoéfficiént
blootstellingscoéfficiént

Plat dak / Lessenaarsdak

dakhelling
sneeuwbelastingvormcoéfficiént

M

0,7 KN/m?2 (herh.tiid 50 jaar)
0,7 kN/m2  (herh.tiid n jaar)
1,0

1,0

OO
080 s;= 0,56 kN/m?

Sneeuwophopingen ter hoogte van dakranden h = 750 mm

hoogte uitstekende deel / obstak
stuiflengte

volumieke gewicht sneeuw
sneeuwbelastingvormcoéfficiént
sneeuwbelastingvormcoéfficiént

h
Is
¥
M4
M2

0,75 m

50m

2,0 kN/m®

0,80 s;= 0,56 kN/m?
2,00 S,= 1,40 KN/m?

Hoogte verschil tussen nieuwe fabriekshal en bestaande fabriekshal.

Daken aangrenzend aan hogere gebouwen

NEN-EN 1991-1-3

NEN-EN 1991-1-3 art. 4.1
NEN-EN 1991-1-3 bijlage D(2)
NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2
NEN-EN 1991-1-3 art. 5.2

NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.2

—

NEN-EN 1991-1-3 art. 6.2

NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.6

dakhelling o 0° I

breedte hoge bouwdeel b, 20,0 m

breedte lage bouwdeel b, 40,0 m Geval@l)  * g §

hoogteverschil h 30m =

stuiflengte ls 6,0 m ’

volumieke gewicht sneeuw Y 2,0 kN/m? y
sneeuwbelastingvormcoéfficiént T 0,80 Sy= 0,56 kKN/m? ol
sneeuwbelastingvormcoéfficiént us 0,00

sneeuwbelastingvormcoéfficiént nw 4,00 3 . .
sneeuwbelastingvormcoéfficiént U2 4,00 S,= 2,80 KN/m?2
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Hoogte verschil tussen nieuwe fabriekshal en nieuwe pompputruimte en trafo’s.

Daken aangrenzend aan hogere gebouwen

dakhelling

breedte hoge bouwdeel

breedte lage bouwdeel
hoogteverschil

stuiflengte

volumieke gewicht sneeuw
sneeuwbelastingvormcoéfficiént
sneeuwbelastingvormcoéfficiént
sneeuwbelastingvormcoéfficiént
sneeuwbelastingvormcoéfficiént

0 [}
10,0 m
20,0 m

7,0 m
14,0 m

2,0 kN/m*®

0,80
0,00
2,14
2,14

[] Sneeuwocphoping dak ter
1 Sneeuwophoping dak grer

AB1

NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.6

Gaval (i)

Geval fliy % 5%

[2

plaatse van dakranden

zend aan hoger bouwwerk

i s
-
—-- |
i
i I 1
@_ ..... - —— =t ==
AW i : :
=]
O NN || ]
[ I =
i I I
b
........ :___..;_.___:__._._
| I !
[ I !
[ S :_.__._ _:,._.___%___._._
| ! !
S /A i -
il i
2w | :
[ e o —-—:— ----- @---4—--
I &
e B -
i
F—— W S
AF T
!
B mima __:. o ] (]
[} s
i i
C}__________+_ _________ Lo ]
!
R e J28
ASa ' '
i i i
i i i
i i 1
[} I 1
i i L
3 13 g
i i i
bbb

!

Sneeuwophoping

Blg

@_._ ez

0_._
®_._ T RGN S [

£R
@ W Yo
Bee e T
©000
__T\_i}/_/_—_\/’—\i
i\_/':'L_/J,: ) g
3 IiEj.—'@ =
=

De dakconstructie van de bestaande fabriekshal moet gecontroleerd worden op de sneeuwophoping.
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2.7.6 Opgelegde belasting door regenwater

Opgelegde belasting door regenwater

Rechte vrije overlaat

opperviakte dakviak
breedte noodafvoer
hoogte noodafvoer
inplakhoogte

aantal noodafvoeren
volumieke massa water
regenintensiteit

debiet alle noodafvoeren
debiet per noodafvoer
waterhoogte boven noodafvoer
waterhoogte

maximale waterhoogte

Rechte vrije overlaat

opperviakte dakviak
breedte noodafvoer
hoogte noodafvoer
inplakhoogte

aantal noodafvoeren
volumieke massa water
regenintensiteit

debiet alle noodafvoeren
debiet per noodafvoer
waterhoogte boven noodafvoer
waterhoogte

maximale waterhoogte

dhw

d hw;max

Q,
Qh;i
dnd
dhw

d hw;max

1020
500
100

30

4

10
5,00E-05
0,051
0,013

61

91

100

90
200
100

30

1

10
5,00E-05
0,005
0,005

56

86
100

NEN-EN 1991-1-3
NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

m

mm positie x
mm = I

mm .
iy
=1

an

l
/

kN/m
m/s

m%/s
m%/s
mm regenbelasting Py 0,91 kN/m?
mm (zonder wateraccumulatie)

mm rechte vrije overlaat voldoet

NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

m2

mm positie x
mm I

mm

nd

an

l
/

kN/m
m/s
m¥s
m¥s
mm regenbelasting py 0,86 kN/m?2
mm (zonder wateraccumulatie)

mm rechte vrije overlaat voldoet

De dakrand is 150 mm hoog en wordt niet voorzien van noodoverlaten.
De maximale opgelegde belasting door regenwater is hierdoor 1,5 kN/mz2.
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2.7.7 Opgelegde belasting door wind

Opgelegde belasting door wind

NEN-EN 1991-1-4

4e 58 6° 7
windgebied gebied Il 54
terreincategorie II: onbebouwd ﬂ“‘":
gebouwhoogte h 110 m = «‘R\L
gebouwbreedte b 650m 4
gebouwdiepte d 200m -
referentiehoogte z 110m
windrichtingsfactor csr 1,00
seizoensfactor Cseason 1,00
orologiefactor Co(2d 1 ,00'
waarschijnlijkheidsfactor Con 1,00' o
karakteristieke gem. windsnelhe Voo 245 m/s
basiswindsnelheid vV, 245 m/s
gemiddelde windsnelheid vn(z) 20,6 m/s
luchtdichtheid p 125 kg/m® 510
extreme stuwdruk a2 0,73 kN/m?
Algemene factoren voor de detailberekeningen 0

correlatiefactor

vereenvoudigde aanpak c,c4toegestaan
bouwwerkfactor

bouwwerkfactor

Winddrukfactoren

loodrechtop b loodrechtop d

0,85' 0,85'

ja ja
berekenen berekenen
cCqy 0,85 0,85

50 100
" L

150 200 km
I f

Voor inwendige en uitwendige winddrukfactoren: zie NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 7.

Windwrijving
opperviakte zeer ruw
krachtcoéfficiént c, 0,04
Windverdeling op gevels
wind loodrechtop b: wind loodrecht op d:
12,00 g======== | Sttt A 1200 g=======- gemm————— -
! : ’ ' '
)
10,00 gp======== -E---------i 10,00 fp======== -i---------:
] [} ) :
[} ' ) )
e 8,00 --=-=---= ?""""1 . 8,00 g======== ?""-""E
S 600 i | . H 4
[} y L bl Ll L ===== 4 600 rcccccccdac=- _————
= : 0,73} g 6007 : 0,73}
Q
.8 4,00 p======== ':'--' ----': g 4.00 fp===m==== Ly ____.:
: : ’ : :
2,00 g=======- f---- -----E 200 gp=mmmmmm- Y I
] [} : :
[} [} ' H
0,00 d ! 0,00 H H
0,00 0,50 1,00 0,00 0,50 1,00
Qp(2) in kKN/m? Qp(2) in kKN/M?
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2.7.8 Opgelegde belasting door temperatuur
Temperatuurveranderingen in gebouwen NEN-EN 1991-1-5 art. 5.3

De volgende tabel geeft de temperaturen voor de binnenomgeving (T;,) en buitenomgeving (T,) in zomer,
winter en onder de grond, welke gebruikt worden voor lengte- en krommingsverandering in onderdelen.

Omstandigheid Relatief absorberend Tin Tiax Tmnin Tout
vermogen (°C) (°C) (°C) (°C)
Zomer 0,5 (helder/licht) 17 30 - 50
0,7 (licht gekleurd) 17 30 - 60
0,9 (donker) 17 30 - 75
Winter 17 - -25 -25
Constructies in de grond 17 - - 10

Belasting van de constructieve draagstructuur ten gevolge van temperatuurverschillen van de omgeving treedt
voor dit project niet op of is van ondergeschikte orde.

2.8 Bijzondere belastingen

2.8.1 Explosiebelastingen

De constructie wordt niet berekend op explosiebelastingen. De ruimten waarin in explosiebelastingen kunnen
optreden worden voorzien van explosieluiken.

2.8.2 Aanrijdbelastingen

De constructie wordt niet berekend op aanrijdbelastingen. De constructie wordt beschermd door het toepassen
van aanrijdbeveiligingen.

2.9 Overzicht W-factoren

In onderstaande tabel zijn de waarden van de W-factoren voor gebouwen gegeven.

Belasting W v, ¥,
Categorie E: Opslag en industrieel gebruik 1,0 0,9 0,8
Categorie H: Daken 0,0 0,0 0,0
Sneeuwbelasting 0,0 0,2 0,0
Belasting door regenwater 0,0 0,0 0,0
Windbelasting 0,0 0,2 0,0
Temperatuur (geen brand) 0,0 0,5 0,0
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210 Imperfecties

In het ontwerp wordt rekening gehouden met de volgende imperfecties:

Betonconstructies Imperfecties worden in rekening gebracht volgens artikel 5.2. van NEN-EN 1992-1-1

Staalconstructies Imperfecties worden in rekening gebracht volgens artikel 5.3. van NEN-EN 1993-1-1

2.11  Constructieve samenhang

Voor de constructieve samenhang worden in NEN-EN 1991-1-7 bijlage A aanbevolen strategieén vermeld.

Het gebouw wordt geclassificeerd als gevolgklasse 2a. Dit houdt in dat de volgende eisen worden gesteld:

— Gevolgklasse 1 geen eisen

— Gevolgklasse 2a horizontale trekbanden in de gevel en loodrecht op de gevel

— Gevolgklasse 2b als 2a met aanvullend verticale trekbanden

— Gevolgklasse 3 opstellen van een risicoanalyse met eventueel aantonen van 2e draagweg

Voor ontwerpregels m.b.t. voorschrijdende instorting, key-elementen, horizontale en verticale trekbanden
en risico-analyses (oude rapport Stufib 8): zie NEN-EN 1991-1-7 bijlage A. Deze bijlage moet als
informatief zijn gelezen, met dien verstande dat de uitwerkingen in A5 tot en met A.7 die betrekking hebben
op metselwerkconstructies tot en met acht verdiepingen niet van toepassing zijn.

Gewolgklasse CC2a (risicogroep laag)

Aanbevolen strategiéen (gearceerde gebieden zijn van toepassing):

* Op voorwaarde dat een gebouw is ontworpen, berekend en gebouwd overeenkomstig de regels
opgenomen in EN 1990 m EN 1999 voor een voldoende stabiliteit bij normaal gebruik, is geen
verdere specifieke beschouwing noodzakelijk voor buitengewone belastingen door onbekende
oorzaken.

* In aanwulling op de aanbevolen strategieén voor gevolgklasse 1, behoren effectieve horizontale
trekbanden of effectieve verankering van verhoogde vioeren aan wanden te zijn toegepast, zoals
gedefinieerd in A5.1 en A5.2 voor constructies met respectievelijk kolommen en dragende
wanden.

* In aanwulling op de aanbevolen strategieén voor gevolgklasse 1 behoren horizontale trekbanden,
zoals gedefinieerd in A5.1 en A5.2 voor constructies met respectievelijk kolommen en dragende
wanden (zie 1.5.11), in combinatie met verticale trekbanden, zoals gedefinieerd in A.6, te zijn
toegepastin alle dragende kolommen en wanden. Of als alternatief - behoort voor het gebouw te
zijn gecontroleerd of bij de denkbeeldige verwijdering van iedere dragende kolom en iedere ligger
die een kolom ondersteunt, of een willekeurig deel van een dragende wand zoals gedefinieerd in
A7 (telkens één deel per verdieping van het gebouw) de stabiliteit van het gebouw is verzekerd en
of lokale schade een bepaalde grens niet overschrijdt.

* Waar de denkbeeldige verwijdering van dergelijke kolommen en delen van wanden zou resulteren
in een schade groter dan de afgesproken grens, of dan een andere als zodanig voorgeschreven
grens, behoren dergelijke elementen te zijn ontworpen als ‘kritisch element’ (zie A.8).

* In het geval van gebouwen met een constructie van dragende wanden is de denkbeeldige
verwijdering van een wanddeel, één voor één, waarschijnlijk de meest praktische strategie.

* Er behoort een systematische risicoanalyse van het gebouw te zjn uitgevoerd, waarbij met zowel
voorziene als onvoorziene dreigingen rekening is gehouden.
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2.12 Brandwerendheid

Aangezien de ruimtes niet bestemd zijn voor gebruik door personen, geldt voor de brandwerendheid van de
constructieve draagstructuur geen eis.

2.13  Geluidseisen

In het gebouw zijn tussen de onderlinge ruimten geen eisen gesteld aan geluid.
De eisen voor geluidwering naar de omgeving zijn in de milieuvergunning vastgelegd.

2.14 Vervormingen en trillingen

Aanvullend op het bouwbesluit worden in deze paragraaf de vervormingeisen aangegeven die bij het ontwerp en
uitvoering gehanteerd dienen te worden.

Verticale vervorming van vloeren en daken

bijkomende doorbuiging van viloerconstructies: U;bij< 0,003 X Lyrep

bijkomende doorbuiging voor vloeren die weinig Uspii < 0,002 X Liyep

vervormbare (bijvoorbeeld steenachtige) U;pii £ 15 mm liggers op meerdere steunpunten
scheidingswanden dragen U;pii £ 10 mm uitkragingen

bijkomende doorbuiging van dak Upii < 0,004 X Lirep

einddoorbuiging van vloeren Useind < 0,004 X Lyep

einddoorbuiging van daken Useind < 0,004 X L;ep, afschot groter dan 1,6%

Horizontale vervorming van gevels en
stabiliteitselementen

horizontale doorbuiging gebouw met meerdere U < h.otaa/500 (meer dan 1 bouwlaag) en
bouwlagen U < hyverdieping/300 (per bouwlaag)
(Lyrep is de lengte van de overspanning of twee maal
de uitkraging)

Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. Aan
constructieonderdelen die bijvoorbeeld glas dragen of waarvan doorbuigingen sterk zichtbaar zijn, kunnen
afhankelijk van de situatie strengere eisen worden gesteld.

Voor glasgevels zijn in de VMRG (voorschriften metalen ramen en gevels) en de CE-markering van dit soort
constructies vervormingseisen in en uit het vlak van de gevel aangegeven. De eisen zijn oorspronkelijk bepaald
voor verdiepingshoge elementen. Voor vliesgevels en hellende daken kan veelal niet aan deze eisen worden
voldaan. In overleg met de leverancier worden de maximaal toelaatbare vervormingen bepaald.

Met betrekking tot beperking van trillingshinder van de vlioeren gelden de volgende eisen:

Gebruikfunctie | Frequentie-eis | Gelijkwaardige eis

lopen 3Hz O;repipb+;mom > 5,0 KN/m?
of Qyrep;po+mom > 150 KN (totale belasting per ligger)

of f.gpg < 34 mm
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2.15 Omgevingseisen

Voor het ontwerp en de uitvoering dient rekening te worden gehouden met de geluidshinder naar omliggende

bebouwing.
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3 Constructief ontwerp

3.1 Geotechniek

Geotechnische uitgangspunten NEN 9997-1 art. 2.4.7.3.4.4
Ontwerpbenadering OB3

In deze benadering worden parti€le factoren aangebracht op belastingen of belastingseffecten van de
constructie en op sterkteparameters van de grond.

Bij berekeningen van de taludstabiliteit of de algehele stabiliteit worden belastingen op de ondergrond
(zoals constructieve belastingen, verkeersbelasting) opgevat als geotechnische belastingen door voor de
belastingsfactoren verzameling A2 te gebruiken.

Geotechnische Categorie GC2 NEN 9997-1 art. 2.1

Omschrijving: Funderingen op staal, plaatfunderingen, paalfunderingen, wanden en
andere grond- of waterkerende constructies, ontgravingen, brugpijlers en
landhoofden, ophogingen en grondconstructies, grondankers en andere
verankeringsystemen, tunnels in hard, niet-gescheurd gesteente
waaraan geen speciale eisen zjn gesteld aan waterdichtheid of andere
eigenschappen.

3.1.1  Grondonderzoek en geotechnische gegevens
Zie het document van Van Es — Rossmark B.V:
o Grondonderzoek t.b.v. uitbreiding Whey-Products te Borculo met ordernummer 93-11-047
en uitvoeringsdata 17-11-1993 en 19-11-1993.
Zie het document van Royal HaskoningDHV

o Verkennend bodemonderzoek uitbreiding gebouw 46 FCD Borculo
met referentie IRBBE6733-101-100R001F01 en d.d. 28-04-2016

3.1.2 Bouwput

Bouwput t.p.v. pompputkelder en trafo’s nader te bepalen.
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3.2 Opbouw bestaande constructie

De bestaande fabriekshal en silo’s bevinden zich globaal tussen stramien A en K en 1 en 11. De uitbreiding van
de fabriekshal bevindt zich globaal tussen stramien L en P en 1 en 13. De bestaande fabriekshal en de uitbreiding
van de fabriekshal sluiten ter plaatse van stramien K en L op elkaar aan. De nieuwe pompputruimte en trafo’s
bevinden zich globaal tussen stramien D en K en staan los van de bestaande fabriekshal. De nieuwe silo’s komen
tussen stramien L en M en 7 en 12 en staan los van de bestaande fabriekshal en silo’s.

Fundering fabriekshal Situatie: ter plaatse van stramien 1-D-K, K-1-7

De fundering op staal bestaat uit funderingsstroken 1000x200mm met daarop funderingsbalken 400x400mm. De
funderingsstroken hebben een aanlegdiepte van 750mm — peil. Tijdens de uitvoering is de volgende
grondverbetering toegepast:

De gehele boutput ontgraven tot gemiddeld 1950mm — peil. De sondeerwaarde op het ontgravingsniveau moet =
40 kgficm? zijn. Eventuele slechte lagen onder het gemiddelde ontgravingsniveau moeten ook verwijderd worden.
Vervolgens de bouwput aanvullen met schoonzand, in lagen van 30cm die elk mechanisch afgetrild dienen te
worden tot een sondeerwaarde = 40 kgf/cm?.

Fundering silo’s Situatie: ter plaatse van stramien H-7-12

De fundering bestaat gedeeltelijk uit een fundering op staal en gedeeltelijk uit een fundering op palen.

Begane grondvloer Situatie: ter plaatse van stramien 1-D-K, K-1-7

De begane grondvloer bestaat uit een betonvloer d=150mm op zand. De bovenkant van de begane grondvloer is
aangehouden als peil.

Staalconstructie Situatie: ter plaatse van stramien K-1-7

De staalconstructie bestaat uit stalen kolommen HEA160 / HEA180 / HEA200, stalen liggers HEA160 / IPE600 en
stalen stabiliteitsverbanden 100x10mm. De stalen kolommen HEA180 op stramien K-2 en K-3 zijn demontabel en
worden verwijderd. Voor de stalen ligger IPE600 heeft dit geen consequenties aangezien deze is uitgerekend als
een ligger op 3 steunpunten (K-1, K-4, K-7).

Spouwmuur Situatie: ter plaatse van stramien K-1-7

De spouwmuur bestaat uit kalkzandsteen d=100mm en metselwerk d=100mm. De spouwdikte varieert over de
lengte van stramien K-1-7. De kleinste spouwdikte is 200mm en de grootste spouwdikie is 300mm. De
spouwmuur tussen stramien K-1 en K-4 wordt verwijderd, inclusief aanwezige overheaddeuren en betonlateien.

Dak Situatie: ter plaatse van stramien K-1-7

De dakconstructie bestaat uit gasbeton platen d=240mm, die evenwijdig met de cijfer stramienen overspannen.
Het dakafschot loopt richting stramien 1 en 7 waar noodoverstorten zijn toegepast.
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3.3 Opbouw nieuwe constructie

Fabriekshal

De fundering op staal bestaat uit poeren en funderingsstroken met daarop funderingsbalken. De
funderingsstroken hebben een aanlegdiepte van 750mm — peil (gelijk aan bestaand). Ter plaatse van stramien K-
1-7 sluiten de funderingsstroken en funderingsbalken aan op de bestaande fundering. Voor de uitvoering van de
funderingsstroken en funderingsbalken moet het grondpakket naast de bestaande fundering verwijderd worden.
Dit moet gesegmenteerd gebeuren aangezien het grondpakket bijdraagt aan het draagvermogen van de
bestaande fundering. Om zettingen te voorkomen moet grondverbetering (volgens opgave geotechnisch adviseur)
toegepast worden.

De begane grondvloer bestaat uit een betonvioer d=200mm op zand. De afgewerkte vloer is aangehouden als
peil.

Op de fundering komen stalen kolommen of prefab beton kolommen. De stalen kolommen lopen van fundering
tot dak. De prefab beton kolommen lopen van fundering tot verdieping, waarna de kolommen verder gaan als
stalen kolommen. Op de prefab beton kolommen komen stalen verdiepingliggers, die evenwijdig met de cijfer
stramienen overspannen.

De verdiepingsvloer bestaat uit een breedplaatvioer d=250mm, die 80mm boven de stalen liggers zit. Op de
breedplaatvloer komt een afwerkvloer d=50mm. De dakconstructie bestaat uit gasbeton platen d=240mm. Beide
vloeren overspannen evenwijdig met de letter stramienen.

De gevels ter plaatse van de prefab beton kolommen bestaan uit horizontale prefab beton platen d=175mm (van
begane grond tot verdieping) met daarop horizontale sandwich platen d=175/140mm (van verdieping tot dak). De
gevels ter plaatse van de stalen kolommen bestaan uit horizontale sandwich platen d=175/140mm (van begane
grond tot dak). Ter plaatse van de kromming worden de gevels gesegmenteerd uitgevoerd. Tussen stramien 5 en
6 moeten de gevels demontabel zijn, ten behoeve van het naar binnen rijden van installaties.

De stabiliteit van de fabriekshal wordt gewaarborgd door de geschoorde staalconstructie, de schijfwerking van de
dakvloer, de schijfwerking van de verdiepingsvloer en de schijfwerking van de gevels in de vorm van prefab beton
platen.

Er zijn twee stalen trappenhuizen; één inpandig en één uitpandig. Het uitpandige trappenhuis is constructief niet
verbonden met de fabriekshal, waardoor deze op zichzelf stabiel moet zijn.

Gezien de omvang van de fabriekshal zijn er geen gebouwdilataties.
Silo’s

De fundering bestaat uit een betonplaat op palen.

Pompputruimte en trafo’s

De pompputruimte en trafo’s hebben op staal gefundeerde betonnen kelderputten. De kelderput van de
pompputruimte heeft een vlioersprong met twee verschillende aanlegdieptes: 3450mm — peil en 4250mm — peil.
De kelderputten van de trafo’s hebben een aanlegdiepte van 1400mm — peil. Op de kelderputten komen
spouwmuren van kalkzandsteen d=150mm en metselwerk buitenblad. Het dak bestaat uit gasbeton platen
d=200mm. In de pompputruimte komen 2 hijsbalken met een hijscapaciteit van 5,0 kN. De hijsbalken worden op
de kalkzandsteen wanden gelegd. De pompputruimte en trafo’s zijn constructief niet verbonden met de
fabriekshal.
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3.4 Materialen en kwaliteiten

Onderstaande tabel geeft indicatief de materiaalkwaliteiten aan die in het project gebruikt gaan worden. De keuze
voor de materiaalkwaliteit van wanden, balken kolommen e.d. wordt door ons gemaakt tijdens het berekenen van
het betreffend onderdeel.

Betonkwaliteiten (in het werk te storten)

Funderingsbalken, poeren en stiepen C30/37 (XC3)
Begane grondvloer C30/37 (XC3)
Opstort bekistingsplaatvioer C30/37 (XC1)
Betonkwaliteiten (prefab)

Kolommen en wandelementen C35/45 (XC1)
Schil bekistingsplaatvioer C35/45 (XC1)

Betonkwaliteiten (gasbeton)

Dakvloer Volgens leverancier

Mortelvoegen

Prefab beton en staalconstructie K50; K70; K90
vullingsgraad min. 70%

Wapeningsstaal

Algemeen B500B
Netten B500A
Constructiestaal
Walsprofiel S235JRH
Walsprofiel (hoogwaardig staal) S355J2H
Rond buisprofiel S355J2H
Vierkant buisprofiel S355J2H
Bouten sterkteklasse 8.8
Moeren sterkteklasse 8.8
Fundatie-einden sterkteklasse 4.6
Fundatie-einden (hoogwaardig - niet buigen of lassen) sterkteklasse 8.8
Roestvaststaal
Profielstaal 316 TI/ 304
Bouten / moeren A4-80/ A4-70
Metselwerk
Kalkzandsteen lijmwerk CS12/CS20/CS36
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Geprefabriceerde betonnen onderdelen

Bedoeld worden geprefabriceerde onderdelen t.b.v. staal-, hout-, houtskeletbouw, kap-, latei, trap-,
puiconstructies en hiermee vergelijkbare constructies.

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van deze onderdelen: zie bestektekeningen en
bestekdetails hoofdconstructeur en/of architect.

Principedetails: zie tekeningen hoofdconstructeur en/of tekeningen architect. Aan te houden belastingen en
overige prestatie-eisen: zie vorige hoofdstukken van dit rapport.

Elementindeling, elementtekeningen, definitieve details, inclusief bevestigingen: door leverancier.
Berekening van elementen, hun onderlinge samenhang, inclusief de bevestigingen: door leverancier.
(Instort)voorzieningen, doorvoeren, ravelingen, sparingen, hulpstaal, opleggingen, consoles en overige
voorzieningen, zoals (boor)ankers, stekken, bouten, deuvels, inclusief berekening: door leverancier.

Onderdelen geprefabriceerd beton te leveren door productcertificaathoudende leverancier.
Categorie 3: Heipalen

Categorie 4: Trappen, bordessen, galerijen, lateien, balkons

Categorie 5: Vloeren, wanden, kolommen, funderingen

Stalen onderdelen

Vorm, functie, doel, afmetingen en materiaalkeuze van de staalconstructies: zie bestektekeningen en
bestekdetails hoofdconstructeur en/of architect.

Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (Voer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en
uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers: door leverancier.

Voor bouwkundig staal en details: zie bouwkundige tekeningen.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu (0.a. overgang binnen/buiten) corrosiewerend
behandelen, ontwerplevensduur 50 jaar.

Indie