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1 Inleiding 

1.1 Opdrachtvorming 

In opdracht van Provincie Gelderland heeft Lankelma Geotechniek Zuid B.V. een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie aan de Zutphenseweg 23 te Gorssel, gemeente Lochem. 
De regionale ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1. 
 
De aanleiding voor het laten uitvoeren van een bodemonderzoek is de geplande grondtransactie van 
deze locatie. Als gevolg hiervan dient de milieuhygiënische kwaliteit van de grond en het grondwater 
vastgelegd te worden. Daarnaast dient door middel van onderhavig onderzoek beoordeeld te worden 
of aanvullende procedures noodzakelijk zijn in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb). 
 
Opgemerkt wordt dat bij een bodemonderzoek sprake is van een steekproefsgewijze bemonstering die 
er op is gericht om een indicatieve beoordeling te krijgen van de milieuhygiënische kwaliteit van de 
bodem. De mogelijkheid blijft daarom bestaan dat puntverontreinigingen, welke niet voortkomen uit het 
historisch onderzoek, niet door het onderzoek worden aangetoond. Tevens wordt erop gewezen dat het 
uitgevoerde onderzoek een momentopname is. 
 
Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de Nederlandse norm NEN 5740. Het veldwerk is onder 
certificaat uitgevoerd op grond van beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000. 
 
Lankelma Geotechniek Zuid B.V. heeft geen binding met de opdrachtgever en de onderzoekslocatie 
anders dan als onafhankelijk onderzoeksbureau. Verder is zij gecertificeerd in het kader van ISO-9001 
en de BRL-SIKB 2000 “veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek” en de daarbij behorende 
protocollen. Hierbij gelden de ten tijde van het uitvoeren van het veldwerk, vigerende versies van deze 
documenten. 

1.2 Doelstelling van het onderzoek 

De doelstelling van het onderzoek wordt onderstaand puntsgewijs benoemd: 

 historisch onderzoek naar bodembedreigende activiteiten/situaties binnen de locatie middels 
welke een inschatting wordt gemaakt of en waar op de locatie bodemverontreiniging te 
verwachten is;  

 bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie; 

 op basis van de resultaten vaststellen of in het kader van de Wbb sprake is van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging. 

1.3 Gevolgde richtlijnen en opbouw rapportage 

De werkzaamheden zijn door Lankelma Geotechniek Zuid b.v. onder certificaat uitgevoerd, te weten 
conform BRL-SIKB 2000 en de daaraan gekoppelde protocollen: 

 2001: “Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken boorbeschrijvingen, nemen van 
grondmonsters en waterpassen”; 

 2002: “Het nemen van grondwatermonsters”.  
 
In de BRL SIKB 2000 wordt verwezen naar de Nederlandse normen voor bodemonderzoek die 
eveneens bepalend zijn voor de uitvoering van het bodemonderzoek. De belangrijkste en meest 
bepalende normeringen zijn de NEN 5725 “Bodem-landbodem-strategie voor het uitvoeren van 
vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek” en de NEN 5740: 2009 “Onderzoeksstrategie bij 
verkennend bodemonderzoek”. 
 
Voorliggend rapport presenteert de resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2), de 
onderzoekshypothese en -strategie (hoofdstuk 3) en de resultaten van het veldwerk (hoofdstuk 4) en 
analytisch onderzoek en de aan het onderzoek te verbinden interpretatie van de onderzoeksresultaten 
(hoofdstuk 5) en conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6). 
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2 Vooronderzoek 

Conform het onderzoeksprotocol NEN 5725 is ten behoeve van de bepaling van de onderzoeksstrategie 
op onderhavige locatie een vooronderzoek uitgevoerd. De resultaten van dit vooronderzoek zijn 
opgenomen in voorliggend hoofdstuk. De in paragraaf 2.1 t/m 2.3 opgenomen informatie is afkomstig 
van/uit: 

 terreininspectie; 

 het archief van Lankelma Geotechniek Zuid B.V.; 

 archiefonderzoek door een ambtenaar van de gemeente Lochem; 

 Geoatlas van de provincie Gelderland; 

 informatie opdrachtgever; 

 historische kaarten; 

 TNO (Regis); 

 Indicatieve Kaart Militair Erfgoed (IKME); 

 website www.archeologieinNederland.nl; 

 website www.topotijdreis.nl; 

 website www.bodemloket.nl. 
 
Vermeld dient te worden dat de verantwoordelijkheid voor de resultaten van onderhavig onderzoek 
worden beperkt tot de aan deze resultaten ten grondslag liggende en op het moment van onderzoek ter 
beschikking staande gegevens alsmede de bij de terreininspectie geconstateerde situatie.  

2.1 Locatiegegevens 

Algemeen 
De onderzochte locatie is gelegen aan de Zutphenseweg 23 te Gorssel, gemeente Lochem. Kadastraal 
is de locatie bekend onder kadastrale gemeente Gorssel, sectie E, nr. 8298. De coördinaten volgens 
het R.D. stelsel zijn x = 211,3 en y = 466,7. 
 
Het oppervlak van de onderzoekslocatie bedraagt in totaal circa 2.310 m². Ten tijde van de uitvoering 
van het onderzoek was onderhavig perceel bebouwd met een woonhuis met daarbij een tuin. Een 
gedeelte van het terrein is verhard met beton of klinkers. Onderhavige locatie is zuidoostelijk gelegen 
ten aanzien van het centrum van Gorssel. 
 
Terreininspectie 
Door een gecertificeerd medewerker van Lankelma Geotechniek Zuid b.v. is een terreininspectie 
uitgevoerd en wel voorafgaande aan de veldwerkzaamheden. De locatie is daadwerkelijk in gebruik 
zoals in voorgaande alinea omschreven.  
 
Bij de uitgevoerde terrein inspectie zijn geen bodembedreigende activiteiten en/of materialen, kleuren 
e.d. aangetroffen, welke een aanwijzing zou kunnen zijn voor een mogelijke bodemverontreiniging.  

2.2 Historische informatie 

Gebruik locatie: heden en verleden 
Uit het historisch kaartmateriaal blijkt dat er eind 19e eeuw sprake was van een gebied met een 
agrarische bestemming. Deze bestemming is tot op heden niet veranderd. Begin jaren tien van de vorige 
eeuw wordt voor het eerst bebouwing op onderhavige locatie weergegeven.  
 
Bodemonderzoeken: op en in directe omgeving van de locatie  
Bij de gemeente Lochem zijn geen gegevens bekend van bodemonderzoeken welke op of in de directe 
nabijheid van de onderzoekslocatie zijn uitgevoerd.  
 
Voormalige stortlocatie 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie is voor zover bekend geen sprake van een stortlocatie.  
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Archeologie 
Met betrekking tot het item archeologie is de site www.archeologieinnederland.nl geraadpleegd. Deze 
website is gericht op de professional die in zijn of haar vak te maken heeft met archeologische 
werkzaamheden en vraagstukken. 
 
Uit de kaart kan worden herleid dat er geen archeologische waarde aan de onderzoekslocatie is 
toegekend. Tevens is er geen sprake van eventueel aanwezige archeologische monumenten.  
 
Explosieven 
De Indicatieve Kaart Militair Erfgoed (IKME) geeft voor Nederland een landelijk overzicht op een kleine 
schaal van de (verwachte) ligging van resten van ondergronds en bovengronds militair erfgoed.  
 
In de zone waarbinnen de onderzoekslocatie is gesitueerd kunnen resten worden verwacht van bunkers 
en tankversperringen daarnaast kunnen archeologische resten worden verwacht van gevechts- en 
waarnemingsposities voor infanterie, opstellingen voor geschut, loopgraven, mangaten, overstoven 
betonbouw, versperringen, barakken e.d. 

2.3 Regionale bodemopbouw en geohydrologie 

De regionale geohydrologische bodemopbouw is uit gegevens van het regionaal geohydrologische 
informatiesysteem (regis) van TNO afgeleid. Deze opbouw is weergegeven in onderstaande tabel. 
Hierbij dient te worden opgemerkt dat het de geologische bodemopbouw betreft die door TNO is 
geïnterpoleerd op basis van onderzoek in de omgeving. De werkelijke laagopbouw en -samenstelling 
kunnen hiervan afwijken.  
 
Tabel 2.1 Geohydrologische bodemopbouw 

Diepte 
[m-mv] 

Geohydrologische eenheid Lithologie 

0 - 9 formatie van Boxtel en laagpakket van Delwijnen matig grof zwak siltig zand 

9 - 12,5 formatie van Kreftenheye klei 

12,5 - 17,5 formatie van Kreftenheye, laagpakket van Zutphen leem, sterk zandige klei 

17,5 - 40 formatie van Kreftenheye matig grof, zwak siltig zand 

* Bron: Landelijk DGM model V1.3 - 2009, TNO, de werkelijke diepte en formatienaam kan afwijken (met name nabij geologische breukzones)  
**  Beschreven is de dominante lithologie. Ondergeschikte en sporadisch voorkomende lithologie zijn niet beschreven. 

 
Het grondwater in het ondiepe (freatische) grondwater stroomt regionaal gezien in overwegend 
westelijke richting. De locatie ligt niet in het intrekgebied van een grondwaterwinning c.q. een 
grondwaterbeschermingsgebied.  

2.4 Resumé 

Uit het vooronderzoek is geen informatie naar voren gekomen waaruit zou kunnen blijken dat op of in 
de directe nabijheid van de locatie (<25 meter) sprake is, of is geweest van bedrijfsmatige activiteiten 
welke een bedreiging voor de bodemkwaliteit zouden kunnen vormen.  
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3 Onderzoeksprogramma 

3.1 Hypothese  

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is de locatie ten aanzien van de grond en het 
grondwater als onverdacht gekwalificeerd.  

3.2 Onderzoeksstrategie 

Voor de onderzoekslocatie is bij het vaststellen van de onderzoeksstrategie de boor-, bemonsterings- 
en analysestrategie gehanteerd, zoals beschreven in de NEN 5740. ‘Onderzoeksstrategie voor een 
onverdachte locatie’ (ONV, tabel 3).  
 
Tijdens het bodemonderzoek zal de uitkomende grond visueel beoordeeld worden op voorkomen van 
asbestverdachte materialen of bijmengingen. 
 
Opgemerkt wordt dat de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem onder een gesloten verharding niet 
bepaald is. 
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4.1.3 Afwijkingen ten opzichte van de BRL SIKB 2000 protocollen 2001 en 2002 

Gezien de spoedeisendheid van het project (grondtransactie) is afgeweken van BRL SIKB 2000 protocol 
2002. Het grondwater is direct na de plaatsing van de peilbuis, na goed doorspoelen, bemonsterd. Daar 
er geen verhoogde concentraties zijn aangetroffen in het grondwater, wordt aangenomen dat het in acht 
nemen van de voorgeschreven week rusttijd geen significant ander beeld zou hebben opgeleverd. 
 
Opgemerkt wordt dat de troebelheid niet op de onderzoekslocatie is gemeten maar ten kantore van 
Lankelma te Oirschot. Het grondwatermonster wordt pas dan genomen, wanneer conform de NEN5744 
en het protocol 2002 is voldaan aan de overige gestelde eisen. Het meten van de troebelheid vindt als 
laatste handeling plaatst, voorafgaande aan de daadwerkelijke monstername van het grondwater. Deze 
laatste stap wordt door Lankelma dus omgedraaid. Hetgeen verder niet van invloed kan zijn op de 
daadwerkelijk gemeten waarde. Derhalve wordt dit niet als een kritieke afwijking beschouwd. 
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5 Resultaten en conclusies 

5.1 Samenstelling en analyseparameters  

De grondmengmonsters en het grondwatermonster zijn in het laboratorium van Alcontrol B.V. te 
Rotterdam (door de RvA erkend) chemisch geanalyseerd. De analyses zijn uitgevoerd conform 
Accreditatieschema AS3000.  
 
In totaal is een drietal grondmengmonsters onderzocht op het standaard NEN 5740 pakket voor grond. 
Daarnaast is een grondwatermonster onderzocht op het standaard NEN5740 pakket voor grondwater.  
 
In navolgende tabellen is inzichtelijk gemaakt hoe de betreffende monsters zijn samengesteld. De 
analysecertificaten zijn weergegeven in bijlage 4. De resultaten zijn getoetst aan de 
achtergrondwaarden en interventiewaarden en weergegeven in bijlage 5. 

5.2 Toetsingscriteria 

Teneinde de mate van verontreiniging van de bodem te kunnen beoordelen, zijn de chemische 
analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters getoetst aan de richtlijnen die zijn vastgesteld 
door het Ministerie van Infrastructuur en Milieu (de zogenaamde generieke referentiewaarden).  

5.2.1 Generiek referentiekader Wet bodembescherming (Wbb) 

De gehalten en concentraties van de milieuschadelijke stoffen in respectievelijk de grond- dan wel 
grondwatermonsters worden gerelateerd aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering (Per 
1 juli 2013), die een onderdeel vormt van de Wet bodembescherming (Wbb).  
 
Bij de referentiewaarden wordt onderscheid gemaakt in zogenaamde generieke ofwel landelijke 
achtergrondwaarden (in geval van grond), streefwaarden (in geval van grondwater) en de 
interventiewaarden (zowel grond als grondwater): 
 

achtergrondwaarde (grond) of S-waarde (grondwater) =  waarde voor een schone, multifunctionele bodem 
½ (AW+I) waarde of bodemindex =

  
Waarde waarbij men een aanvullend/nader onderzoek in 
overweging dient te nemen ((achtergrond- of streefwaarde + 
interventiewaarde) / 2)  

interventiewaarde of I-waarde =  interventiewaarde voor sanering(sonderzoek) 

 

De referentiewaarden voor grond zijn mede afhankelijk gesteld van het gehalte lutum (fractie <2m) en 
organische stof. Dit betekent dat bij elk (verkennend) bodemonderzoek de gemeten waarden moeten 
worden omgerekend als zijnde “standaard bodem” (10% organische stof en 25% lutum). De 
omgerekende waarden worden vervolgens getoetst aan de vigerende referentiewaarden. 
 
Ten aanzien van de resultaten van de toetsing wordt in voorliggend rapport de volgende terminologie 
gehanteerd: 

 licht verhoogd gehalte: gehalte tussen de achtergrondwaarde (grond) c.q. streefwaarde  
(grondwater) en de ½ (AW+I) waarde;  

 matig verhoogd gehalte: gehalte tussen de ½ (AW+I) waarde of bodemindex en gelijk 
interventiewaarde; 

 sterk verhoogd gehalte: gehalte groter dan de interventiewaarde. 

5.2.2 Besluit Bodemkwaliteit 

In verband met de verwerking van de eventueel bij de werkzaamheden vrijkomende grond, zijn de in de 
grond(meng)monsters gemeten gehalten indicatief getoetst aan de maximale waarden en rekenregels 
uit het Besluit en de Regeling Bodemkwaliteit. 
 
Bij het op basis van het Besluit Bodemkwaliteit (Bbk) toepassen van een partij grond volgens het 
generieke toetsingskader spelen de kwaliteit en de functie van de ontvangende bodem een belangrijke 
rol. Derhalve zijn in het besluit niet alleen kwaliteitsklassen opgenomen voor het classificeren van de 
toe te passen partij grond, maar ook voor het classificeren van de ontvangende bodem. 
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Bijlage 1 : Regionale ligging locatie 
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Bijlage 2 : Situatietekening met boorlocaties 
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Bijlage 3 : Profielbeschrijvingen 
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Bijlage 4 : Analysecertificaten grond en grondwater 
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 B1 (0-50) B3 (0-50) B5 (0-50) B6 (0-50) B7 (0-50) B8 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM2 B10 (0-50) B11 (0-50) B12 (0-50) B2 (0-50) B4 (0-50) B9 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM3 B1 (50-100) B1 (100-150) B1 (150-200) B2 (50-100) B2 (100-150) B2 (150-200) B3 (70-120) B3

(120-170) B3 (170-200)

Analyse Eenheid Q 001 002 003   

droge stof gew.-% S 88.4  86.0  90.1      

gewicht artefacten g S <1  <1  <1      

aard van de artefacten - S geen  geen  geen      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 3.8  4.0  0.7      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS S 6.5  5.0  7.2      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S 37  37  <20      

cadmium mg/kgds S 0.22  0.20  <0.2      

kobalt mg/kgds S 3.3  2.1  2.2      

koper mg/kgds S 12  16  <5      

kwik mg/kgds S 0.13  0.12  <0.05      

lood mg/kgds S 78  81  13      

molybdeen mg/kgds S <0.5  <0.5  <0.5      

nikkel mg/kgds S 9.7  6.4  6.8      

zink mg/kgds S 61  73  <20      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S 0.03  0.01  <0.01      

fenantreen mg/kgds S 0.47  0.13  0.02      

antraceen mg/kgds S 0.12  0.05  <0.01      

fluoranteen mg/kgds S 0.97  0.28  0.03      

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.81  0.22  0.02      

chryseen mg/kgds S 0.76  0.18  0.02      

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.53  0.13  0.01      

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.73  0.17  0.02      

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.50  0.14  0.01      

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.58  0.13  0.01      

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 5.5 1) 1.44 1) 0.154 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 52 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 101 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 118 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 138 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 153 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 180 µg/kgds S <1  <1  <1      

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9 1) 4.9 1) 4.9 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
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HANDELSREGISTER  KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Bijlage 5 : Toetsingstabellen Wbb 
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Bijlage 6 : Indicatieve toetsingstabellen Bbk 
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Bijlage 7 : Fotorapportage 
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Bijlage 8 : Verklaring van onafhankelijkheid 






