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1  INLEIDING

Het voomemen bestaat om ten westen van de Bergweg in Baarlo 28 grondgebonden woningen te realiseren, met
inbegrip van  bijbehorende  verkeerskundige voorzieningen, groenvoorzieningen en  waterhuishoudkundige
voorzieningen. Omdat de beoogde ontwikkeling op basis van het ‘Omgevingsplan gemeente Peel en Maas' niet
is toegestaan, dient het omgevingsplan gewijzigd te worden.

1.1 Doel

Voordat realisatie van het voornemen kan plaatsvinden, moet de waterbeheerder instemmen met de wijze waarop
met het aspect water in het plan wordt omgegaan. Dit is de gemeente zolang er geen formele waterbelangen in
het geding zijn zoals bijvoorbeeld lozing op de wateroop van een waterloop in beheer bij het waterschap. I
deze weging van het waterbelang wordt beschreven op welke wijze rekening gehouden wordt met de
waterhuishoudkundige aspecten en met de wensen en voorwaarden van de waterbeheerder. Het waterbelang
wordt hierin gewogen. Dit gebeurt voor alle wateraspecten: grondwater, oppervlaktewater, hemelwater en
afvalwater. Hiervoor zijn de relevante uilgangspunten zoals het beleid, de omgeving, de bodemopbouw en de
grondwaterstanden beschreven. Vervolgens worden de beoogde waterhuishoudkundige voorzieningen getoetst aan
het beleid van waterschap Limburg en de gemeente Peel en Maas ten aanzien van het afkoppelen van hemelwater.
Deze weging van het waterbelang vormt de input voor het omgevingsplan.

HOESBERCEN STEDENBOUW burabol

Afbeelding 1 Impressie stedenbouwkundig plan.
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1.2 Bronnen

Bij het opstellen van deze rapporiage is gebruik gemaakt van verschillende externe gegevensbronnen:

- Omgevingsloket voor huidige bestemmingen,_hitps: / /omgevingswet.overheid.nl /regelsopdekaart/

- Peilbuis- en boorgegevens, www dincloket nl, TNO

- REGIS Il database: www . dinoloket.nl, TNO

- Grondwaterstanden, hitps: //www.grondwateriools.nl/gwsinbeeld

- Actueel Hoogtebestand Nederland, www.ahn.nl

- londelijk Hydrologisch Model, www.grondwatertools.nl, TNO

- Bodemkaart van Nederland, www.bodemdata.nl

- Waterschapsverordening waterschap Limburg, www .waterschaplimburg.nl

- legger waterschap Limburg, www.waterschaplimburg.nl

- Gemeenfelijk Rioleringsprogramma Peel en Maas 20222026

- Verordening op de afvoer van hemelwater en grondwater Peel en Maas 2024
- leidraad Water, voor een klimaatbestendige gemeente Peel een Maas [feb 2022]
- Stedenbouwkundig ontwerp [d.d. 02 sep 2024]

- Bodemonderzoek [16 jan 2025], Aeres Milieu

- Infiliratieonderzoek [14 jan 2025], Aeres Milieu
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2  RANDVOORWAARDEN EN BELEID

Onderstaond zijn de beleidskaders op het gebied van water opgenomen die voor het plangebied van toepassing
zijn. Ten behoeve van deze weging van het waterbelang is, in overleg met het waterschap en de gemeente, zoveel
mogelijk invulling gegeven aan de in dit hoofdstuk benoemde componenten.

2.1 Riiksbeleid
2.1.1 Nationaal Waterprogramma 2022-2027

Nederland is een waterland. Wateropgaven in Nederland worden door klimaatverandering, bodemdaling,
milieuverontreiniging, biodiversiteitsverlies en ruimtedruk steeds groter en complexer. Om ons land ook voor de
komende generaties veilig, aantrekkelifk en leefbaar te houden, is het Nationaal Water Programma 2022 - 2027
ontwikkeld dat in het voorjaar van 2022 is vasigesteld. Dit is de opvolger van Het Nationaal Waterplan (NWWP),
het Rijksplan voor het waterbeleid voor de periode 2016 - 2021.

In het Nationaal Water Programma 2022 - 2027 worden de hoofdlijnen van hei nationale waterbeleid en het
beheer van de rijkswateren en rijksvaarwegen beschreven aan de hand van drie hoofdambities voor het
waterbeleid:

e Een veilige en kimaatbestendige delta.

e Een concurrerende, duurzame en circulaire delta.

e Een schone en gezonde delta met hoogwaardige natuur.

Belangrijke onderdelen van het Nationaal Water Programma 2022 - 2027 zijn de stroomgebiedbeheerplannen,
het overstromingsrisicobeheerplan en het Programma Noordzee.

2.1.2 Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW)

Het huidige beleid van het Rijk, de provincie, de walerbeheerder en de gemeente is gericht op duurzaam
waterbeheer. Het Rijk heeft het advies van de Commissie Waterbeheer 21ste eeuw onderschreven en heeft
afspraken over de uitvoering hiervan in het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW) vastgelegd.

Het waterbeheer verandert om Nederland in de toekomst veilig, leefbaar en aantrekkelijk te houden. Belangrijk in
de nieuwe aanpak is het realiseren van veerkrachtige watersystemen die weer de rvimte krijgen. Dit wordt bereikt
door knelpunten niet af te wentelen in tijd of plaats, het toepassen van de driefrapssirategie 'vosthouden, bergen,
afvoeren' en dus het reserveren van de ruimte die nodig is voor de wateropgave. Dit heeft erfoe geleid dat sinds
2003 in de Wet ruimtelijke ordening [Wira) de watertoets als verplichting is opgenomen voor elke wijziging van
een bestemmingsplan.

Sinds 2000 is de Europese Kaderrichtlijn Water [KRW) van kracht en kent drie vitvoeringsperioden: 2009 - 2015,
2016-2021 en 2022 - 2027. Het doel van de KRW [Kaderrichtlijn Water) is dat viterlijk in 2027 al het water
in Europa schoon en gezond is. Dat is niet vrijblijvend: de KRW is Europese regelgeving die door alle lidstaten
wettelijk is verankerd.

De EU stelt de normen voor prioritaire stoffen. De ecologische doelstellingen mogen de lidstaten en regio's zelf
vaststellen. Voor grondwater gelden aparte normen voor chemische sioffen. Ook moet de grondwatervoorraad
stabiel zijn en mogen natuurgebieden niet verdrogen door een te lage grondwatersiand.

In het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW) hebben rijk, provincies, waterschappen en gemeenten afgesproken
het beleid van WB21 en de KRW uit te voeren. Het NBW houdt simpel gezegd in dat de watersystemen in
20270p orde moefen zijn wat betreft waterkwantiteit (WB2 1) en kwaliteit en ecologie (KRW).
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2.1.3 Wet gemeentelijke watertaken (sinds jan 2024 onderdeel van de Omgevingswet)
Naast voorgaande regelgeving voor duurzaom waterbsheer is in 2007 de Wet gemeentelijke watertaken van
kracht geworden. Deze was eerst onderdeel van de waterwet en is per januari 2024 opgegaan in de
omgevingswet. Met de Wet gemeentelijke watertaken zijn de zorgplichten van gemeenten geregeld. Dit zijn:

»  Afvalwaterzorgplicht. De gemeente moet al het afvalwater dat wiij komt van percelen binnen het
grondgebied van de gemeente inzamelen en transporteren door middel van een openbare riolering naar
een ricolwaterzuiveringsinstallatie. De gemeente mag er ook voor kiezen om een andere voorziening fe
gebruiken, die het afvalwater inzamelt en zuivert.

o Hemelwaterzorgplicht. De gemeente moet hemelwater inzamelen. Dit hoeft alleen als de inzameling van
het hemelwater doelmatig is. En dit hoeft alleen maar met hemelwater dat niet op eigen terrein kan worden
verwerkt. De gemeente moet er ook voor zorgen dat hef ingezamelde hemelwater op een doelmatige
manier wordt verwerki. Dit kan inhouden dat de gemeente het hemelwater verwerkt door het fe
fransporteren naar een vijver of door het infiltreren van het hemelwater in de bodem.

e Grondwaterzorgplicht. De gemeenteraad en het college van burgemeester en wethouders dragen zorg
voor het in het openboar gemeentelijke gebied treffen van maatregelen teneinde structureel nadelige
gevolgen van de grondwaterstand voor de aan de grond gegeven bestemming zoveel mogelijk te
voorkomen of te beperken, voor zover het treffen van die maatregelen doelmatig is en niet fot de zorg
van het waterschap of de provincie behoort.

2.14 Water en bodem sturend

Op 25 november 2022 is de kamerbrief verschenen over de rol van water en bodem bij ruimfelijke ordening.
Voldoende en schoon water en een gezonde bodem. Het is van groot belang voor iedereen in ons land. Daarom
wil het kabinet water en bodem sturend laten zijn bij beslissingen over de inrichting van ons land. Het nieuwe
kabinet noemt het tegenwoordig 'rekening houden met water en bodem'.

Het doel van het principe rekening houden met water en bodem in de rvimtelijke ordening is meervoudig: het
ruimtegebruik op lange termijn minder kwetsbaar maken voor weersextremen als gevolg van klimaatverandering,
het beschermen van onze watervoorraden, de {grond) waterkwaliteit, de biodiversiteit en het tegengaan van
onomkeerbare effecten van bodemdaling. Water en bodem sturend voor de ruimtelijke planvorming betekent dat
we met de functie en het ruimtegebruik zoveel mogelijk aansluiten bij de natuurlijke kenmerken van het water- en
bodemsysteem. Oftewel ervoor zorgen dat we in de toekomst met een ander grillig klimaat kunnen blijven leven,
wonen en werken in Nederland. In een veilige omgeving, met een gezonde bodem en voldoende zoet en schoon
water.

2.2 Provinciaal Waterprogramma 2022-2027

Het waterbeleid van de provincie Limburg voor de joren 2022-2027 staat in het Provinciaal Waterprogramma
20222027 dat op 17 december 2021 door Provinciale Stafen is vasigesteld. Het is de opvolger van het
Provinciaal waterprogramma 2016-2021.

Het Provinciaal Waterprogramma is een vitwerking van de Omgevingsvisie limburg en bevat de doelstellingen die
de Provincie de komende planperiode samen met haar partners willen bereiken op het gebied van Water. Centraal
staat hierbij het realiseren van een duurzaam, robuust en ecologisch gezond watersysteem dat kan omgaan met
wateroverlast en droogte en dat voorziet in voldoende water van goede kwadliteit.

Het Provinciaol Waterprogromma bevat bijlagen met informatie over waterkwaliteif, en doelen en doelbereik van
de kaderrichtlijn water voor grond en opperviakiewater. Het Provinciaal Waterprogramma bevat een $4al kaarten.
Deze kaarten zijn ook raadpleegbaar via de provinciale kaartenviewer.
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2.3 Randvoorwaarden en beleid waterschap Limburg

Met de inwerkingtreding van de Omgevingswet op 1 januari 2024 is ook de waterschapsverordening van het
waterschap Limburg van kracht geworden. De waterschapsverordening is een aanwulling op regels it de
Omgevingswet. De waterschapsverordening is van toepassing op de rivieren, beken, slofen, grondwater en dijken
(waterkeringen) die in beheer zijn bij het waterschap. De waterschapsverordening geeft aan wat er en wel en niet
mag en welke plichten er zijn (voorheen waren deze regels vasigelegd in de Keur van het waterschap). Voor
nieuwe ontwikkelingen zijn de hydrologische vitgangspunten bij de waterschapverordening voor afvoeren van
hemelwater van belang.

Het beleid van Waterschap Limburg richt zich op een klimaatadaptieve inrichting van het landschap door middel
van het zo goed mogelijk herstellen van de natuurlijke waterkringloop en met name de sponswerking ervan. Dat
betekent vooral neerslag beter infilireren en langer vasthouden in de bodem (het langzame systeem) in plaats van
afvoeren via drainage, slofen en beken (het snelle systeem). Om deze kringloop te herstellen, wordt onder andere
bij nieuwbouw projecten watemeutraal gebouwd door voldoende ruimte voor berging en afvoer van hemelwater
te reserveren. Per 1 april 2019 geldt als norm voor Noord- en Middenlimburg dat 100 mm/24 vur per m2 aan
verhard oppervlak van vernieuwbouw aan hemelwater geborgen dient te worden binnen het plangebied wanneer
een aansluiling met oppervlakiewater wordt gerealiseerd.

De minimale compenserende berging voor het verhard opperviak bij vermieuwbouw werdt volgt berekend:
Benodigde compensatie (m®) = Verhard opperviak [m2) * 0,10 (m)

Hierin betreft de 0,10 m de waterschijf die geborgen dient te worden (100 mm).

Verder hanteert Waterschap Limburg ontwateringsdiepten zoals weergegeven in Afbeelding 2.

Bodemgebruik Maximale grondwaterstand onder
normale omstandigheden*
in cm t.o.v. maaiveld**

Grasland 30-40
Akkerbouw 50 - 60
Diep wortelende gewassen tot 100
Bebouwd gebied zonder kruipruimte 50 - 60
Bebouwd gebied met kruipruimte 100

Natuurterreinen Variabel

* hierop sturen we volgens het principe 'hoog als het kan, laag als het moet’
**in de laagste delen van een beinvloedbaar gebied

Afbeelding 2 Ontwateringsdiepten Waterschap Limburg

2.4 Randvoorwaarden en waterbeleid gemeente Peel en Maas

Voor het wateraspect zijn er binnen de gemeente verschillende documenten opgesteld waarmee rekening gehouden
moet worden bij de weging van het waterbelang. De gemeente is momenteel ook bezig met het opstellen van een
klimaatmeetlat waarin naast aandacht voor water ook biodiversiteit en voldoende groen wordt meegewogen bij
nieuwe oniwikkeling.

24.1 Gemeentelijk Rioleringsplan Peel en Maas 2022-2026

De gemeente heeft een Gemeentelijk Rioleringsprogramma Peel en Maas 2022-2026. Hierin heeft zij opgenomen
hoe zij omgaat met de wettelijke zorgplichten voor stedelijk afvalwater, hemelwater en grondwater.
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Stedelijk afvalwater

In de bebouwde kom is het verboden stedelijk afvalwater te lozen in de bodem of op opperviaktewater, hier geldt
een aansluitplicht. De gemeente zamelt bedrijfsafvalwater in dat vergelijkbaar is met huishoudelijk afvalwater, tenzij
dit het functioneren van het riool of de zuivering belemmert, waarbij advies van het waterschap wordt gevolgd.

In het buitengebied zamelt de gemeente huishoudelijk afvalwater en vergelijkboar bedrijfsafvalwater in, tenzij de
capaciteit of technische staat van het systeem onvoldoende is of nieuwe technieken efficiénter zijn. Bij het einde
van de technische levensduur van de infrastructuur wordt samen met het waterschap een nievwe invulling van de
zorgplicht bepaald.

Hemelwater

Gemeente Peel en Maas is verantwoordelijk voor de inzameling en verwerking van hemelwater van percelen
waarvan eigenaren dit niet zelf kunnen afvoeren naar opperviakiewater of bodem. De voorkeursvolgorde hierbij is
vasthouden, infiltreren en bergen, en afvoeren. De betrokkenheid van waterbeheerder hangt af van de gekozen
inzamelroute en het ontvangende systeem. Gemeenie Peel en Maas werki volgend het principe ‘Hemelwater nief
inzomelen fenzij, ...". Hemelwater wordt dacrom alleen op de gemeentelifke riolering toegelaten als dit
noodzakelijk is voor leefbaarheid of volksgezondheid, conform de Wet milieubeheer. Bij lozing op

opperviaktewater gelden de eisen van Waterschap Limburg.

Bij nieuwbouw, verbouw of uitbreiding van bebouwing is het verplicht om hemelwater en wuil water gescheiden te
houden. De gemeente zamelt bij deze situaties zelf geen hemelwater in van gebouwen of percelen. Voor de
eigenaren van gebouwen en percelen is een berging op eigen ferrein vereist van tenminste 50 mm fen opzichte
van het verharde opperviak. De eigenaar is zelf verantwoordelijk voor de afvoer van hemelwater dat op zijn perceel
valt, waarbij infilreren de eerste optie is, tenzij dat technisch onmogelijk is. Ook hier wordt de voorkeursvolgorde
vasthouden, infilireren en bergen gehanteerd. Het hemelwater van het perceel mag geen overlast voor de omgeving
veroorzaken.

2.4.2  Verordening afvoer hemelwater en grondwater Peel en Maas 2024

De Verordening op de afvoer van hemelwater en grondwater Peel en Moas 2024 stelt een mogelijkheid aan het
college van burgemeester en wethouders om gebieden aan fe wijzen waar het verplichi is om regenwater af te
koppelen, tenzij redelijkerwijs geen andere wijze van afvoer van het hemelwater kan worden gevonden. Vanaf 1
januari 2024 is het verboden om een hemelwateralvoerleiding aan te sluiten of aangesloten te houden op het
openbaar wuilwaterriool voor gebieden waar een gebiedsaanwijzing van foepassing is. Ook is het in deze
gebieden niet toegestaan om bij drainage, oppompen of andere vormen van ontirekkingen vrijkomend grondwater
fe lozen in het openbaar vuilwaterriool.

Op dit moment zijn er nog geen gebieden aangewezen binnen de gemeente waarvoor deze verordening van
foepassing is.

243 Leidraad water

De gemeente heeft een leidraad water opgesteld zodat voor nieuwe ontwikkelingen duidelijk is wat de gemeente
verwacht fen aanzien van water. Uilgangspunten voor het bepalen van de waterberging zijn uiteengezet in de
rapportage Leidraad Water, voor een klimaatbestendige gemeente Peel een Maas (februari 2022). De gemeente
hanteert hierin de volgende vitgangspunten:

»  Waterberging — Bij een ontwikkelingen met meerdere woningen verwacht de gemeente dat in tofaal
100 mm hemelwater wordt gebufferd binnen het project waarvan voor eigen verharding van nieuwe
percelen 50 mm op eigen terrein wordt gebufferd. Er moet minimaal 50 mm aan fysieke berging worden
geredliseerd, de overige 50 mm maog nief fof overlast leiden. Ook bij herontwikkelingen wordt voor het
nieuw verhard oppervlak rekening gehouden met 50 mm berging per m? verhard opperviak.

»  Waterberging op particulier terrein — Voor iedere m? verhard opperviak op particulier terrein moet 50
mm waterberging worden gerealiseerd, waarbij de invulling hiervan naar eigen keuze is, zoals een wadi,
vijver in de tuin, groen dak of infiltratiekratten onder de inrit. Bij inritten op particulier terrein moet worden
aangegeven hoe het hemelwater wordt opgevangen: op eigen perceel of op openbaar ferrein,
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aangezien inritien vaak van nature afwateren naar openbaar terrein. Afhankelijk van deze keuze moet de
benodigde waterberging worden gerecliseerd op particulier of openbaar terrein. Daarnaast is het
foegestaan om een overstort naar openbaar terrein aan te leggen.

e Openbaar groen — Minstens 10% van het oppervlak van de ontwikkeling dient als openbaar te worden
groen vastgelegd in de regels van het omgavingsplan.

e Groene daken — Wanneer fenminste 25 mm per m? berging is gerealiseerd bij toepassing van een groen
dat, dan wordt dit groene dak niet gezien als verhard opperviak. De dakafvoer van het groene dak dient
wel via de eigen tuin te lopen waarbij alleen bij extreme neerslag overloop naar openbaar terrein mag
plaatsvinden.

e Particuliere verharding — Bij particuliere verharding dienen de volgende uitgangspunten te worden
gehanteerd om de wateropgave vast fe sfellen in verband met uitbouwen, schuurljes, veranda’s en
ferrassen:

Een perceel tot 150 m2 wordt voor 100% meegeteld als verhard.
Een perceel tot 375 m? wordt voor 65% meegeteld als verhard.
- Owverige percelen worden met een minimum van 250 m? als verhard meegeteld.
o Type verharding — De volgende type verhardingen dienen gespecificeerd te worden en meegeteld als

verhard:
Bestrating => 100% verhard.
Grind => 50% verhard.
- Grasbeton => /0% verhard.

» ledigingstijd van waterberging — De ledigingstijd bij een bui van 35 mm bedraagt 24 vur, bij een bui
fof 100 mm is de waterberging binnen 72 uur weer beschikbaar.

e Toelsbuien en wateroverlast voorkomen — De ontwikkelingen moeten voldoen aan de T=10 en T=100
toetsbuien. Bij toetsbui T=10, Hydrogram C_10_2050, mag het water op straat niet leiden tot schade
en moet het water op straat binnen 1 uur weg zijn. Bij toetsbui T=100, Hydrogram C_100_2050, mag
water niet fot inpandige schade leiden maar wordt tijdelijk water op verharding /gazon geaccepteerd.

Hiernaast hanteert de gemeente Peel en Maas specifieke ontwateringseisen om wateroverlast te voorkomen. Het
grondwater moet minimaal 0,80 meter onder het straatpeil liggen om voor voldoende ontwatering te zorgen. Voor
groenvoorzieningen geldt een minimale ontwateringsdiepte van 0,50 meter ten opzichte van het maaiveld.
Voor woningen is de volgende ontwateringsnorm van toepassing:
e Bij woningen met een kruipruimte geldt een ontwateringsnorm van minimaal 0,70 meter onder het
vloerpeil.
»  Bij woningen zonder kiuipruimte geldt een ontwateringsnorm van minimaal O, 30 meter onder het vioerpeil.

De gemeente verwacht dat het bouwpeil van een woning tenminste 0,30 m boven de kuin van de aangrenzende
openbare weg wordt aangelegd.

Aandachtspunten bij het ontwerpproces van een wadi:
e Wateropgave blijven verifiéren tiidens ontwerpproces
o Inzichtelijk hebben welke opperviakken aansluiten op welke voorziening
e Keuze voor gofen en/of riolering en daarbij behorende verdeelleiding of drainage
e Transport van water naar de wadi:
OCppervlakkig, verhang > 3 promille
- Riolering dimensionering op gevulde wadi
- Toefsen wat ledigingstijd is bij 0,5 m /dag voor feellaag om te voorkomen dat water fe lang
in de wadi blijft staan.
e Ruimiebeslag:
Tolud 1:3 of flauwer
- Waking > 0,25 m ten opzichte van insteek
- Diepte < 1,0 m en niet dieper dan de GHG
Bodembreedte > 0,5 m
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e Materiaalkeuze bodem:
Teellaag
*  Bomengrond of
= 1/3 teeloarde met 2/3 drainagezand
Drainagelaag
*  Drainagezand indien infilratiesnelheid via de ondergrond < 0,5 m / dog
Cunet
=  Drainagezand of lava
Beplanting die geschikt is voor een wadi.

Bovenstaand zijn de belangrijkste aspecten voor de weging van het waterbelang benoemd. Voor de
civieltechnische uitwerking is nog aanvullende informatie in de leidraad Water beschikbaar die hier nu niet specifiek
wordt benoemd.

12



3.1

3.2

3.3

KENMERKEN VAN DE LOCATIE

Locatie

De ontwikkeling is voorzien aan de westzijde van de Bergweg, in het noordwesten van Baarlo (Afbeelding 3;
Kadastrale registratie: Maasbree, sectie M, nummer 171). Het plangebied heeft een oppervlak van circa 1,22
hectare. Momenteel wordt de locatie gebruikt als agrarisch bouwland. Het plangebied wordt noordelijk en zuidelijk
begrensd door woningen, oostelijk door de Bergweg en westelijk door landbouwgrond.

L)
Verklaring
= Plangebied Sapterbrdl
y e Kietn
S Kdukten :
3
Baarlo
il 3a %
Keckveld. :
. @ kragjten
0 175 350 525 700 875m§1 - / G E"LNL’wff_;‘

Afbeelding 3 locatie plangebied.

Beschermingsgebieden

Het plangebied bevindt zich niet in een grondwaterbeschermingsgebied, drinkwaterwingebied of boringsvrije
zone. Verder zijn nabij het plangebied geen waterkeringen aanwezig.

Oppervlaktewater

Met behulp van de leggerkaart van Waiterschap Limburg is nagegaan of in de omgeving van de projectlocatie
opperviaktewater aanwezig is. In Albeelding 4 is te zien dat er geen watergangen in het plangebied liggen.
Zuidoostelijk van het plangebied ligt een secundaire waterloop die een buffer voor het Kuukven vormt. Deze
watergang ligt te ver van het plangebied dat deze niet gebruiki kan worden voor de verraagde leegloop van
hemelwatervoorzieningen.
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Afbeelding 4 Opperviaktewater. Bron: Waterschap limburg

3.4 Kenmerken van de ondergrond

341 Maaiveldniveau
Van het plangebied is een hoogtekaart op basis van AHN4 weergegeven in Afbeelding 5Fout! Verwijzingsbron
niet gevonden.. Hieruit kan globaal worden afgeleid dat het maaiveld van hei plangebied varieert tussen NAP
+21,7 m en NAP +23,9 m, waarbij het midden van het plangebied hooggelegen is, en het costen en westen
lager gelegen is.
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Afbeelding 5 Hoogtekaart maaiveld. Bron: Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN4).

342  Bodemopbouw
Met behulp van de Bodematlas is het bodemtype van de ondiepe boden in kaart gebracht (Afbeelding 6). Het
gehele plangebied bestaat uit hoge bruine enkeerdgronden (bEZ23). Dit bodemtype bestaat uit lemig fijn zand.
De verwachting is dat deze ondergrond matig doorlatend is.
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Verklaring
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Afbeelding 6 Bodemkaart Bron: Bodematlas.

Met behulp van DINOloket is de bodemopbouw van de projectomgeving in beeld gebracht. Het geohydrologisch
model REGIS Il v.2.2 biedt inzicht in de verschillende lagen in de ondergrond. Een doorsnede is opgenomen in
Afbeelding 7. De bovenste circa 4 m can de westelijke zijde en circa 1 m aaon de oostelijke zijde van het
plangebied bestaat uit de zandige Formatie van Boxtel. Hieronder bevindt zich een laag van circa 16 m uit de
zandige Formatie van Beegden. De rest van de bodem bestaat vit de zandige Formatie van Breda. Het plangebied
bevat geen kleilagen die de freatische watervoerende laag afsluiten.
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Afbeelding 7 Geohyo’rolgjgische doorsnede met plangebied lussen de verticale grijze lijnen. Bron: DINOloket.

3.43  Grondwaterstanden
Met behulp van het Landelijk Hydrologisch Model is de gemiddelde stijghoogte van het grondwater over de periode
van 2012 t/m 2020 bepaald (zie Afbeelding 8). De grondwaterisohypsen laten zien dat het grondwater ter plekke
van het plangebied in costelijke richting stroomt en dat de gemiddelde grondwaterstand in het plangebied rond
NAP +20,5 m ligt.

Heaenchs"aar

Joeppe

58E0098

"(ﬂ(ﬁ. b&’q

).

Afbeelding 8 Gemiddelde stijghoogte over periode 2012 t/m 2020. Bron: landelijk Hydrologisch Model.
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In de TNOBRO-database DINOloket zijn ook meetgegevens van grondwaterstanden opgenomen. Hierbij komt
naar voren dat drie peilbuizen met recente metingen in de nabije omgeving van het plangebied aanwezig zijn
(Afbeelding 9). Eén van de peilbuizen is over langere tijd gemeten van 1957 tot 2020 (B58EQ098). De andere
twee peilbuizen zijn vanaf juni 2022 tot op heden gemeten [GLDOO0000046122 en GLDOOO000046125). De

gemeten grondwaterstanden zijn opgenomen in Afbeelding 10.

X
Verklaring
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Afbeelding @ Peilbuizen in de omgeving van het plangebied. Bron: DINOloket.
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Afbeelding 10 Grondwaterstanden van peilbuizen in de nabije omgeving van het plangebied. A = B58E0098,
B = GIDO00000046 122 en C = GLDOO0000046125. Bron: DINOloket

Uit de gemeten grondwaterstanden uit Afbeelding 10 komt naar voren dat de grondwaterstand van de drie
peilbuizen in de omgeving van het plangebied tussen de circa NAP +20 m en NAP +22 m ligt. BS58EOO98 is
tussen 1957 en 2020 gemeten van NAP +20 m fof NAP +22 m. GLDOO00000461 22 varieert in de ofgelopen
twee jaar van NAP +20,1 m fot NAP +20,8 m en GLDO00000046125 varieert in dezelfde periode tussen NAP
+19,0 m en NAP +21,0 m. Het plangebied ligt tussen de peilbuizen in, waardoor de grondwaterstand ook tussen
de bovengenoemde waarden zal fluctueren. Deze range komt overeen met het Landelijk Hydrologisch Model in
Afbeelding 8en is dus redelijk befrouwbaar.

Om de gemiddeld hoogste (GHG) en gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) te bepalen dient een peilbuis
minimaal acht jaar gemeten te zijn. De zuidwestelijke peilbuis die hier aon voldoet (B58E0098) heeft een GHG
van NAP +20,9 m en een GLG van NAP +20,3 m.

Uit het Llandelijk Hydrologisch Model in Afbeelding 8 blijki dat het plangebied op een andere
grondwaterisohypselijn (namelijk NAP +21,0 m) ligt dan de peilbuis BS8EQ098 (NAP +20,5 m). Daarom dient
voor de GHG bepaling van het plangebied een correctie te worden gehanteerd van 0,5 m. Dit resulicert in het
volgende uitgangspunt voor de GHG van het plangebied: NAP +20,4 m.
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3.5 Bodem- en Infiliratieonderzoek

In het plangebied is bodem- en infillratieonderzoek uitgevoerd.

351 Bodemonderzoek
Om de actuele bodemkwaliteit vast te stellen is op het terrein een milieutechnisch bodemonderzoek vitgevoerd door
Aeres Milieu B.V. op 16 december 2024. Hiervan is een rapportage gemackt welke op 16 januari 2025 is
opgeleverd.

Tijdens het onderzoek zijn handmatig 23 boringen geplaatst (BO1 1/m B23]. De locaties zijn weergegeven in
Afbeelding 11. Aan de hand van de boringen is de bodemopbouw inzichtelijk gemaakt en de textuur uit de te
onderscheiden horizonten geclassificeerd. Voor volledige informatie over de boringen wordt verwezen naar de
rapportage van bodemonderzoek. In het infiliratieonderzoek zijn ook boringen opgenomen welke fe vinden s in
bijlage B1 Infiliratieonderzoek.

Uit de boringen komt naar voren dat de bovenlaag van de bodem bestaat uit matig fijn zand welke matig siltig en
matig humeus is. Daaronder bevindt zich matig fijn zand dat zwak tot matig siltig is.

Uit het onderzoek blijkt dat de milieu hygignische conditie van de bodem geen belemmering vormt voor een
planvoornemen in het kader van een wijziging van het omgevingsplan voor de nieuwbouw van woningen.

Legenda ::;;-:zna Fotopuntenkaart (A4) \
[ Plangebied Baarlo \
‘n‘ Foto's Kuukven !
Schaal 11,000

0 10 22 3. 4 SOmN

' x aeres «milieu -

203300

600

371600

Boringen 16 December 2024
@ boring tot 0,5 m-mv
(@] boring tot 2,0 m-mv
(® peilbuis
Achtergrond: Luchtfoto PDOK Actueel Ortho HR

03150 203200

Afbeelding 11 locaties boringen. Bron: Aeres Milieu, AM24128.

3.5.2 Infiltratieonderzoek

Om de mogelijkheden voor de omgang met hemelwater te onderzoeken is op het terrein een infiliratieonderzoek
vitgevoerd door Aeres Milieu B.V. op 3 januari 2025. Hiervan is een rapportage opgeleverd op 24 januari 2025
en foegevoegd dls bijloge B1. Tijdens het onderzoek zijn op het terrein drie infiliratiemetingen vitlgevoerd (I01 t/m
103). De locaties zijn weergegeven in Afbeelding 12.
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Afbeelding 12 locaties infiliratiemetingen. Bron: Aeres Milieu, AM24128.
De horizontale waterdoorlatendheid van de ondergrond is gemeten ter plaatse van 101 1/m 103. Dit is gedaan met
behulp van de omgekeerde boorgaimethode. De mefingen zijn vitgevoerd op verschillende dieptes. De resultaten

van het infiltratieonderzoek zijn weergegeven in Tabel 1.

Tabel 1 Resultaten infiliratieonderzoek. Berekende kwoarden in de onverzadigde zone. Bron: Aeres Milieu,

AM?4]28.
101 0,06 4,86 / 5,062 15 matig fijn, zwak tot matig siltig zand
102 9,57 6,97 / 2,61 1,5 | matig fijn, zwak tot matig siltig zand
103 1,32 10,39 /9,34 0,85 | matig fijn, zwak tot matig siltig zand

Uit de resultaten van het infiliratieonderzoek valt op te maken dat de infiliratiewaarden door het gebied en de lagen
heen verschillen. Alle meetpunten geven een vergelijkbare goede tot zeer goede horizontdle verspreiding in de
bodem weer. Ter plaatse blijkt dat, ondanks de voormatting, een snelle leegloop bij een hogere waterkolom
aanwezig is.

In mestpunt 101 is een slechte verticale infiliratiesnelheid gemeten. Deze meting is uitgevoerd in een matig siltige,
roesthoudende zandlaag. Voor de lagere veriicale infiliratiewaarde is geen directe reden aanwijsbaar, mogelijk is
sprake van een dunne, siltigere tussenlaag waarin de meting uitgevoerd is (ligt ook in het doMakteterras). In
meefpunten 102 en 103 op het westelijk hoger legen terreindeel is er een goede verticale infiliratiesnelheid gemeten.
De gemefen waardes komen overeen met de verwachting voor de aangetroffen bodemsamenstelling.

De horizontale infiliratiesnelheid fer hoogte van meefpunten 101 en 102 geeft een kwaarde van 2,6 meter per dag
op een diepte van 1 tot 1,5 m-mv en ter hoogte van meetpunt 103 9,3 meter per dag op een diepte van 0,85 m-
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mv. Voor alle meetpunten wordt rekening gehouden met de loagsie waarde van de metingen. De doorlatendheden
binnen het plangebied kunnen worden gekwalificeerd als goed doorlatend, zie Tabel 2. In de diepere ondergrond
heeft geen meting plaatsgevonden maar op basis van de samenstelling (matig grof, zwak siltig zand) zal deze
bodemlaag een hogere (zeer goede) doorlatendheid hebben.

Tabel 2 Kwalificatie doorlatendheid bodem. Bron: Cultuurtechnisch vademecum, p504.

< 0,001 Zeer slecht doorlatend
0,01-0,1 Slecht doorlatend
0,1-0,5 Matig doorlatend
0,510 Vrij goed doorlatend
1.0-10 Goed doorlatend
10 < Zeer goed doorlatend

Om de rekenwaarde van de kwaarde voor infiliratievoorzieningen te bepalen wordi conform het voorschrift van
Stichting RioNED een facior 0,5 op de kwaarde foegepast. De kwaoarde waarmee voor een eventuele
infiltratievoorziening in de bovenlaag rekening mee gehouden dient te worden is (1,0 m/d * 0,5 =) 0,5 m/d. De
kwaarde waarmee voor een eventuele infiltratievoorziening in de rest van het matig fijne zand rekening mee
gehouden dient fe worden is voor meetpunten 101 en 102 (2,6 m/d * 0,5 =) 1,3 m/d en voor meeipunt 103 (9,3
m/d*0,5=4,7m/d.

3.6 Bestaande riolering

In Afbeelding 13 is de huidige riclering rondom het plangebied weergegeven. Aan de ooslelifke rand van het
plangebied, in de Bergweg, ligt een hemelwaterriool. Bij de zuidoostelijke punt van het plangebied begint
momenteel een vuilwaterriolering. De vuilwaterriolering heeft een diameter van 250 mm en ligt op een diepte van
NAP + 20,25 m. Het wegpeil ligt hier op circa NAP + 21,90 m.

=l

of
E R

Afbeelding 13 Bestaande riclering. Blauw is hemelwaterafvoer, rood is droogweerafvoer. Bron: Kragfen.
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4  KADERS EN RICHTLIJNEN VAN DE
PLANUITWERKING

4.1 Ontwateringsdiepte en bouwpeilhoogten

Het is belangrijk dat bij een ontwikkeling rekening wordt gehouden met het realiseren van voldoende ontwatering
om grondwateroverlast te voorkomen. Daamaast is het belangrijk dat door Klimaatrobuust te bouwen de kans op
wateroverlast wordt beperkt.

Op basis van de ontwateringsnormen van gemeente Peel en Maas wordt in bebouwd gebied voor woningen
zonder kruipruimte een ontwateringdiepte gehanteerd van 0,30 m t.0.v. de GHG, voor woningen met kruipruimten
wordt een ontwateringsdiepte van 0,70 m t.o.v. de GHG.

De GHG is in paragraaf 3.4.3 op basis van peilbuizen in de omgeving vasigesteld op NAP +20,4 m. In paragraaf
3.4.1 is bepaald dat de hoogte van het maaiveld binnen het plangebied varieert tussen NAP +21,7 m en NAP
+23,9 m. Dit houdt in dat in de huidige situatie de GHG van het plangebied circa 1,3 tot 3,5 m onder het
maaiveld ligt. Dit betekent dat de huidige GHG in het plangebied voldoet aan de minimale ontwateringseisen van
de gemeente Peel en Maas (>0,8 m onder het maaiveld).

Aangeraden wordt om het vioerpeil van de bebouwing circa 0,20 m tot 0,30 m hoger aan fe leggen dan de
kruinhoogte van de aanliggende sfraat.

4.2 Algemene bergingsnormen

Zoals in hoofdstuk 2 aangegeven hanteert Waterschap Limburg een waterbergingseis voor Noord- en Midden-
Limburg van 100 mm/24 vur per m? aan verhard oppervlak van vemieuwbouw. Deze eis wordh gehanteerd als
een overstort wordt gerealiseerd naar oppervlakiewater.

De gemeente Peel en Maas hanieert een bergingseis bij nieuw ontwikkelingen met meerdere woningen van in
totaal 100 mm/m? hemelwater over het totale plangebied. Hiervan wordt particuliere verharding voor 50 mm/m?
op eigen terrein gebufferd. Ook bij herontwikkelingen wordt voor het nieuw verhard opperviak rekening gehouden
met 50 mm berging per m? verhard opperviak voor particuliere verharding.

De regelgeving van de gemeente is leidend voor dit plangebied omdat een overstort naar opperviaktewater niet is
te realiseren.

4.3 Wijze berekening verhard oppervlak

In het stedenbouwkundig plan zijn de vitgeefbare, verharden en groene opperviakies aangeven (zie B2 Ontwerp
en B3 Rekenwaardes). Het tofaal toekomstig afvoerend opperviak wordt berekend door middel van de volgende
percentages verharding per perceel:
o Uitgeefbare verharding:
Een perceel tot 150 m2 wordt voor 100% meegeteld als verhard.
Een perceel fot 375 m? wordt voor 65% meegeteld als verhard.
Overige percelen worden met een minimum van 250 m? als verhard meegeteld.
e Verharding:

Bestrating => 100% verhard.
Grind => 50% verhard.
Grasbeton => 70% verhard.
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o Groen:
Meetellen als 0% verhard:
Minimaal 10% van het plangebied is vasigelegd als openbaar groen.

4.4 Mogelijkheden voor infilfratievoorzieningen

De GHG is vasigesteld op NAP +20,4 m. Het laagsigelegen deel van het plangebied heeft een maaiveldhoogte
van circa NAP +21,7 m. Op de laagstgelegen delen van het plangebied kan de GHG dus tot 1,3 m onder
maaiveld liggen. Dit is voldoende ontwateringsdiepte om een infiltratievoorziening aan te leggen.

Uit het infiliratieonderzoek komt naar voren dat de ondergrond in de onverzadigde zone (zone boven de
grondwaterstand) goed doorlatend is voor de zwak tot matig siltige matig fijne zandlaag.

45 leegloopeis

Het waterschap limburg hanteert een leegloop tijd van 24 uur voor de voorziening. De gemeente Peel en Maas
schrijft een ledigingstiid voor bij een bui van 35 mm van 24 uvur en bij een bui tot 100 mm van 72 uur.

Wanneer geen overstort naar opperviaktewater wordt gerealiseerd is de leegloopeis van de gemeente leidend.
Indien de infiltratievoorziening niet kan voldoen aan een leeglooptijd van 72 vur (bij 100 mm neerslag), dan kan
een verraagde leegloopvoorziening  worden  geimplementeerd  naar  bijvoorbeeld de  openbare
hemelwaterriclering.
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5  PLANBESCHRIJVING WATERSYSTEEM

5.1 Oppervlaktewatersysteem

Rondom het plangebied zijn geen watergangen aanwezig die als mogelijke lozingslocatie kunnen worden gebruikt.

5.2 Verhard opperviak en waterbergingsopgave

Aan de hand van het stedenbouwkundig ontwerp, zie B2 Ontwerp, is het toekomsfig verhard opperviak van de
ontwikkeling vasigesteld. Het voomemen bestaat om 28 woningen met iuin, parkeerplaatsen, bestrating en
gemeenschappelijk groen te realiseren. Het totaal aan nievw verhard opperviak waarmee rekening wordt gehouden
voor het bepalen van de wateropgave bedraagt 6.924 m2.

Voor de bepaling van het verhard opperviak wordt onderscheid gemaakt tussen verharding op particulier terrein en
verharding op openbaar terrein. De wateropgave op particulier ferrein wordt bepaald door de verharding op
particulier terrein (50 mm / m2 verhard oppervlak). Per perceel is de wateropgave weergegeven in Tabel 3. De
wateropgave op openbaar terrein wordt bepaald door de verharding op particulier terrein (50 mm/m?2 verhard
opperviak] en alle verharding op openbaarterrein (100 mm/m?2 verhard opperviak). De wateropgave op openbaar
ferrein is weergegeven in Tabel 4.

Tabel 3 Afstromend oppervlak in toekomstige situatie en walerbergingsopgave op particulier terrein.

] 4570 250,0 m? 50 12,5
2 285,6 185,6 m?2 50 Q.3
3 285,6 1856 m2 50 9.3
A 285,6 185,6 m2 50 9.3
5 285,6 185,6 m2 50 Q.3
6 285,85 185,6 m2 50 9:3
7 612,5 250,0 m2 50 12,5
8 538,4 250,0 m2 50 12,5
Q 538,8 250,0 m?2 50 12,5
10 1755 114,17 m2 50 57
11 133,3 133,3 m2 50 6,7
12 126,9 126,9 m2 50 6,3
13 178,3 1159 m2 50 5,8
14 183,2 112,17 m2 50 6,0
15 135,3 135,3 m2 50 6,8
16 146,4 146,4 m2 50 7.3
17 198,3 128,9 m2 50 6,4
18 278,8 181,2 m2 50 9,1
19 2728 177,3 m2 50 8,9
20 135,7 135,7 m2 50 6,8
21 98,6 98,6 m? 50 4,9
29 Q6,2 Q6,2 m? 50 4,8
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23 Q3,8 23,8 m? 50 47
24 135,1 135,1 m2 50 6,8
25 1195 119,5 m2 50 6,0
26 88,1 88,1 m? 50 4.4
27 88,4 88,4 m2 50 4,4
28 154,9 100,7 m? 50 540
Totaal 6414 4.262 - 213

Tabel 4 Afstromend opperviak in de toekomstige situatie en waterbergingsopgave op openbaar terrein.

Uitgeefbaar 6414 4.262 50
Verharding 2,292 2,292 100 229
Groenparkeren 529 370 100 3
Groen 252 0 - .
Totaal 12.147 6.924 - 479

De waterbergingsopgave op particulier terrein bedraagt circa 213 m® en op openbaar ferrein circa 479 me.

5.3 Voorstel wijze van waterberging

Ondergrondse oplossingen zijn in de regel financieel minder aantrekkelijk dan bovengrondse oplossingen.
Bovengrondse maatregelen zijn daarentegen robuuster (minder fouigevoelig) en beter te onderhouden. Dit zorgt
voor lagere kosten waardoor dit financieel aantrekkelijker is. Bovengrondse maatregelen nemen echter wel meer
ruimfe in op het maaiveld. Kijken we naar het plangebied dan is er voldoende ruimte aanwezig voor opperviakkige
waterberging. Dit type berging wordt dan ook aangeraden.

Voor deze locatie wordt in beginsel gekeken om hemelwater bovengronds op te vangen en te laten infiltreren in de
bodem. In hel ontwerp zijn drie relatiel grole groenstroken aanwezig, waar voldoende rvimte is voor een
opperviakkige waterberging. In het stedenbouwkundig ontwerp zijn een drietal wadi's voorzien [Afbeelding 14).
Op de vitgeefbare percelen is een verlaging van het maaiveld aan de achterzijde van de tuin mogelijk om daar
water te kunnen bergen of kan met ondergrondse voorzieningen meervoudig de ruimte worden benut.
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Albeelding 14 Stedenbouwkundig ontwerp met type opperviakies en drie wadi's.

53.1 Beschrijving waterberging en gemaakte keuzes

Waterberging op patticuliere percelen

Cp particulier ferrein varieert de bergingsopgave fussen de 4,4 m*en 12,5 m® per perceel (kavel), zoals
weergegeven in Afbeelding 15. Voor de waterberging wordt per perceel gedacht aan het foepassen van
infiltratiekratten of het verlagen van het maaiveld in de tuin zodat er kleine zichtbare waterbergende voorzieningen
ontstaan. Bij de kleine percelen (tussenwoningen) lijkt toepassing van infiliratiekratten passender dan zichtbare ruimte
voor water, terwijl bij de grote percelen het wel mogelijk is om zichtbare ruimte voor water in te passen.

Voor de bepaling van de berging door middel von infiliratiekratten wordt uitgegaan van de volgende
eigenschappen:
- Almetingen van een standaard infiltratiekrat zijin 0,8 * 0,8 * 0,66 (I*b*h);
- Een bergend vermogen van 95%, wat inhoudt dat 1 m? aan infiltratiekratten 0,95 m? kan bergen;
- De bovenkant van de infiliratiekratten dienen minimaal 0,8 m beneden maaiveld aangelegd te worden
om de verkeersbelasting te kunnen afdragen, in tuinen kan volsiaan worden met een Kleinere dekking
waardoor de kratten boven de GHG kunnen worden aangelegd.

Het bergend volume van één infiliratiekrat is circa 0,4 m* (0,8*0,8%0,66*95%). Met een bergingsopgave van
4,4 m? zijn 11 infiliratiekratten nodig. Met een bergingsopgave van 12,5 m? zouden 32 kratten nodig zijn. Bij het
toepassen van infilratiekratten is een oppendak benodigd van 7,0 m? bij kleine percelen tot 20,5 m? (grootste
perceel). Op een aantal individuele percelen is voldoende ruimte aanwezig om deze kratten bijvoorbeeld onder
de inritten in te passen, dan kan ook gemakkelijk een overloop naar openbaar terrein worden gerealiseerd. Hiermee
wordt voldaan aan de bergingsopgave.

Voor de verlaging van het maaiveld in de tuin wordt rekening gehouden met een diepte van 0,20 m en een talud
van 1:3. Voor 4,4 m? berging dient de verlaging minimaal een opperviak van 28 m? te hebben (bijvoorbeeld 5 m
bij 5,5 m). Voor 12,5 m? berging dient de verlaging minimaal een oppervak van 74 m2te hebben (bijvoorbeeld
5 m bij 14,7 m). Een indicatie van het bovengronds rimtebeslag voor de percelen is opgenomen in Afbeelding 15.
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Afbeelding 15 Stedenbouwkundig ontwerp ondergrondse infra met in het costen infiliratiekratten onder de
parkeerplaatsen.

Inpassing van waterberging op particuliere percelen kan ook nog in allerlei andere vormen of combinaties waarbij
gedacht kan worden aan groene daken, hergebruik van regenwater e.d. In de vergunningsfase wordt de invulling
van de individuele waterberging per perceel getoetst door de gemeente.
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Tabel 5 Infiltratie irﬁcu!iere ierce.'en

1 36 14,4
2 24 Q.6
3 24 Q.6
4 24 9.6
5 24 Q.6
6 24 Q.6
7 32 12,8
8 32 12,8
G 32 12,8
10 155 6,0
11 18 7,2
12 18 7,2
13 15 6,0
14 15 6,0
15 18 72
16 20 8,0
17 18 T2
18 24 Q.6
19 24 9.6
20 18 /.2
21 15 6,0
22 15 6,0
23 12 4,8
24 18 72
25 15 6,0
26 12 4,8
27 12 4,8
28 15 6,0
Totaal 569 228

De infiliratiekratien op particuliere percelen hebben samen een bergend volume van 228 m? (Tabel 5). Dit is
voldoende om te voldoen aan de bergingsopgave voor de particuliere percelen (213 m?).

Walerberging in openbare rvimte
Voor deze localie zijn drie wadi's opgenomen met een beperkle waterdiepte: wadi 4, wadi 5 en wadi 6. Een

indicatie van het ruimtebeslag van de wadi's is weergegeven in Afbeelding 14. Bij de wadi's houden we rekening
met een diepte van 0,70 m, een waking van 0,25 m en een falud van 1:3. Het is mogelijk om de wadi’s groen
in te richten met beplanting die ook fegen water kan. In totaal hebben de driewadi’s een bergend volume van (47
+187+134=) 368 m®.

De infiltratiekratten onder de parkeerplaatsen hebben in samen een bergend volume van (48 + 73 =) 121 m®.

De wadi's en infiliratiekratien hebben samen met een bergend volume van (368 + 121 =} 482 m3. Dit is voldoende
om aan de bergingsopgave (479 m) te voldoen voor de openbare ruimte.
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5.3.2 Leegloop

Er wordt van uitgegaan dat de infiltratievoorzieningen, zoals wadi's en infiliratiekratten, voornamelijk via de wanden
infiltreren. In de loop van de fijd gaat de bodem namelijk dicht zitten door bezinksel en afzettingen in de bodem
van de voorziening. Uit het infiltratieonderzoek komt naar voren dat de doorlatendheid van de bodem ter plekke
van het plangebied goed is. Voor de infiltratievoorzieningen dient een minimale doorlatendheid van 1,3 m/d en
een maximale doorlatendheid van 4,7 m/d te worden aangehouden zoals bepaald in paragraaf 3.5.2. Wanneer
dit wordt vermenigvuldigd met het wandoppervlak kan bepaald worden hoeveel water iedere voorziening minimaal
en maximaal per dag door infiltratie kan afvoeren.

Voor de particuliere bergingsvoorzieningen bedroagt de maximale leeglooptijd 7 vur. Infiliratie zorgt ervoor dat bij
een volledige vulling van de oppervlakkige bergingsvoorzieningen op openbaar terrein er maximaal @ vur water
in de infiltratievoorzieningen (wadi's) staat.

533 Overstort-/escapemogeliikheid
Voor het geval de bergingsinhoud fer plaatse van de voorzieningen overbelast raaki [om welke reden dan ook|
dient een overstortmogelijkheid [escape] te worden voorzien. Vanuit de particuliere voorziening mog een overstort
worden geredliseerd naar openbaar terrein. Van daaruit kan het regenwater afstromen naar de openbare
groenvoorziening waar waterberging is ingepast. Er dient voor gezorgd te worden dat het water oppervlakkig kan
afstromen, voordat dit tof overlast in de woningen leidk.

5.4 Aonwezig openbaar groen

Binnen het plan is circa 24% groene openbare rvimte aanwezig. Daarmee is meer dan 10% van het plangebied
vasigelegd als openbaar groen en wordt voldaan aan de opgave om een voldoende groene woonomgeving fe
realiseren.

5.5 Nieuwe riolering

Binnen het ontwerp zijn 28 woningen opgenomen. Er wordt rekening gehouden met circa 70 personen (2,5
inwoner per woning) binnen het plangebied.

Het uitgangspunt voor de bepaling van het afvalwater aanbod is 120 liter afvalwater per inwoner per dag (12

|/inw/h gedurende 10 vur).

Vanuit de nieuwe woningen komt een afvalwaterhoeveelheid van circa 8,4 m?/dag (120*70/1000=) op het
vuilwatersysteem van de gemeente Peel en Maas.

Voor de nieuwe riclering wordt circa 230 m leiding met een diameter van 250 mm voor de afvoer van afvalwater
voorzien. Technisch gezien is hei mogelik om het afvalwater van de nieuwe woningen via een wrijvervalleiding
aan fe sluiten op de bestaande riclering in de Bergweg. In de technische uitwerking wordt dit geconcretiseerd.
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6 TOETSING WATERBELANGEN

6.1 Conclusie

Voor de weging van het waterbelang is naar de volgende aspecten gekeken: grondwater, opperviakiewater,
regenwater en afvalwater. Voor deze ontwikkeling wordt geconcludeerd dat:

- Het plangebied zich niet in de buurt van opperviaktewater bevindt;

Het grondwater voldoende laag staat voor de beoogde ontwikkeling om te voldoen aan de
ontwateringsnorm en grondwateroverlast te voorkomen;

- Het plangebied een GHG heeft op NAP +20,4 m;

- Voor het totaal beoogd verhard oppervlak van 6.924 m2 en een bergingseis van 100 mm / m? verhard
oppervlak, een waterberging benodigd is van 693 m*. Voor de particuliere percelen ligt er een opgave
van 213 m? en voor de openbare ruimte ligt er een opgave van 479 m?;

- Het ontwerp op particuliere percelen voldoende ruimte biedt voor ondergrondse infiltratie. Er is 228 m?
waterberging beschikbaar.

- Het ontwerp op openbaar terrein voldoende ruimte biedt voor bovengrondse infiliratie. Er is 489 m?
waterberging beschikbaar.

- Op particulier terrein er voldoende mogelijkheden zijn om water boven of ondergronds te bergen. Het
lijk bij de kleinere percelen passender om infiliratiekratten toe te passen dan zichtbare ruimfe voor water,
terwijl bij de grote percelen het wel mogelifk is om zichtbare ruimte voor water in te passen;

De infiltratiewaarden in het plangebied tussen de 1,3 en 4,7 m/d liggen;

leegloop van de infiltratievoorzieningen via de wanden voldoende snel gaat (binnen @ vur) zodat de
infiliratievoorzieningen weer snel genoeg beschikbaar zijn voor een volgende regenbui;

Het initiatief niet leidt fof beinvloeding van grondwaterstanden en -stromingen in de omgeving van hef
plangebied en het voorgenomen gebrutk veroorzaaokt geen risico’s op aantasting van de
grondwaterkwaliteit;

In de Bergweg riolering aanwezig is waarop het afvalwater kan worden aangeslofen. De nieuwe
woningen zorgen voor een toename van circa 8,4 m?/dag aan afvalwater. Naar verwachting zal het
initiatief niet leiden tof capaciteitsproblemen voor de bestaande vuilwaterriolering in de omgeving van het
plangebied. Hiervoor is wel afstemming met de gemeente Peel en Maas nodig.

6.2 Aanbevelingen

Aanvullend op de conclusie geven wij de volgende aanbevelingen:

- Als ter plaatse van de infiliratievoorzieningen lokaal slecht doorlatende lagen aanwezig zijn, wordt
geadviseerd om deze te doorboren zodat de leegloop van de voorziening niet belemmerd wordt.
Hoewel het grondwater voldoende laag staat om aan de ontwateringsnorm te voldoen, wordt
geadviseerd om de bouwpeilen van de woningen op te hogen fot 0,3 m boven de kruinhoogte van de
aanliggende wegen om wateroverlast te voorkomen.

- Voor een goede leegloop van de infiliratievoorzieningen is het goed onderhouden van de voorzieningen
van belang. Om dit te waarborgen dienen de openbare voorzieningen uitgevoerd te worden volgens de
leidraad Water van de gemeente Peel en Maas.

Voor de waterberging op particulier ferrein wordt geadviseerd om een regel op te nemen in hef
omgevingsplan die waarborgt dat de waterberging wordt gerealiseerd.

- Aanbevolen wordt om krifisch te kijken naar het verhard oppervlak binnen de ontwikkeling. Het realiseren
van halfverharde parkeerplaatsen (grasbeton) wordt dan ook aangeraden. Door de parkeerplaatsen te
voorzien van halfverharding (grasbeton, 70% verhard) kan de bergingsopgave worden verminderd.

- Bij de civieliechnische uvitwerking de werkelijk benodigde walerberging inpassen op basis van het
werkelijk aanwezige verhard opperviak.

- Bij de omgevingsvergunning voor de te bouwen woningen wordt de individuele waterberging gefoetst.
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- Hef foepassen van groene daken waar regenwater kan worden geborgen heeft meerdere positieve
effecten. Het draagt bij aan het klimaat in de woningen en heeft een positief effect op de biodiversiteit.
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1. INLEIDING

In opdracht van Kragten heeft Aeres Milieu een infiltratieonderzoek uitgevoerd op een perceel ten behoeve van voorgenomen
planontwikkeling Kuukven te Baarlo. Men is voornemens ter plaatse nieuwbouwwoningen te realiseren. Momenteel is het
plangebied geheel onverhard (akkerland). De ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op afbeelding 1. Een

topografische kaart is opgenomen in bijlage 1 en foto’s van het plangebied zijn opgenomen in bijlage 4.

Adres onderzoekslocatie : Bergweg / Kuukven te Baarlo
Gemeente : Peel en Maas

Waterschap : Limburg

Kadastrale registratie :Maasbree, sectie M, nummer 171
Oppervlakte rca. 1,22 ha

Peil maaiveld 1ca. 21,9 tot 24,2 m +NAP

Peil grondwater rca. 20,5 m +NAP

. T i

Afbeelding 1: Begrenzing onderzoekslocatie rood omlijnd. Bron luchtfoto en kadastrale situatie: PDOK-viewer

Pagina| 4
AM24128



x aeres «milieu

Aanleiding

De aanleiding voor het infiltratieonderzoek is de voorgenomen planontwikkeling op het perceel. Bij nieuwbouwplannen gaat
de voorkeur altijd uit naar lokale infiltratie van hemelwater. Een infiltratievoorziening dient tijdig, binnen 24uur, weer
beschikbaar te zijn voor een volgende neerslagbui. Onderstaande afbeelding geeft een schets van het voorgenomen

nieuwbouwplan weer.

HOESBERGEN STEDENBOUW burabol

Afbeelding 2: Schetsontwerp planvoornemen met aanduiding plangebied in het rood (bron: opdrachtgever)

Doel

Het doel van deze rapportage is een beschrijving te geven aan de huidige bodemkundige en (geo)hydrologische situatie
(bureaustudie), de gehanteerde uitgangspunten en de randvoorwaarden, en de mogelijkheden om bijkomend water in de
toekomstige situatie te verwerken zonder dat hierbij een verhoogd risico op overlast ontstaat. Naast het vaststellen van de

verwachte bodemopbouw en grondwaterstanden wordt nagegaan wat de doorlatendheid van de bodem ter plaatse is.

Onderzoek

Aeres Milieu B.V. werkt voor de opdrachtgever als onafhankelijk onderzoek- en adviesbureau, en heeft geen binding met de
onderzoekslocatie. Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een
watertoets te verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd besluit van toepassing
is, is het noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is gehouden met de gevolgen van het plan

voor de waterhuishouding.

Pagina| 5
AM24128



x aeres «milieu

Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. Bij ruimtelijke
ontwikkelingen, waaronder ver- en nieuwbouwplannen, hanteren de waterbeheerders (0.a. waterschap en gemeente) een

aantal uitgangspunten ten aanzien van het duurzaam omgaan met water.

Inrichtingen van waterhuishoudingen voor nieuw(her/ver)bouwplannen worden door het bevoegd gezag getoetst en gekeurd.
Eventuele compensatie dient plaats te vinden volgens de voorkeursvolgorde: infiltreren, retentie binnen plangebied, retentie

buiten plangebied of berging in bestaand watersysteem.

Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden zoals onder
andere opgenomen in de Leidraad riolering, module C2510. Totdat hiervoor vastgestelde protocollen en richtlijnen worden
opgesteld, is daar waar mogelijk aangesloten aan algemene kwaliteitseisen en geldende normen zoals deze voor o.a.
bodemonderzoek gelden. Voorts is een infiltratieonderzoek een momentopname van enkele willekeurig verspreide
meetlocaties, waardoor een zo goed mogelijk beeld van de geohydrologische situatie wordt verkregen. Het is mogelijk dat
lokale afwijkingen in de samenstelling van de bodem voorkomen. Het gevolg kan zijn dat resultaten van het
infiltratieonderzoek binnen het plangebied onderling (sterk) verschillen. Derhalve is Aeres Milieu niet verantwoordelijk voor

eventuele (vervolg)schade door onvoldoende gedimensioneerde voorzieningen.

Leeswijzer
In hoofdstuk 2 wordt het huidige waterhuishoudkundige systeem kort beschreven met in hoofdstuk 3 de uitwerking van het

uitgevoerde infiltratieonderzoek met een conclusie. Tot slot wordt er in hoofdstuk 4 nog enkele algemene aandachtspunten

en randvoorwaarden beschreven.
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2. BUREAUSTUDIE BESTAANDE
WATERHUISHOUDING

| 21.  Inleiding

Het plangebied ligt in het buitengebied, aanliggend westelijk van buurtschap de Bong westelijk van de stedelijke kern van
Baarlo. Aanliggend noord-, oost-, en zuidelijk van de onderzoekslocatie bevinden zich voornamelijk woningen met tuin en
enkele bedrijven. Westelijk loopt het akkerland door. Aanliggend oostelijk ligt de weg “Bergweg” en noordelijk ligt de weg
“Bong”. Afbeelding 1 geeft de huidige situatie weer en in bijlage 1 is een topografisch overzicht opgenomen. In bijlage 4 zijn

actuele foto’s van het plangebied opgenomen.

Het plangebied kent enig hoogteverschil met een maaiveldhoogte van grotendeels ca. 24,2 m +NAP welke in oostelijke richting
afloopt naar ca. 21,8 m +NAP. In vergelijking met het omliggend terrein kent het plangebied een hogere ligging in het

landschap. De oostelijk gelegen straat “Bergweg” heeft ter plaatse een maaiveldhoogte van ca. 21,7 m +NAP. Afbeelding 3

geeft de genoemde hoogteverschillen visueel weer.

AHN4 DSM - Blauw / Groen / Oranje
(dynamische opmaak)

M Hoog

Leag

Afbeelding 3: Uitsnede hoogtekaart met aanduiding ligging plangebied (bron: AHN Nederland)

| 2.2.  Bestaande watersystemen

De (water)systemen zoals die in het plangebied en omgeving voorkomen, worden onderverdeeld in grond-, oppervlakte-, afval-

en hemelwater. Hieronder zijn deze aspecten kort beschreven.
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Oppervlaktewater

Op of nabij het plangebied is er geen oppervlaktewater aanwezig.

Grondwater en bodemopbouw
Van de onderzoekslocatie is diverse informatie geraadpleegd bij onder andere het BROloket, Waterschap Limburg, bodemdata

Nederland en ons eigen archief.

Op basis van (model)gegevens uit het BRO-loket kan een verwachte bodemopbouw worden bepaald. Volgens de
Geomorfologische Kaart van Nederland (2023) ligt het plangebied naar verwachting gedeeltelijk op een plateauterras (centraal
hoger gelegen maaiveld) met rondom een lagergelegen dalvlakteterras. Volgens de bodemkaart van Nederland (2023) bestaat
de bodem naar verwachting uit een hoge bruine enkeerdgrond. Deze is opgebouwd uit lemig fijn zand. Tabel 1 geeft de

verwachte bodemopbouw binnen het plangebied schematisch weer.

Diepte [m-mv.] Lithostratigrafie Lithologie

00-1-19 Formatie van Boxtel Zandige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit midden en fijn zand, met weinig

zandige klei en grof zand

1-19 - 18,0 Formatie van Beegden Zandige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit grof zand, grind en midden zand,

met weinig zandige klei en fijn zand

Tabel 1: Geo(hydro)logische indeling (bron: BRO-loket)

Binnen of vlakbij het onderzoeksgebied zijn geen grondwateronttrekkingen of aangelegde infiltratievoorzieningen bekend. De

onderzoekslocatie ligt niet in een (grond)waterbeschermingsgebied.

Op basis van in de (ruime) omgeving beschikbare grondwatermonitoringsdata bij het BRO-loket is een inschatting gemaakt
van de optredende grondwaterstanden. Gemiddeld komt het grondwater naar verwachting voor op ca. 20,5 m +NAP. De GHG
wordt ingeschat op ca. 21 m +NAP. Dit komt overeen met een ontwateringsdiepte variérend tussen ca. 0,8 tot 3 meter beneden

maaiveld.

Het uitgevoerde veldonderzoek is samen uitgevoerd met een verkennend bodemonderzoek. Op basis van de hierbij verrichte

grondboringen is de lokale bodemopbouw concreter vast te stellen.

Uit de verzamelde profielboringen blijkt dat de bovengrond hoofzakelijk uit matig fijn, matig humeus, matig siltig zand bestaat
met een dikte van ca. 0,4 (oost) tot 1,0 meter dikte centraal. Globaal bestaat de hieronder gelegen laag uit een matig fijn, zwak
of matig siltig zandpakket (matig fijn tot matig grof grijsoranje/beige zandpakket, zie ook afbeelding 4). In geen van de
boorprofielen is een bodemlaag aangetroffen die mogelijks een negatieve invloed kan hebben op de lokale
infiltratiemogelijkheden. Bij de uitvoering van het veldwerk is in de diepe profielboringen een grondwaterstand waargenomen
op ca. 1,9 m-mv en 2,6 m-mv. Rekening houdend met de hoogteligging komt dit overeen met een lokale grondwaterstand van

ca. 20,2 m +NAP.
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Hemel- en afvalwater

In de huidige situatie is het plangebied geheel in gebruik als akkerland. Vanuit de onderzoekslocatie vindt momenteel geen
afvoer van afvalwater plaats. Hemelwater kan in de huidige situatie plaatselijk in de bodem infiltreren of stroomt oppervlakkig

af naar het omliggend terrein.

Het landelijk beleid is erop gericht dit zoveel mogelijk te beperken door het eisen van compenserende maatregelen. Het
Waterschap Limburg hanteert een minimale compensatie eis van 100 mm per vierkante meter verharding met een lokale
infiltratie in de bodem of vertraagde lozing op het oppervlaktewater van maximaal 2 l/s/ha. Een voorziening dient tijdig (24-
48u) weer beschikbaar te zijn. Gezien de voorgenomen woningbouw met als insteek een infiltratievoorziening op het perceel
zijn in het veld metingen uitgevoerd om meer inzicht te verkrijgen in de lokale bodemsamenstelling en de doorlatendheid (k-

waardes). Dit veldonderzoek is uitgewerkt in hoofdstuk 3.
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3. INFILTRATIEONDERZOEK

| 3.1.  Inleiding

Het infiltreren van hemelwater heeft bij ontwikkelingen altijd de voorkeur. Door praktijkervaringen is vastgesteld dat een
infiltratiesnelheid van ca. 0,4 meter per dag vereist is voor het succesvol toepassen van een infiltratievoorziening. Bij een
lagere doorlatendheid kunnen reducerende omstandigheden optreden in de onverzadigde zone, die een ongunstige invloed

hebben op het verwerkingsvermogen van een voorziening.

De doorlatendheid van een bodem is afhankelijk van vele factoren, onder meer poriéngrootte, de continuiteit van de porién,
de poriénvorm en -hoeveelheid en de diepte tot de grondwaterstand. De poriéngrootte en de verdeling ervan hangen in de
eerste plaats van de bodemsoort en de bodemstructuur af. Bovendien is de doorlatendheid afhankelijk van de

verzadigingsgraad, en kan ze beinvloed worden door micro-organismen.

Opgemerkt wordt dat men in de hydrogeologie vooral is geinteresseerd in de horizontale doorlatendheid, terwijl voor de
infiltratiesnelheid meestal juist de verticale doorlatendheid van belang is. In het algemeen is de horizontale doorlatendheid
een factor 5 - 15 groter dan de verticale. Door de verzamelde gegevens uit de bureaustudie te combineren met een serie

meetgegevens kan een uitspraak worden gedaan over de k-waarde van de bodem op de onderzoekslocatie.

De gebruikte meetmethoden worden reeds decennialang toegepast en zijn uitvoerig gedocumenteerd. De doorlatendheid

boven de grondwaterstand (onverzadigde zone) is door middel van de “Open-end-test” en de “omgekeerde boorgatmethode

bepaald.

De zogenaamde “Open-end” test is zeer geschikt voor het meten van de onverzadigde verticale doorlatendheid van een

bodemlaag.

Deze test wordt als volgt uitgevoerd (Afb. 5): Met een handboor wordt een | Bron: Aeres Milieu

gat geboord tot op de laag waarvan de doorlatendheid bepaald moet worden. j— diver-klem
— bul
In het boorgat wordt vervolgens een blinde verbuizing geplaatst, die aan de ' mua:Iveld

onder- en bovenzijde is geopend, en die boven het maaiveld uitsteekt. Deze
buis wordt in de bodem gedrukt, en geheel gevuld met water, dat in de
ondergrond infiltreert (de "voornatting”). Nadat de ondergrond aldus
voldoende verzadigd is geraakt met water, wordt vervolgens met behulp van
een druksensor (diver) gemeten met welke snelheid het waterpeil in de buis

daalt.

Hieruit wordt berekend hoe groot de infiltratiesnelheid van het water in de

bodem is. Deze is afhankelijk van de inwendige doorsnede van de buis, de

drukhoogte (=de lengte van de waterkolom in de buis), het bodemtype en

Afbeelding 5: Principetekening Open-end-test

de snelheid waarmee het peil daalt. Met deze meetmethode wordt

voornamelijk de verticale infiltratiesnelheid gemeten.
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Een aanvullende meetmethode betreft de omgekeerde boorgatmethode

Bron: Aeres Milieu Klem voor ophangen
(Afb. 6). Bij deze methode wordt in een, niet verbuisd, boorgat constant r
water gepompt en gemeten tot het waterpeil in het boorgat stabiel is. cica03m |
o e —
Vervolgens wordt het debiet bepaald waarmee het water in het boorgat e 5

toegevoegd. In beide gevallen wordt handmatig en met behulp van een

| startniveau
hoeveelheid water

P
S\

1
gepompt wordt. Bij een te laag pompdebiet wordt een hoeveelheid water { L_mantelbuis doorsnede
|
[
|
l

druksensor (diver) gemeten met welke snelheid het waterpeil in de buis

diepte boorgat [

= | = circa 1,5 m-mv.
daalt. Hieruit kan de doorlatendheid worden berekend. Met deze aankelik van |

grondwaterstan

meetmethode wordt de horizontale doorlatendheid gemeten

De keuze voor het type test is afhankelijk van de bodemsamenstelling en

|

|

|

de visueel zichtbare snelheid waarmee het water in de bodem infiltreert. {
W

i’i}g”gg\inﬁ g:oz;g tI:Jrcl>1c",\|'gal
,

Beide tests zijn voor het infiltratieonderzoek van belang voor de

onverzadigde zone. Afbeelding 6: Principetekening meettest

50, Veldwerk

Binnen het onderzoeksgebied zijn op 3 januari 2025 veldmetingen uitgevoerd in de onverzadigde zone (boven het grondwater).
Op drie locaties zijn infiltratiemetingen uitgevoerd. Bij de plaatsing is rekening gehouden met de conceptplaninvulling (ligging
parkeerplaatsen en open ruimte voor infiltratievoorziening). De boor- en meetlocaties staan op de situatietekening

weergegeven in bijlage 3. De boorprofielbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 5.

Op de meetlocaties zijn de metingen uitgevoerd middels een verbuizing in een boorgat van 10 centimeter doorsnede. Na de
voornatting is de open-end-test gestart met een gemiddelde meetduur van circa 15-20 minuten per meetronde. Hieropvolgend

is in hetzelfde boorgat een omgekeerde boorgatmeting uitgevoerd in een open verbuizing voor het vaststellen van de

horizontale doorlatendheid.

Alle metingen zijn vastgelegd door middel van een diver, waarbij elke 5 seconde het drukverschil tussen het boorgat en de

luchtdruk worden gemeten.

‘ 3.5.  Resultaten

De resultaten van de uitgevoerde metingen in de onverzadigde zone zijn berekend uit de veldmetingen van de open-end-tests

(verticale doorlatendheid) en de omgekeerde boorgatmethode (horizontale doorlatendheid). De resultaten zijn in tabel 2

weergegeven. De meetgrafieken zijn opgenomen in bijlage 5.

| Meetpunt Verticale infiltratiesnelheid [m/d] ~ Horizontale infiltratiesnelheid [m/d] Diepte [m-mv.]
101 0,06 4,86/ 5,62 1,5
102 957 12 697 /2,61 1,5
103 1,32 10,39/9,34 0,85

Tabel 2: Berekende k-waarden in de onverzadigde zone
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Alle meetpunten zijn uitgevoerd in een matig fijn, zwak tot matig siltig zandpakket onder de humeuze toplaag en geven een
vergelijkbare goede tot zeer goede horizontale verspreiding in de bodem weer. Ter plaatse blijkt dat ondanks de voornatting

een snelle leegloop bij een hogere waterkolom aanwezig is.

In meetpunt 101 is een slechte verticale infiltratiesnelheid gemeten. Deze meting is uitgevoerd in een matig siltige,
roesthoudende zandlaag. Voor de lagere verticale infiltratiewaarde is geen directe reden aanwijsbaar, mogelijk is sprake van
een dunne, siltigere tussenlaag waarin de meting uitgevoerd is. (ligt ook in het dalvlakteterras). In meetpunten 102 en 103 op
het westelijk hoger legen terreindeel is er een goede verticale infiltratiesnelheid gemeten. De gemeten waardes komen

overeen met de verwachting voor de aangetroffen bodemsamenstelling.

\ 3.4. Conclusie

Uit de resultaten van het infiltratieonderzoek kan worden geconcludeerd dat er in de onverzadigde zone onder de humeuze
toplaag (vanaf ca. 0,8 - 1,5 m-mv) een goede horizontale infiltratiesnelheid aanwezig is maar dat de verticale doorlatendheid

oostelijk in het lager gelegen terreindeel slecht kan zijn (meetpunt [01).

Dit komt overeen met de verwachting voor het lokaal aangetroffen fijne, zwak tot matige siltige zandpakket. Door de diepere
ligging van het grondwater (GHG op ca. 0,8-3 m +NAP) kan zowel boven- als ondergrondse hemelwaterverwerking middels

infiltratie plaatsvinden.

Op basis van de meetgegevens en inclusief een veiligheidsfactor kan voor de leegloop van een voorziening via de wanden ter
hoogte van meetpunten 1 en 2 gerekend worden met een k-waarde van 2,6 meter per dag. Beide metingen zijn uitgevoerd in
het meettraject van ca. 1 tot 1,5 meter onder maaiveld. Ter hoogte van meetpunt 3 kan op een diepte van 0,9 m-mv gerekend
worden met een k-waarde van 4,5 meter per dag. In de diepere ondergrond heeft geen meting plaatsgevonden maar op basis

van de samenstelling (matig grof, zwak siltig zand) zal deze bodemlaag een hogere (zeer goede) doorlatendheid hebben.

Gezien de gemeten infiltratiewaardes is de toepassing van een infiltratievoorziening ter plaatse goed toepasbaar. Uiteindelijke
dimensies zijn afthankelijk van het beleid, het planontwerp en type voorziening en dient ontworpen te worden op het hierop

aangesloten oppervlak. Waterschap Limburg hanteert een ontwerpbui van 100 mm per vierkante meter verhard oppervlak.

De uiteindelijke verwerkingswijze van hemelwater dient door de ontwikkelaar of constructeur uitgewerkt te worden conform
de geldende normen en dient ter toetsing voorgelegd te worden aan het bevoegd gezag. Verantwoordelijkheden van o.a.

onderhoud dienen van tevoren worden vastgelegd zodat de werking van voorzieningen in stand gehouden wordt.
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4. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN EN
RANDVOORWAARDEN

Niet aankoppelen staat voor het gescheiden houden van hemelwater- en afvalwaterafvoer en dit op een afgewogen manier
verwerken zodat een duurzaam watersysteem ontstaat. Daarbij moet men rekening houden met de waterhuishouding, de

inrichting van de openbare ruimte, de milieuhygiénische gevolgen en de zorg voor de volksgezondheid en welzijn.

Bij het voldoen aan de milieuhygiénische randvoorwaarden (dubo-materialen etc.) kan de afstromende schone neerslag
rechtstreeks via (mol)goten, lijnafwatering of ander traditioneel afvoermateriaal naar een aan te leggen voorziening stromen
om in de bodem te infiltreren. Wel moeten in de afvoersystemen voorzieningen worden gerealiseerd die blad, zand e.d., die
verstoppingen kunnen veroorzaken, achterhouden. Deze voorzieningen moeten goed bereikbaar blijven ten behoeve van het
reinigen en het onderhoud. Regelmatig onderhoud van de aanvoerzijde van de voorzieningen zal noodzakelijk zijn om te
garanderen dat de systemen blijven functioneren. Ook moet de (nood)overloop regelmatig worden onderhouden.
Ondergrondse voorzieningen dienen altijd voorzien te zijn van een goed bereikbare blad- en zandvanger en/of

ontluchtingspunt/overloop.

Toe te passen duurzame materialen:
e Daken: dakpannen van natuurlijk, beton of keramisch materiaal of bekleed met (EPDM) rubber.
e Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium, bij voorkeur ook geen gecoate materialen i.v.m. verwering.
e  Ontsluitingspaden / wegen / terrassen; voorzien van natuurlijk of niet-uitloogbare materialen zoals keramische of

betonproducten.

Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en dimensionering, kan wateroverlast ontstaan. Er moet te allen
tijde worden voorkomen dat wateroverlast bij bebouwing en bij derden ontstaat. Het gebruik en het overlopen van de
hemelwatervoorziening mag niet leiden tot schade aan in de nabijheid liggende percelen, gewassen en opstallen. Schade,
direct en/ of indirect, die eventueel ontstaat is en blijft voor rekening van de ontwikkelaar/eigenaar van het plangebied. In

geen geval mag de afvalwaterriolering op een hemelwatervoorziening worden aangesloten.

Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van het oppervlak
veroorzaken. Vrijkomende vervuild- of afvalwater wordt best naar het afvalwaterriool getransporteerd en mag niet in de bodem

worden geinfiltreerd of op oppervlaktewater worden geloosd.

Het is verboden om chemische bestrijdingsmiddelen toe te passen of agressieve reinigingsmiddelen te gebruiken op de
verharde oppervlakken. Daarnaast is toepassing van gladheidsbestrijding middels zout minder wenselijk geacht. Bij toepassing
kunnen deze stoffen met het hemelwater afstromen naar de bodem of het oppervlaktewater en deze nadelig beinvloeden.

Indien toepassing noodzakelijk blijkt, wordt geadviseerd dit zo effectief en gericht mogelijk te doen.
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Bijlage 1

Topografische overzichtskaart
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Concepttekening planvoornemen
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Bijlage 5

Situatietekening met boor- en fotostandplaatsen
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Foto’s plangebied



aeres «milieu
N AM24128




aeres «milieu
N AM24128

Foto 11 Foto 12



Aeres Milieu AM24128

Bijlage 5

Boorprofielen



Boring:
Datum:
X 20322040

150

Boring:
Datum:
X: 20312892

Projectnaam: Kuukven, te Baarlo

Projectcode: AM24128

101

3-1-2025

X

37168540

akker

Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen wortels, donker
grijsbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, zwak siltig, neutraal
bruinbeige. Edelmanboor

103

3-1-2025

b4

Zand matig fijn, matig siltig, zwak
roesthoudend, neutraal beigebruin,
Edelmanboor

371702.25

akker

Zand zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, sporen wortels, donker
grijsbruin, Edelmanboor

Zand zeer fijn, matig siltig, zwak
humeus, neutraalbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, zwak siltig,
neutraalbeige, Edelmanboor

getekend volgens NEN 5104

Boring: 102

Datum: 3-1-2025
X: 20317825 Y: 37173215
o akker
Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen wortels, donker
grijsbruin, Edelmanboor
beassianee &0
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roest, neutraal bruinbeige,
Edelmanboor
100
150 B £ 150

Boring: 01

Datum: 16-12-2024
X 203271,76 Y: 37166145
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Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, sporen wortels, donker
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2
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Zand matig fijn, zwak siltig, sporen
roest, neutraalgrijs, Edelmanboor
3
4
LU 200
- Zand matig fijn, matig siltig, matig
= roesthoudend, neutraal oranjegrijs,
Zuigerboor handmatig
350
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Boring: 02 Boring: 03

Datum: 16-12-2024 Datum: 16-12-2024
X 20313411 Y:  371736,29 X: 20318645 Y: 37172736
0 akker o akker
Zand matig fijn, matig siltig, matig Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, donker grijsbru humeus, sporen wortels,
Edelmanboor donkerbruin, Edelmanboor
1
2
100 100
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4
u 200 200
INEN s " =
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4 Edelmanboor
250
Zand matig fijn, matig siltig,
donkerbeige, Edelmanboor
¥
300
Zand matig fijn, zwak siltig, sporen
roest, neutraal oranjegrijs,
Zuigerboor handmatig
460
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Boring: 04 Boring: 05
Datum: 16-12-2024 Datum: 16-12-2024
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70
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Zand matig fijn, zwak siltig, neutraal
grijsbeige, Edelmanboor
3
4
u 200 200
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humeus, sporen wortels, humeus, donkerbruin, Edelmanboor
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50
Zand matig fijn, matig siltig,
bruinbeige, Edelmanboor 2
2 80
Zand matig fijn, matig siltig,
3 neutraalbruin, Edelmanboor
U L 100
1 Zand matig fijn, matig siltig, sporen
roest, bruinbeige, Edelmanboor
3 4
4 ] 5
U 200 U - 200
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Legenda (conform NEN 5104)
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zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

ooy
=
FaYdl

filter




Aeres Milieu AM24128

Bijlage 6

Meetresultaten en grafieken



Projectnummer: AM24128 Kuukven te Baarlo

Meetgegevens Open End (verticale doorlatendheid)

250

200

150

Drukhoogte (cm)
u®

0 200 400 600 800 1000

Daalsnelheid (grafiek): 0,0044 0,1392 0,0414 cm/s
straal r: 0,05 0,05 0,05 m
oppervlakte buis 0,0079 0,00785 0,00785 m’
drukhoogte H: 189,2 35,9 77,6 cm
k-waarde: 6,6E-07 1,1E-04 1,5E-05 m/s

owaarde: T T



Projectnummer:

AM24128 Kuukven te Baarlo

Meetgegevens Hooghoudtmeethode (horizontale doorlatendheid)

140

=
N
o

=
o
o

Drukhoogte (cm)
o0
o

200 400 600 800 1000 1200

0
Tijd (s)
Meetpunt L R
straal r: 5 5 5 cm
k-waarde 3 minuten: 5,6E-03 8,1E-03 1,2E-02 m/s
e 697 103 m/dag
k-waarde 6 minuten: 6,5E-03 3,0E-03 1,1E-02 m/s

s e em iog

4.2 Doorlatendheid bodem

4.2.1 Algemeen

Omgekeerde boorgatmethode

De doorlatendheid van de bodem wordt berekend met de volgende formule:

waarin:

k

R
ho
hy

1

k=1,15 x R x (log (ha + R/2) - log (hy + R/2)) / t [4.1]
: doorlatendheid (cm/s);
: straal van het boorgat (cm);
: afstand tussen de onderzijde van het boorgat en de waterstand in het
boorgat bij de start van de meting {cm);
: afstand tussen de onderzijde van het boorgat en de waterstand in het
boorgat bij het einde van de meting (cm);
: tijdsduur meting (s).

De berekende doorlatendheid moet vermenigvuldigd worden met 864 om de
doorlatendheid in meter / dag te verkrijgen.
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Legenda

¥ Kadastrale grans

Kavel grens

Bss/shs, KF in keperverband klewr: roodbrwin

Bssfshs, KF in halfsteensverband klewr: roodbruin

Trottoirtegel 300x300x45mm kleur: grijs

Groen parkeren |bype nthl)

Grazbefontegels

Geleideband S0/ 20Mx250mm in betonspecie

UE Werloophand 50/200x200mm naar opsluitband 200:200mm
— in betonspecie

Opsluitband 200xZ00mm in befonspecie

Opsluitband 10=200mm in betonspecie

Keerwand [type n.fb.]

— —— — Schufting plaatsen op keerwand {1.80m hoogl

5 streks molgoot

@ Trap

Hazg 0.60m hoog [niet openbaar)

Hazzg 1.80m hoog iniet openbaar]

Hazzg DEDm hoog |opanbaar)

Waste planten

I —
Grasz
Gras wadi mengsel
Talud wadi
H Straathkolk
: ] Trottoirkolk
21 3%
I Overstortkolk
@ Nieuwe inspactieput
i Mieuwe PE inspectiepuf
Uitstroompuf met rondom befonomstorfing
4+ iz Vitstroomyoorziening mel rondom befonomstorfing )
= Locatie achterom
— Locatie inrit
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LR . :
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Legenda

TRl Bestazand HW A ricol

Esn|  Bestaznd DWa ricol

(% | R'WA inspectieput
@ incl. putnummer en putdekzelhoogie

L=

il

s a

E

Rwé& PE inspectieput ®315mm
incl. putnummer en putdekzelhoogie

O'wA inspectieput
incl. putnummer en putdekzelhoogie

R A riool
incl. materiaal, diameter en b.ob in m +HAP

F‘ui HEan \
NHE | 35 KX

P HEan
LEE LA Tl

]

H

e W —

— i — ]

DWA riool
incl. materiaal, diameter en bob in m +HAP

Straatkaolk
incl. kolkaansluiting #125mm

Trottoirkolk
incl. kolkaansluiting #125mm

Owerstortkolk
incl. kolkaansluiting #125mm

Infiltratiskratten tm hoog lincl. bovenkantkrat & cnderkanthkrat]
1z 1 kraf: 0.00=0.80x0.66m
tx § krat: D.EDx0.EDx.033m

Infiltratiskratten tm hoog fincl. bovenkantkrat & onderkanfkrat]
T2 1 kraf: 0.80=0.80=0.66m

Onfluchting infilkratiekratten

R & huisaansluiting #125mm incl. onfstoppingstuk
Exacte locatie n.t.b

D& huisaansluiting #125mm incl. onfstoppingstuk
Exacte locatie n.tb

Inpandig HwW& huisaansluiting PYC @125mm
(bouwkundig)

Uitstroomput met roosterdeksel met rondom betanamsForting
incl,  putnummer en putdekselhooghe

Uitstroomvoorziening met rondom befonomstorting

Tussenschot

Talud wadi

Lichtmask cf. GRU-25-02-TEK-0VL BF Bergweg Baarlo

Bestzande boom

Te rooien bomen

Laagspanning
Middenspanning
Hoogspanning
Gas lage druk
Gas hoge druk

Water leiding
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e Datakabel

Kabels & leidingen trace
breed 1.50m.

DISCLAIMER kabels en leidingan
De plaats wan kabels en leidingen is op deze tekening slechts bij benadering ingetekend, In verband

met megelijke prafwlwiziginglen van de omgeving kan de diepteligging enfof de herizontale ligging van
de kabels en leidingen zijn gewijzigd. Huis- en kolkaansluitingen zign niet weergegeven op deze
tekening. Bij afwijking van de op deze tekening vermelde gegevens met de feitelijke toestand,
aanvaardt opdrachtgever enfof Ducot Engineering & Adwies B.Y. geen verantwoordeljkheid.Als door of
namens de opdrachtnemer kabels en leidingen worden beschadigd kan hij daarvoar aansprakelgk
worden gesteld, Opdrachbnemer dient woorafgaand aan de [graaflwerkzaamheden te allen fijde een !

ELIC-melding Fe doen,

Bouwbedrijf van Grunsven B.V.
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Bouwplan Maasgaarde te Baarlo - Van Grunsven Bouwgroep
HWA bergingsberekening Definitief Ontwerp

Versie 4.0
d.d. 17-03-2026
BLM Wegenbouw

Waterberging per bouwkavel

Ontwerpkeuzes Infiltratie eigen perceel

ID. [Omschrijv- [Kavel- Rekenwaarde Bergingseis eigen| Vereiste berging Eis overstort Opperviakte Overstort op IT-veld lengte IT-veld breedte [m] | Aantal IT-kratten| Inhoud o0.b.v.
ing oppervlakte [m2] |t.0.v. kavel opp. perceel eigen perceel uit percelen overstort [m2] systeem- [m] veld [st] krat netto [0,8 x
[mm/m2] [m3] [mm/m2] onderdeel 0,8 x 0,66 x 95%]
k01| Bouwkavel 457,0 m2 - 250,0 m2 50 12,5 50 125,0 Ei 4,8 4,8 36 14,4 m3
k02| Bouwkavel 285,6 m2 65% | 185,6 m2 50 9,3 50 92,8 C 4.8 3,2 24 9,6 m3
k03| Bouwkavel 285,6/m2 65% | 185,6 m2 50 9,3 50 92,8 (= 4,8 3,2 24 9,6 m3
k04| Bouwkavel 285,6 m2 65% | 185,6 m2 50 9,3 50 92,8 © 4,8 3,2 24 9,6 m3
k05| Bouwkavel 285,6\m2 65% | 185,6 m2 50 9,3 50 92,8 (& 4,8 3,2 24 9,6 m3
ko6| Bouwkavel | 285,5/m2 65% | 185,6 m2 50 9,3 50 92,8 B 4,8 3,2 24 9,6 m3
k07| Bouwkavel 612,5m2 - 250,0 m2 50 12,5 50 125,0 E 6,4 3,2 32 12,8 m3
k08| Bouwkavel 538,4\m2 - 250,0 m2 50 12,5 50 125,0 (& 6,4 3,2 32 12,8 m3
k09| Bouwkavel 538,8/m2 - 250,0 m2 50 12,5 50 125,0 (& 6,4 3,2 32 12,8 m3
k10| Bouwkavel 175,5/m2 65% | 114,1 m2 50 57 50 57,0 D 4,0 2,4 15 6,0 m3
k11| Bouwkavel 133,3m2 100%| 133,3 m2 50 6,7 50 66,7 D 4,8 2,4 18 7,2 m3
k12| Bouwkavel 126,9|m2 100%| 126,9 m2 50 6,3 50 63,5 D 4,8 2,4 18 7,2 m3
k13| Bouwkavel 178,3 m2 65% | 115,9 m2 50 58 50 57,9 D 4,0 2,4 15 6,0 m3
k14| Bouwkavel 183,2|m2 65% | 119,1 m2 50 6,0 50 59,5 D 4,0 2,4 15 6,0 m3
k15| Bouwkavel 135,3/m2 100%| 135,3 m2 50 6,8 50 67,7 D 4,78 2,4 18 7,72 m3
k16| Bouwkavel | 146,4/m2 100%| 146,4 m2 50 7,3 50 73,2 D 4,0 3,2 20 8,0 m3
k17| Bouwkavel | 198,3/m2 65% | 128,9 m2 50 6,4 50 64,4 D 4,8 2,4 18 7,2 m3
k18| Bouwkavel 278,8/m2 65% | 181,2 m2 50 9,1 50 90,6 (2 6,4 2,4 24 9,6 m3
k19| Bouwkavel 272,8 m2 65% | 177,3 m2 50 8,9 50 88,7 (& 6,4 2,4 24 9,6 m3
k20| Bouwkavel | 135,7|m2 100%| 135,7 m2 50 6,8 50 67,9 B 4,8 2,4 18 7,2 m3
k21| Bouwkavel 98,6/ m2 100%| 98,6 m2 50 4,9 50 45,3 B 4,0 24 15 6,0 m3
k22| Bouwkavel 96,2\ m2 100%| 96,2 m2 50 4.8 50 48,1 B 4,0 2,4 15 6,0 m3
k23| Bouwkavel 93,8 m2 100%| 93,8 m2 50 4,7 50 46,9 B 3,2 2,4 12 4,8 m3
k24| Bouwkavel 135,1 m2 100%| 135,1 m2 50 6,8 50 67,6 B 4,8 2,4 18 7,2 m3
k25| Bouwkavel 119,5|m2 100%| 119,5 m2 50 6,0 50 59,8 A 4,0 2,4 15 6,0 m3
k26| Bouwkavel 88,1|m2 100%| 88,1 m2 50 4,4 50 44,1 A 3,2 2,4 12 4,8 m3
k27| Bouwkavel 88,4/m2 100%| 88,4 m2 50 4,4 50 44,2 A 3,2 2,4 12 4,8 m3
k28| Bouwkavel 154,9 m2 65% | 100,7 m2 50 5,0 50 50,3 A 4,0 2,4 15 6,0 m3
Totaal kavels 6.414 m2 4262,6 m2 213,1 m3 213,1 m3 systeemvol.totaal 228,3 m3
Rekenwaardes openbare infra west Rekenwaardes openbare infra oost
ID. Omschrijving Kavel-opperviakte | Rekenwaarde Opp t.b.v. 1D. Omschrijving Kavel-opp. Rekenwaarde Opp t.b.v.
[m2] verhard waterhuis- [m2] verhard oppervlak waterhuis-
oppervlak houding houding
C |Achterpaden 48 m2 100% 48,0 m2 B Rijloper/loopstrook 163 m2 100% 163,0 m2
C [Rijloper/loopstrook 898 m2 100% 898,0 m2 B |Groenparkeren 26 m2 70% 18,2 m2
C |Groenparkeren 175 m2 70% 122,5 m2 A |Achterpaden 62 m2 100% 62,0 m2
D |Achterpaden 88 m2 100% 88,0 m2 A |[Rijloper/loopstrook 228 m2 100% 228,0 m2
D |Rijloper/loopstrook 509 m2 100% 509,0 m2 A |Groenparkeren 128 m2 70% 89,6 m2
D |Groenparkeren 200 m2 70% 140,0 m2
E [Rijloper/loopstrook 146 m2 100% 146,0 m2
E |Calamiteitenpad 150 m2 100% 150,0 m2
Systeembeschouwing openbare infra - oost | Ontwerpkeuzes HW-berging
Onderdeel Systeemdeel Opp. Instroom Opp. Instroom  |Totaal opp. Bergingseis Minimum inh. Minimum inh. Afmeting Ontw. inh. Netto [Conclusie
ondergronds bovengronds op berging statisch Netto Bruto (% vulling) berging [m3]
Berging 1 Overstort K06, K20 t/m K24 372,5 m2 - m2 EE———
Rijloper/loopstrook 163,0 m2 -m2 554 m2| 100 mm/m2 55,4 m3| 95% | 58,1 m3 d 0,661 48,2 m3 | Voldoet niet*
Parkeren 18,2 m2 - m2
*Overstort naar berging 2
Onderdeel Systeemdeel Opp. Instroom Opp. Instroom  |Totaal opp. Bergingseis Minimum inh. Minimum inh. Afmeting Ontw. inh. Netto [Conclusie
ondergronds bovengronds op berging statisch Netto Bruto (% vulling) berging [m3]
Overstort K25 t/m K28 - m2 7,2 m3
Berging2  |Overstonikooitim kaB Lol il 2 578  m2| 100 mm/m2| 650  m3| 95% | 683 m3 1600x480x | 2345 m3 Voldoet
Rijloper/loopstrook, achterpad 290,0 m2 - m2 1,00
Parkeren 89,6 m2 -m2
Systeembeschouwing openbaare infra - west | Ontwerpkeuzes HW-berging
Onderdeel Systeemdeel Opp. Instroom Opp. Instroom  |Totaal opp. Bergingseis Minimum inh. Minimum inh. Afmeting Ontw. inh. Netto [Conclusie
ondergronds bovengronds op berging statisch Netto Bruto (% vulling) berging [m3]
Wadi 4 Overstort K2, K3, K8, K9, K18, K19 - m2 614,9 m?2
SIERINGHA-TNIKS It - M2} 1869 m2| 100 mm/m2| 1869  m3|100%|1869 m3 Zie tekening 470 m3 | Voldoet niet*
Achterpaden, rijloper 630,7 m2 315,3 m2
Parkeren 122,5 m2 - m2
*Overstort naar wadi 5
Onderdeel Systeemdeel Opp. Instroom Opp. Instroom  |Totaal opp. Bergingseis Minimum inh. Minimum inh. Afmeting Ontw. inh. Netto [Conclusie
ondergronds bovengronds op berging statisch Netto Bruto (% vulling) berging [m3]
Wadi 5 Overstort wadi 4 -m2 139,9 m3
Overstort K10 t/m K17 = e 5099 M2l 547 m2| 100 mm/m2| 2646  m3|100%| 2646 m3 Zietekening | 187,0 m3 | Voldoet niet*
Achterpaden, rijloper -m2 597,0 m2
Parkeren - m2 140,0 m2
*Overstort naar wadi 6
Onderdeel Systeemdeel Opp. Instroom Opp. Instroom  |Totaal opp. Bergingseis Minimum inh. Minimum inh. Afmeting Ontw. inh. Netto [Conclusie
ondergronds bovengronds op berging statisch Netto Bruto (% vulling) berging [m3]
Wadi 6 Overstort wadi 5 -m2 77,6 m3
Overstort K01, KO7 - m2 250,0 m2 546 m2[ 100 mm/m2 132,2 m3| 100% | 132,2 m3 Zie tekening 134,0 m3 Voldoet
Rijloper, calamiteitenpad -m2 296,0 m2
Systeembeschouwing TOTAAL | Samenvatting HW-berging
Afstroom HW naar systeem / 4.793,6 m2| 100 mm/m2 4794 m3 = mlnlm‘um eis Inhoud berging 489,1 m3 Voldoet
Instroom totaal [m2] netto inhoud totaal [m3]




