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1 INLEIDING 
 
1.1 Aanleiding onderzoek 
 
In opdracht van Van Santvoort Advies is door Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV (MAH 
BV) een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie gelegen aan de Keizersbaan 
te Kessel.  
 
Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen bestemmingsplanwijziging ter plaatse 
van de onderzoekslocatie.  
 
 
1.2 Onderzoeksdoel 
 
Het doel van het onderzoek is aan te tonen dat de grond en/of grondwater redelijkerwijs 
gesproken geen verontreinigingen bevatten die schadelijk kunnen zijn voor de 
volksgezondheid en/of milieu in het algemeen en zodoende enige beperking of belemmering 
kunnen vormen ten aanzien van de voorgenomen bestemmingsplanwijziging.  
 
 
1.3 Waarborg en geldigheid 
 
Het veldwerk is door MAH BV uitgevoerd onder certificaat EC-SIK-20307 “Veldwerk bij 
milieuhygiënisch bodemonderzoek (vigerende versie) en conform  protocol 2001 ‘Plaatsen van 
handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen het nemen van grondmonsters en 
waterpassen’ (vigerende versie) en/of conform protocol 2002 ‘Het nemen van 
grondwatermonsters’ (vigerende versie).  
 
Aangezien de onderzoekslocatie geen eigendom is van MAH BV of de overige aan deze 
bedrijven gelieerde ondernemingen binnen de holding Bloem Beheer BV wordt voldaan aan 
de eisen van onafhankelijkheid uit de BRL 2000.  
 
Dit bodemonderzoek is door MAH BV met de grootste zorg en conform de vigerende richtlijnen 
uitgevoerd. Desondanks kunnen de onderzoeksresultaten afwijkingen vertonen met de 
werkelijke situatie aangezien de resultaten een momentopname zijn en onderhevig kunnen 
zijn aan veranderingen als gevolg van biologische, chemische en/of fysische processen in de 
bodem. 
 
 
1.4 Opbouw van het rapport 
 
In hoofdstuk 2 worden de resultaten van het vooronderzoek beschreven. Op basis van de 
resultaten van het vooronderzoek wordt in hoofdstuk 3 de onderzoekshypothese en de daarbij te 
hanteren onderzoeksopzet vastgesteld. Hoofdstuk 4 beschrijft het veld- en 
laboratoriumonderzoek. Vervolgens worden in hoofdstuk 5 de resultaten uiteengezet van het 
veld- en laboratoriumonderzoek en wordt de onderzoekshypothese getoetst. Tenslotte worden in 
hoofdstuk 6 de samenvatting en conclusies genoemd. 
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2 VOORONDERZOEK 
 
2.1 Situering onderzoekslocatie 
 
De onderzoekslocatie is gelegen aan de Keizersbaan te Kessel. In de directe omgeving zijn 
voornamelijk landbouwbedrijven, woningen en landbouwgronden gelegen.  
 
In bijlage 1 is de geografische ligging van de onderzoekslocatie opgenomen. De coördinaten in 
het centrum van de onderzoekslocatie zijn globaal: X = 202,093 en Y = 369,307.  
 
Kadastraal staat de locatie bekend onder de gemeente Kessel, sectie G, perceelnummers 77 en 
78 (beiden gedeeltelijk). Een overzichtstekening van de kadastrale ligging is opgenomen in  
bijlage 2.  
 
De oppervlakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 1,3 ha.  
 
Bronnen: 
- Kadaster. 

 
 
2.2 Bodemkundige, geologische en geohydrologische gegevens 
 
Uit de bodemkaart van Nederland (1:50.000) blijkt dat de bodem ter plaatse van de 
onderzoekslocatie bestaat uit Gooreerdgronden (pZn23). Deze bodems zijn gevormd in lemig fijn 
zand.  
 
De geohydrologische gesteldheid hangt nauw samen met de geohydrologische opbouw van 
het gebied. De geohydrologische opbouw van de bodem in Midden-Limburg wordt in belangrijke 
mate bepaald door een zuidzuidoost noordnoordwest lopend breukensysteem. De drie 
hoofdbreuken zijn de Feldbiss, de Peelrandbreuk en de Tegelenbreuk. Door deze breuken is het 
gebied van west naar oost onderverdeeld in de Roerdalslenk, de Peelhorst en de Slenk van 
Venlo. De onderzoekslocatie is gelegen in de Peelhorst.  
 
In tabel 1 is een overzicht gegeven van de geologische bodemopbouw in de omgeving van de 
onderzoekslocatie. 
 
Tabel 1: Overzicht geohydrologische bodemopbouw 

Globale diepte 
(m-mv) 

Geohydrologische 
eenheid 

Lithografische eenheid Lithologie 

0 – 5 Deklaag (Zanddiluvium) Formatie van Twente Fijn tot middel fijn zand en leem 

5 – 20 Eerste watervoerende 
pakket 

Formatie van Veghel 

Formatie van Sterksel 

Formatie van Kedichem 

Formatie van Tegelen 

Grove zanden en grind 

 

Fijne zanden met klei 

20 - 150 Scheidende laag Brunssumklei Zware compacte klei met 
bruinkoollaagjes en zandlenzen 

150 - 200 Tweede watervoerende 
pakket 

Grinden en zanden van 
Waubach 

Matig fijne en grove zanden en 
grind met enkele kleilagen 

> 200 Slecht tot ondoorlatende 
basis 

Formatie  van Rupel 

Formatie van Tongeren 

Afwisseling van kleilagen en zeer 
fijne zanden 
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De stromingsrichting van het grondwater is oostelijk. Het grondwater bevindt zich ter plaatse van 
de onderzoekslocatie op een diepte van circa 23 m+NAP. De hoogteligging van de locatie 
bedraagt circa 28 m+NAP. Op basis hiervan kan het grondwater op de onderzoekslocatie op een 
diepte van circa 5 m-mv aangetroffen worden. 
 
De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterwingebied en/of beschermingsgebied. 
 
Bronnen: 
-  Bodemkaart van Nederland (STIBOKA, Wageningen 1972); 
-  Geologische Overzichtskaart van Nederland (RGD Haarlem 1975); 
-  Grondwaterkaart van Nederland 1977 (Dienst Grondwaterverkenning TNO, Delft); 
-  Grondwaterkaart van Limburg 1990 (Dienst grondwaterverkenning Provincie Limburg, VWM); 
-  Kaart P.M.V. Aanwijzing Milieubeschermingsgebieden (Provincie Limburg, febr. 1995); 
-  Topografische kaart 1995 (Topografische Dienst, Emmen). 

 
 
2.3 Historische en huidige informatie 
 
Uit historische kaarten blijkt dat de huidige onderzoekslocatie altijd in gebruik is geweest als bos 
en landbouwgrond/grasland. Momenteel is de locatie is gebruik als grasland.  
Ter plaatse van de Keizersbaan (direct naast de onderzoekslocatie) is bebouwing zichtbaar vanaf 
eind jaren ’50. Deze bebouwing is de loop van de jaren weer deels gesloopt.  
 
Bronnen: 
- Opdrachtgever; 
- www.topotijdreis.nl; 
- Gemeente Peel en Maas.  

 
 
2.4 Milieuvergunningen 
 
Op de onderzoekslocatie vinden geen in het kader van de Wet Milieubeheer vergunningsplichtige 
activiteiten plaats. 
 
Bron: 
-  Gemeente Peel en Maas.  

 
 
2.5 Voorgaand bodemonderzoek 
 
Voor zover bekend is ter plaatse van de onderzoekslocatie niet eerder bodemonderzoek verricht. 
In de directe omgeving is onderstaand bodemonderzoek uitgevoerd: 
- Verkennend bodemonderzoek Keizersbaan 4 te Kessel, rapportnummer 

402KUY/14/R1 uitgevoerd door Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV d.d. 22 
september 2014.  

 In de bovengrond zijn plaatselijk licht verhoogde gehalten aan PCB’s en minerale olie 
aangetoond. In de ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond. Er is geen 
grondwater aangetroffen binnen 5,0 m-mv. Relevante gegevens zijn opgenomen in 
bijlage 10.  

 
Uit de bodemkwaliteitskaart van Gemeente Peel en Maas blijkt dat de locatie is gelegen in het 
buitengebied. De te verwachte bodemkwaliteit is AW2000 en de bodemfunctieklasse is 
landbouw/natuur.  
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Uit onderzoek naar diffuse bodemverontreiniging in de provincie Limburg blijkt dat in Limburg 
door verzuring, bemesting (van met name zandgronden), depositie en natuurlijke processen in 
de bodem verhoogde gehalten aan zware metalen (met name cadmium, koper, nikkel en zink) in 
de bovengrond en in het grondwater te verwachten zijn. 
 
Bronnen: 
- Archief MAH-BV; 
- Gemeente Peel en Maas; 
- Diffuse verontreinigingen in de provincie Limburg, omgaan met onzekerheden-gevalsbeschrijvingen; Provincie Limburg, augustus 

1996. 

 
 
2.6 Boven- en/of ondergrondse opslagtanks 
 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie en in de directe omgeving zijn geen boven- en/of 
ondergrondse opslagtanks gesitueerd (geweest).  
 
Bron: 
-  Gemeente Peel en Maas. 

 
 
2.7 Asbest 
 
Voor zover bekend hebben op de onderzoekslocatie nimmer bedrijfsmatige activiteiten met 
asbest zoals productie en/of bewerking plaatsgevonden. Daarnaast is geen informatie bekend 
over de mogelijke dempingen of ophogingen met asbesthoudende materialen in de bodem. Er 
zijn voor zover bekend geen calamiteiten geweest (bv. brand) waarbij asbesthoudende 
materialen zijn vrijgekomen. 
 
Op de onderzoekslocatie zijn geen gebouwen gesitueerd (geweest) waarop uitpandig 
asbesthoudende materialen zijn toegepast (geweest).  
 
Middels de veldinspectie zal moeten worden aangetoond of de locatie al dan niet als 
onverdacht kan worden beschouwd voor wat betreft het voorkomen van asbest op en/of in de 
bodem.  
 
 
2.8 Veldinspectie 
 
Bij de veldinspectie is het maaiveld ter plaatse van de onderzoekslocatie visueel 
geïnspecteerd op het voorkomen van asbestverdachte materialen. Bij deze inspectie zijn geen 
asbestverdachte materialen op het maaiveld waargenomen. 
 
Verder zijn tijdens de veldinspectie geen bijzonderheden waargenomen die duiden op de 
aanwezigheid van een bodemverontreiniging. 
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3 HYPOTHESE EN ONDERZOEKSOPZET 
 
3.1 Hypothese 
 
De onderzoekslocatie is als onverdacht te beschouwen voor wat betreft het voorkomen van 
bodemverontreiniging, met uitzondering van verhoogde gehalten aan zware metalen in de bodem 
ten gevolge van diffuse bodemverontreiniging.  
 
 
3.2 Onderzoeksopzet 
 
Het verkennend bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen van de NEN-5740 uitgegeven 
door het Nederlands Normalisatie Instituut in april 2016. 
 
Op basis van de gegevens uit het vooronderzoek is gekozen voor de strategie voor grootschalig 
onverdachte locaties (ONV-GR-NL). Met deze strategie worden naast de verwachte 
bodemverontreiniging met zware metalen ook eventuele andere verontreinigingen onderzocht.  
 
In tabel 2 staat de onderzoeksopzet voor het verkennend bodemonderzoek weergegeven.  
 
Tabel 2: Onderzoeksstrategie 

Aantal boringen Boringdiepte (m-mv) Chemische analyse* 

17 0,0 – 0,5 2 x NEN grond 

7 0,0 – 2,01) 2 x NEN grond 

1) indien grondwater wordt aangetroffen binnen 5 m-mv zullen 3 boringen worden afgewerkt met een peilbuis tot een diepte van 
1,5 m-grondwaterspiegel. Het grondwater zal worden geanalyseerd op het NEN pakket grondwater. 

* zie bijlage 7. 
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4 VELD- EN LABORATORIUMONDERZOEK 
 
4.1 Veldonderzoek 
 
Het veldwerk is uitgevoerd op 3 en 4 juni 2019. De gebruikte afkortingen, normen, termen en 
toetsingskader zijn weergeven in bijlage 7. 
 
In bijlage 3 is een situatieschets met de ligging van de boorpunten opgenomen. De 
profielbeschrijvingen van de grondboringen zijn opgenomen in bijlage 4. Aan het opgeboorde 
materiaal zijn geen relevante bodemvreemde bijmengingen waargenomen.  
 
In de opgeboorde grond zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen.  
 
Er is geen grondwater aangetroffen binnen 5,5 m-mv, derhalve heeft geen 
grondwateronderzoek plaatsgevonden.  
 
 
4.2 Laboratoriumonderzoek 
 
De analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van Synlab Laboratories te Rotterdam 
(Sterlab geaccrediteerd). De uitgevoerde analyses zijn opgenomen in tabel 3. 
 
Tabel 3: Uitgevoerde analyses 

Analyse 

Nummer 

Samenstelling analyse(meng)monster 
Analysepakket* 

Boornummer(s) en bodemtraject (cm-mv) 

MM 1 
01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 

(0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50) 
NEN-pakket grond 

MM 2 
03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 15 (0-50) 16 

(0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 
NEN-pakket grond 

MM 3 
18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-100) 19 (100-

150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22 (100-150) 22 (150-200) 
NEN-pakket grond 

MM 4 
21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-100) 23 (100-

150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24 (100-150) 24 (150-200) 
NEN-pakket grond 

* zie bijlage 7 
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5 RESULTATEN EN INTERPRETATIE 
 
5.1 Toetsingskader 
 
De analyseresultaten van de grondmonsters zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de 
vigerende Circulaire Bodemsanering en voor de achtergrondwaarden en bodemfunctieklassen 
(generiek beleid) aan de toetswaarden uit de vigerende Regeling Bodemkwaliteit.  
 
De analyseresultaten van de grondwatermonsters zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals 
vermeld vigerende Circulaire Bodemsanering. 
 
Om de mate van de aangetoonde verontreiniging van de onderzochte bodemmonsters 
(watermonsters) aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt: 
 
- gehalten < AW2000 (S-waarde) : - niet verontreinigd; 
 
- AW2000 (S-waarde) < gehalten < T-waarde : * licht verontreinigd; 
 
- T-waarde < gehalten < I-waarde : ** matig verontreinigd; 
 
- gehalten  > I-waarde : *** sterk verontreinigd. 
 
Voor nadere informatie over de toetsingswaarden wordt verwezen naar bijlage 7. 
 
 
5.2 Analyseresultaten 
 
De analyseresultaten staan vermeld in de toetsingstabellen van bijlage 5. De 
laboratoriumcertificaten zijn opgenomen in bijlage 6. De aangetoonde verontreinigingen zijn in 
tabel 4 samengevat. 
 
Tabel 4: Aangetoonde verontreinigingen 

Analyse-
nummer 

Samenstelling analyse(meng)monster Toetsing 

Boornummer(s) en bodemtraject (cm-mv) WBB BBK 

MM 1 
01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 
13 (0-50) 14 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50) 

Cu* altijd toepasbaar 

MM 2 
03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 
15 (0-50) 16 (0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 

- altijd toepasbaar 

MM 3 
18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-
100) 19 (100-150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22 

(100-150) 22 (150-200) 
- altijd toepasbaar 

MM 4 
21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-
100) 23 (100-150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24 

(100-150) 24 (150-200) 
- altijd toepasbaar 

- geen verhoogde gehalten aangetoond; AP alle parameters; 
* gehalte groter dan de achtergrondwaarde (streefwaarde); BBK Besluit Bodemkwaliteit; 
** gehalte groter dan de tussenwaarde;   WBB Wet Bodembescherming; 
*** gehalte groter dan de interventiewaarde. 
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5.3 Bespreking analyseresultaten 
 
5.3.1 Toetsing WBB 
 
In de bovengrond is plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan koper aangetoond. In de 
ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond.  
 
 
5.3.2 Toetsing BBK (eindoordeel) 
 
Zowel de boven- als de ondergrond voldoet aan de achtergrondwaarde (AW2000). 
 
 
5.4 Toetsing van de onderzoekshypothese 
 
De hypothese ‘onverdacht’ ten aanzien van het voorkomen van bodemverontreiniging met 
uitzondering van verhoogde gehalten aan zware metalen in de bodem ten gevolge van diffuse 
bodemverontreiniging kan worden aanvaard. 
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6 SAMENVATTING EN CONCLUSIES 
 
 
Naar aanleiding van het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie gelegen aan 
de Keizersbaan te Kessel wordt het volgende geconcludeerd: 
 
- De aanleiding voor het onderzoek betreft de voorgenomen bestemmingsplanwijziging van de 

onderzoekslocatie met een oppervlakte van circa 1,3 ha; 
 
- In de opgeboorde grond zijn geen relevante bodemvreemde bijmengingen waargenomen; 
 
- In de opgeboorde grond zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen; 
 
- Aangezien geen grondwater binnen 5,0 m-mv is aangetroffen, is geen 

grondwateronderzoek verricht; 
 
- Toetsing WBB 

In de bovengrond is plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan koper aangetoond. In de 
ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond.  

 
- Toetsing BBK (eindoordeel) 

Zowel de boven- als de ondergrond voldoet aan de achtergrondwaarde (AW2000). 
 
De resultaten van onderhavig onderzoek vormen ons inziens geen bezwaar ten aanzien van de 
voorgenomen bestemmingsplanwijziging van de onderzoekslocatie.  
 
Indien bij graafwerkzaamheden grond vrijkomt, wordt geadviseerd deze ter plaatse te 
herverwerken. Voor eventuele afvoer dient, om de mogelijkheden van hergebruik / afvoer 
definitief vast te stellen, een onderzoek conform de AP04 richtlijnen (BBK) te worden uitgevoerd 
(doorlooptijd circa 3 weken). In geval van afvoer van grond wordt geadviseerd zo spoedig mogelijk 
een onderzoek conform de voornoemde richtlijn te laten uitvoeren hetgeen bij aanvang van de 
grondwerkzaamheden kosten en tijd zal besparen.  
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BIJLAGE 1 
 

TOPOGRAFISCHE KAART 
 
 
 
 

  



Omgevingskaart Klantreferentie: 0190SAN19

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500

 Hier bevindt zich Kadastraal object Kessel G 78
CC-BY Kadaster.
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BIJLAGE 2 
 

KADASTRALE LIGGING 
 
 
  



Uittreksel Kadastrale Kaart Uw referentie: 0190SAN19

12345
25

Geleverd op 19 juni 2019

Deze kaart is noordgericht
Perceelnummer
Huisnummer
Vastgestelde kadastrale grens
Voorlopige kadastrale grens
Administratieve kadastrale grens
Bebouwing
Overige topografie

Schaal 1:2000

Kadastrale gemeente
Sectie
Perceel

Aan dit uittreksel kunnen geen betrouwbare maten worden ontleend.
De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich de intellectuele
eigendomsrechten voor, waaronder het auteursrecht en het databankenrecht.
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https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=86&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=308&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=408&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=332&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=331&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=103&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=76&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=411&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=392&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=79&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=78&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=77&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=106&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=82&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=410&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=391&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=85&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=102&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=409&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=KSL00&sectie=G&perceelnummer=84&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
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BIJLAGE 3 
 

SITUATIESCHETS MET BOORPUNTEN 
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand
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Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel

Boring: 01

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00

0
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w eiland0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 

humeus, geelbruin, Edelmanboor
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humeus, grijsbruin, Edelmanboor
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Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel

Boring: 05

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
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Sleuf lengte: 0,00
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Sleuflengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00

0
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Zand, zeer fijn, zw ak siltig, zw ak 

humeus, grijsbruin, Edelmanboor
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Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel

Boring: 09

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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Sleufbreedte: 0,00
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Boring: 11

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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Sleuflengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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humeus, geelbruin, Edelmanboor
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Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel

Boring: 13

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00

0
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humeus, grijsbruin, Edelmanboor
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Boring: 14

Sleuflengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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Zand, zeer fijn, zw ak siltig, zw ak 

humeus, grijsbruin, Edelmanboor
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Boring: 15

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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-50

Boring: 16

Sleuflengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00

0

50

1

w eiland0
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humeus, grijsbruin, Edelmanboor
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Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel
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Sleuf lengte: 0,00
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leem, zw ak roesthoudend, 

roestgeel, Edelmanboor

-200

Boring: 20

Sleuflengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00

0

50

100

150

200

1

2

3

4

w eiland0

Zand, zeer fijn, zw ak siltig, zw ak 

humeus, grijsbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer fijn, matig siltig, licht 

beigegeel, Edelmanboor

-100

Zand, matig f ijn, sterk siltig, matig 

leemhoudend, zw ak roesthoudend, 

licht roestbruin, Edelmanboor

-200



 

 
       Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV 

 

 
 
0190SAN/19/R Verkennend bodemonderzoek Keizersbaan te Kessel 

 

 
 

  

Projectcode: 0190SAN/19

Keizersbaan te Kessel

Boring: 21

Sleuf lengte: 0,00

Sleufbreedte: 0,00
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0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

1

2

3

4

w eiland0

Zand, zeer fijn, zw ak siltig, zw ak 

humeus, grijsbruin, Edelmanboor

-50
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Boring: 23
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BIJLAGE 5A 
 

TOETSING RESULTATEN GROND 
 

AAN ACHTERGROND- EN INTERVENTIEWAARDEN 
 
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:30) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 1 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 94.2 94.2  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 2.1 2.1  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS1.9 1.9  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 54.2 -- 
cadmium mg/kg 0.27 0.463 <=AW 
kobalt mg/kg 1.9 6.68 <=AW 
koper mg/kg 21 43.3 WO 
kwik mg/kg <0.05 0.0502 <=AW 
lood mg/kg 11 17.3 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg 3.3 9.62 <=AW 
zink mg/kg 35 82.8 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg 0.01 0.01 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg 0.03 0.03 - 
benzo(a)antraceen mg/kg 0.01 0.01 - 
chryseen mg/kg 0.02 0.02 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(a)pyreen mg/kg 0.02 0.02 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0.02 0.02 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.144 0.144 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.33 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 23.3 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 16.7 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 66.7 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-001 MM 1 01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50)
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:30) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 2 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 92.5 92.5  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 5.1 5.1  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS2.3 2.3  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 52.3 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.21 <=AW 
kobalt mg/kg <1.5 3.57 <=AW 
koper mg/kg 19 35.2 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0488 <=AW 
lood mg/kg 10 14.8 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg <3 5.98 <=AW 
zink mg/kg 31 67.2 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg 0.01 0.01 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg 0.03 0.03 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(a)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0.01 0.01 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.111 0.111 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 52 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 101 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 118 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 138 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 153 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 180 ug/kg <1 1.37 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 9.61 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 6.86 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 27.5 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-002 MM 2 03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 15 (0-50) 16 (0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50)
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:30) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 3 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 91.3 91.3  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % <0.5 0.5  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS4.2 4.2  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 42.5 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.233 <=AW 
kobalt mg/kg 2.5 7.08 <=AW 
koper mg/kg <5 6.73 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0486 <=AW 
lood mg/kg <10 10.6 <=AW 
molybdeen mg/kg 0.87 0.87 <=AW 
nikkel mg/kg 9.2 22.7 <=AW 
zink mg/kg <20 29.9 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg <0.01 0.007 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0.01 0.007 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.07 0.07 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.5 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 24.5 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 17.5 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-003 MM 3 18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-100) 19 (100-150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22 (100-

150) 22 (150-200) 
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:30) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 4 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 91.8 91.8  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 0.6 0.6  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS2.8 2.8  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 49.3 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.238 <=AW 
kobalt mg/kg 2.4 7.76 <=AW 
koper mg/kg <5 7.05 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0496 <=AW 
lood mg/kg <10 10.9 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg 5.3 14.5 <=AW 
zink mg/kg <20 31.9 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg <0.01 0.007 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0.01 0.007 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.07 0.07 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.5 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 24.5 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 17.5 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-004 MM 4 21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-100) 23 (100-150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24 (100-

150) 24 (150-200) 
 

  



Legenda 
   
Verklaring kolommen   
SR  Resultaat op het analyserapport 
BT  Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing 

gebruikte waarden. 
BC  Toetsoordeel 
   
Verklaring toetsingsoordelen   
-  Geen toetsoordeel mogelijk 
--  Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing 
---  Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
+  De normen voor barium  zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden 
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de 
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem). 

<=AW  Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
WO  Wonen 
IN  Industrie 
,zp  Interventiewaarde ontbreekt :zorgplicht van toepassing 
>I  Groter dan interventiewaarde 
>(ind)I  INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden 
somIW>1  Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor) 
^  Enkele parameters ontbreken in de som 
>IND  Groter dan industrie 
   
Kleur informatie   
Rood  > Interventiewaarde 
Roze  > Industrie 
Oranje  >= Tussenwaarde (BI ligt tussen 0.5 en 1) 
Blauw  >= Achtergrond waarde 
   

  



Normenblad 
Toetskeuze: T.12: Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb 

 

Analyse Eenheid AW Wo Ind I 

      
METALEN 
cadmium mg/kg 0.6 1.2 4.3 13 
kobalt mg/kg 15 35 190 190 
koper mg/kg 40 54 190 190 
kwik mg/kg 0.15 0.83 4.8 36 
lood mg/kg 50 210 530 530 
molybdeen mg/kg 1.5 88 190 190 
nikkel mg/kg 35 39 100 100 
zink mg/kg 140 200 720 720 

      
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

mg/kg 1.5 6.8 40 40 

      
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 20 40 500 1000 

      
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 mg/kg 190 190 500 5000 

      

 

     
* Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging 
Legenda normenblad   
AW = Achtergrondwaarden 
WO = Maximale waarden bodemfunctieklasse wonen 
IND = Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie 
I = Interventiewaarden 
Normen en definities http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/downloads 
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BIJLAGE 5B 
 

TOETSING RESULTATEN GROND 
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Toetsing volgens BoToVa, module T.2-Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:31) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 1 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Altijd toepasbaar 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 94.2 94.2  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 2.1 2.1  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS1.9 1.9  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 54.2 -- 
cadmium mg/kg 0.27 0.463 <=AW 
kobalt mg/kg 1.9 6.68 <=AW 
koper mg/kg 21 43.3 WO 
kwik mg/kg <0.05 0.0502 <=AW 
lood mg/kg 11 17.3 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg 3.3 9.62 <=AW 
zink mg/kg 35 82.8 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg 0.01 0.01 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg 0.03 0.03 - 
benzo(a)antraceen mg/kg 0.01 0.01 - 
chryseen mg/kg 0.02 0.02 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(a)pyreen mg/kg 0.02 0.02 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0.02 0.02 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.144 0.144 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.33 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.33 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 23.3 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 16.7 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 16.7 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 66.7 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-001 MM 1 01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50)
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.2-Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:31) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 2 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Altijd toepasbaar 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 92.5 92.5  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 5.1 5.1  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS2.3 2.3  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 52.3 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.21 <=AW 
kobalt mg/kg <1.5 3.57 <=AW 
koper mg/kg 19 35.2 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0488 <=AW 
lood mg/kg 10 14.8 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg <3 5.98 <=AW 
zink mg/kg 31 67.2 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg 0.01 0.01 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg 0.03 0.03 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(a)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0.01 0.01 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0.01 0.01 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.111 0.111 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 52 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 101 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 118 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 138 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 153 ug/kg <1 1.37 - 
PCB 180 ug/kg <1 1.37 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 9.61 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 6.86 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 6.86 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 27.5 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-002 MM 2 03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 15 (0-50) 16 (0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50)
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.2-Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:31) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 3 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Altijd toepasbaar 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 91.3 91.3  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % <0.5 0.5  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS4.2 4.2  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 42.5 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.233 <=AW 
kobalt mg/kg 2.5 7.08 <=AW 
koper mg/kg <5 6.73 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0486 <=AW 
lood mg/kg <10 10.6 <=AW 
molybdeen mg/kg 0.87 0.87 <=AW 
nikkel mg/kg 9.2 22.7 <=AW 
zink mg/kg <20 29.9 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg <0.01 0.007 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0.01 0.007 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.07 0.07 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.5 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 24.5 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 17.5 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-003 MM 3 18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-100) 19 (100-150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22 (100-

150) 22 (150-200) 
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.2-Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 19-06-2019 - 09:31) 

 

Projectcode 0190SAN/19 
Projectnaam Keizersbaan te Kessel 
Monsteromschrijving MM 4 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Altijd toepasbaar 
  
Analyse Eenheid SR  BT  BC 

     

droge stof % 91.8 91.8  
gewicht artefacten g <1   
aard van de artefacten - Geen   
organische stof (gloeiverlies) % 0.6 0.6  

     

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS2.8 2.8  

     

METALEN 
barium+ mg/kg <20 49.3 -- 
cadmium mg/kg <0.2 0.238 <=AW 
kobalt mg/kg 2.4 7.76 <=AW 
koper mg/kg <5 7.05 <=AW 
kwik mg/kg <0.05 0.0496 <=AW 
lood mg/kg <10 10.9 <=AW 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW 
nikkel mg/kg 5.3 14.5 <=AW 
zink mg/kg <20 31.9 <=AW 

     

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 - 
fenantreen mg/kg <0.01 0.007 - 
antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 - 
chryseen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(a)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0.01 0.007 - 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0.01 0.007 - 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.07 0.07 <=AW 

     

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 52 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 101 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 118 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 138 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 153 ug/kg <1 3.5 - 
PCB 180 ug/kg <1 3.5 - 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 24.5 <=AW 

     

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C12-C22 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C22-C30 mg/kg <5 17.5 -- 
fractie C30-C40 mg/kg <5 17.5 -- 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13045269-004 MM 4 21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-100) 23 (100-150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24 (100-

150) 24 (150-200) 
 

  



Legenda 
   
Verklaring kolommen   
SR  Resultaat op het analyserapport 
BT  Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing 

gebruikte waarden. 
BC  Toetsoordeel 
   
Verklaring toetsingsoordelen   
-  Geen toetsoordeel mogelijk 
--  Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing 
---  Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
+  De normen voor barium  zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden 
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de 
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem). 

<=AW  Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
WO  Wonen 
IN  Industrie 
>I  Groter dan interventiewaarde 
>(ind)I  INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden 
somIW>1  Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor) 
^  Enkele parameters ontbreken in de som 
NT>I  Niet toepasbaar > interventiewaarde 
NT  Niet toepasbaar 
BT/BC 
gem 

 gemiddelde op basis van standaard bodemtype (humus 10% en lutum 25%) 

   
Kleur informatie   
Rood  > Interventiewaarde 
Oranje  >= Tussenwaarde (BI ligt tussen 0.5 en 1) 
  Klasse wonen of klasse industrie (monsterniveau) 
Blauw  >= Achtergrond waarde, industrie of wonen op component niveau 
   

  



Normenblad 
Toetskeuze: T.2: Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem 

 

Analyse Eenheid AW Wo Ind I 

      
METALEN 
cadmium mg/kg 0.6 1.2 4.3 13 
kobalt mg/kg 15 35 190 190 
koper mg/kg 40 54 190 190 
kwik mg/kg 0.15 0.83 4.8 36 
lood mg/kg 50 210 530 530 
molybdeen mg/kg 1.5 88 190 190 
nikkel mg/kg 35 39 100 100 
zink mg/kg 140 200 720 720 

     
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

mg/kg 1.5 6.8 40 40 

     
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 20 40 500 1000 

     
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 mg/kg 190 190 500 5000 

     

 

     
* Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging 
Legenda normenblad   
AW = Achtergrondwaarden 
WO = Maximale waarden bodemfunctieklasse wonen 
IND = Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie 
A = Maximale waarden kwaliteitsklasse A 
B = Maximale waarden kwaliteitsklasse B 
I = Interventiewaarden 
Normen en definities http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/downloads 
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.synlab.nl

MIL.TECH.ADV.BUREAU HEEL
Mike de Vaan
Postbus 5049
6097 ZG  HEEL

Uw projectnaam : Keizersbaan te Kessel
Uw projectnummer : 0190SAN/19
SYNLAB rapportnummer : 13045269, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : HGH2QIF2

Rotterdam, 13-06-2019

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
0190SAN/19. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM 1 01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM 2 03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 15 (0-50) 16 (0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM 3 18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-100) 19 (100-150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22

(100-150) 22 (150-200)
004 Grond (AS3000) MM 4 21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-100) 23 (100-150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24

(100-150) 24 (150-200)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004  

droge stof gew.-% S 94.2  92.5  91.3  91.8    

gewicht artefacten g S <1  <1  <1  <1    

aard van de artefacten - S geen  geen  geen  geen    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 2.1  5.1  <0.5  0.6    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS S 1.9  2.3  4.2  2.8    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S <20  <20  <20  <20    

cadmium mg/kgds S 0.27  <0.2  <0.2  <0.2    

kobalt mg/kgds S 1.9  <1.5  2.5  2.4    

koper mg/kgds S 21  19  <5  <5    

kwik mg/kgds S <0.05  <0.05  <0.05  <0.05    

lood mg/kgds S 11  10  <10  <10    

molybdeen mg/kgds S <0.5  <0.5  0.87  <0.5    

nikkel mg/kgds S 3.3  <3  9.2  5.3    

zink mg/kgds S 35  31  <20  <20    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01  <0.01  <0.01  <0.01    

fenantreen mg/kgds S 0.01  0.01  <0.01  <0.01    

antraceen mg/kgds S <0.01  <0.01  <0.01  <0.01    

fluoranteen mg/kgds S 0.03  0.03  <0.01  <0.01    

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.01  <0.01  <0.01  <0.01    

chryseen mg/kgds S 0.02  0.01  <0.01  <0.01    

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.01  0.01  <0.01  <0.01    

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.02  0.01  <0.01  <0.01    

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02  0.01  <0.01  <0.01    

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.01  0.01  <0.01  <0.01    

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 0.144 1) 0.111 1) 0.07 1) 0.07 1)   

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

PCB 52 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

PCB 101 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

PCB 118 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

PCB 138 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

PCB 153 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM 1 01 (0-50) 02 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 22 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM 2 03 (0-50) 04 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 15 (0-50) 16 (0-50) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM 3 18 (50-100) 18 (100-150) 18 (150-200) 19 (50-100) 19 (100-150) 19 (150-200) 22 (50-100) 22

(100-150) 22 (150-200)
004 Grond (AS3000) MM 4 21 (50-100) 21 (100-150) 21 (150-200) 23 (50-100) 23 (100-150) 23 (150-200) 24 (50-100) 24

(100-150) 24 (150-200)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004  

PCB 180 µg/kgds S <1  <1  <1  <1    

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9 1) 4.9 1) 4.9 1) 4.9 1)   

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds  <5  <5  <5  <5    

fractie C12-C22 mg/kgds  <5  <5  <5  <5    

fractie C22-C30 mg/kgds  <5  <5  <5  <5    

fractie C30-C40 mg/kgds  <5  <5  <5  <5    

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20  <20  <20  <20    

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 
15934 (monstervoorbehandeling conform NEN-EN 16179). Grond 
(AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179
aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform 

AS3010-3
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4
barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2)
cadmium Grond (AS3000) Idem
kobalt Grond (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Idem
lood Grond (AS3000) Idem
molybdeen Grond (AS3000) Idem
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-7 en conform NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 0537590634 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537589921 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590673 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590196 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590636 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
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1-

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 0537590541 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590206 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590648 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590658 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
001 0537590200 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590467 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590476 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590194 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590499 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590481 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590473 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590497 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590471 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590489 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
002 0537590141 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590207 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590542 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590646 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590195 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590201 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590640 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590650 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590172 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
003 0537590197 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590663 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590498 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590454 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537589915 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537589917 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590280 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590292 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590479 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
004 0537590448 05-06-2019 04-06-2019 ALC201  
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Normen en protocollen 
  
NEN-5725 
Richtlijn voor gedegen vooronderzoek. Het vooronderzoek wordt uitgevoerd voorafgaand aan het 
feitelijk onderzoek van de bodem (= veld- en laboratoriumonderzoek). De bij het vooronderzoek 
verzamelde informatie dient om te komen tot een adequate invulling van het veld- en 
laboratoriumonderzoek en draagt bij aan de verklaring van de resultaten van het bodemonderzoek.  
  
NEN-5740 
Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de onderzoeksstrategie bij verkennend 
bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid van bodemverontreiniging. De norm is van 
toepassing op verkennend onderzoek van zowel onverdachte als verdachte locaties. De norm is niet 
van toepassing op onderzoek voor waterbodems. Het BSB combi-protocol is in deze norm opgenomen. 
  
NEN-5707 
Deze norm beschrijft de werkwijze voor het uitvoeren van inspectie, monsterneming en analyse van 
asbest in bodem en partijen grond. De norm is van toepassing indien (uit vooronderzoek) blijkt dat er 
mogelijk sprake is van asbest in de bodem of in een partij grond.  
  
Protocol nader onderzoek deel 1 
Dit protocol geeft een richtlijn voor het uitvoeren van deel 1 van het nader onderzoek in het kader van 
de saneringsparagraaf van de Wet Bodembescherming; te weten het onderzoek naar de aard en 
concentratie van verontreinigde stoffen en de omvang van bodemverontreiniging en de toetsing op 
saneringsnoodzaak. 
  
Protocol oriënterend onderzoek 
Dit protocol beschrijft het oriënterend onderzoek naar de aard en concentratie van verontreinigende 
stoffen en de plaats van voorkomen van bodemverontreiniging in het kader van de saneringsparagraaf 
Wet Bodembescherming. 
  

Termen en definities 
  
Afleverinstallatie 
Het onderdeel van een tankinstallatie waar de inhoud van de tank wordt afgetapt (bv. afleverzuil bij 
benzinepompstation). 
  
Besluit Bodemkwaliteit (BBK) 
In het Besluit bodemkwaliteit zijn regels met betrekking tot kwaliteitsborging, bouwstoffen, grond, en 
baggerspecie vastgelegd. Dit besluit valt onder de Wet milieubeheer. 
  
Bodem 
Het vaste deel van de aarde met de zich daarin bevindende vloeibare en gasvormige bestanddelen en 
organismen. 
  
Ondergrondse tank 
Tank van staal of kunststof, die geheel of gedeeltelijk in bodem is gelegen of is ingeterpt, met de daarbij 
behorende leidingen en appendages. 
 
Ontluchtingspunt 
Het onderdeel van de tankinstallatie waar de tank wordt ontlucht. 
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Vulpunt 
Het onderdeel van de tankinstallatie waar de tank wordt gevuld. 
  
Wet Bodembescherming (Wbb): Deze wet is er vooral op gericht om in het belang van het milieu 
regels te stellen om bodemverontreiniging te voorkomen, te onderzoeken en te saneren. 
  
  

Afkortingen 
  
AW 
Achtergrondwaarde 
  
MWW 
Maximale Waarde bodemfunctieklasse Wonen 
  
MWI 
Maximale Waarde bodemfunctieklasse Industrie 
  
EC 
Geleidingsvermogen 
  
m-mv 
Diepte in meter minus maaiveld 
  
okl 
Onderkant leidingwerk 
 
okt 
Onderkant tank 
  
pH 
Zuurgraad 
  
  

Analyses en afkortingen stoffen 
  
NEN-pakket grond 
Voorbewerking AS3000, droge stof, lutum, organisch stof, zware metalen: Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, 
Ni, Zn, PAK(10)VROM, PCB’s en minerale olie 
  
NEN-pakket grondwater 
pH, soortelijke geleiding, voorbewerking AS3000, zware metalen: Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, Zn, 
BETXN, VOCl en minerale olie 
  

Ba barium PAK Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen 

Cd cadmium PCB polychloorbifenylen 

Co kobalt m.o. minerale olie 

Cu koper B benzeen 

Hg kwik T tolueen 

Pb lood E ethylbenzeen 

Mo molybdeen X xylenen 

Ni nikkel N naftaleen 

Zn zink VOCl Vluchtige Organochloorverbindingen 
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Toetsingswaarden 
  
  
- de streefwaarde (S): 

vastgestelde gehalten aan chemische stoffen in het grondwater waarvoor geldt dat er geen 
sprake is van belasting door lokale verontreinigingsbronnen; 

 
- de interventiewaarde (I): 

het niveau waarboven de functionele eigenschappen van de bodem voor de mens, dier en 
plant ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Indien de omvang van de sterke 
verontreiniging meer dan 25 m3 grond of 100 m3 grondwater bedraagt, is er op basis van 
de Wet bodembescherming sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging en 
bestaat er een saneringsnoodzaak; 

  
- de tussenwaarde (T): 

het gemiddelde van achtergrond(streef)- en interventiewaarde. Een waarde boven dit 
criterium geeft in principe aanleiding tot het laten uitvoeren van een nader onderzoek. 

  
De T- en I-waarden zijn gerelateerd aan het organische stof- en/of lutumgehalte van de bodem 
en worden berekend middels bodemtype-correctieformules. 
  
Om de mate van de aangetoonde verontreiniging van de onderzochte bodemmonsters aan te 
geven wordt de volgende terminologie gebruikt: 
  
- gehalten < AW2000(S-waarde) : - niet verontreinigd; 
  
- AW2000(S-waarde) < gehalten < T-waarde : * licht verontreinigd; 
  
- T-waarde < gehalten < I-waarde : ** matig verontreinigd; 
  
- gehalten  > I-waarde : *** sterk verontreinigd. 
  
  
- de Achtergrondwaarde (AW2000) 

vastgestelde gehalten aan chemische stoffen voor een goede bodemkwaliteit, waarvoor 
geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale verontreinigingsbronnen; 

  
- de Maximale Waarde Wonen (MWW) 

vastgestelde gehalten aan chemische stoffen voor een bodemkwaliteit geschikt voor de 
bodemfunctieklasse wonen; 

  
- de Maximale Waarde Industrie (MWI) 

vastgestelde gehalten aan chemische stoffen voor een bodemkwaliteit geschikt voor de 
bodemfunctieklasse industrie; 

  
De AW2000, MWW en MWI zijn gerelateerd aan het organische stof- en/of lutumgehalte van 
de bodem en worden berekend middels bodemtype-correctieformules. 
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LUCHTFOTO 
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Bron: Google Earth 
 
 
     = globale ligging onderzoekslocatie 
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LOCATIEFOTO’S 
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Keizersbaan 4 
te Kessel 
 

Status 
 

: Definitief 

Opdrachtgever : Kuypers Kessel Infra BV 
Postbus 7844 
5995 ZG Kessel 
 

Contactpersoon 
 

: Dhr. H. Kuypers 

Projectnummer 
 

: 402KUY/14/R1 

Projectleider 
 

: Dhr. ing. E.G.C. van Horen 

Opsteller rapport 
 

: Dhr. ing. M.A.E.Andriën 

Controle rapport 
 

: Dhr. ing. E.G.C. van Horen  

Gecertificeerd 
monsternemer 
 

: Dhr. R. Jongen 
 

Directie : Dhr. ing. E.G.C. van Horen 
 

Handtekening :  
 
 
 

Datum 
 

: 22 september 2014 
 

Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV 
Postbus 5049 
6097 ZG Heel 
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Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV beschikt over de volgende certificaten:  
NEN-EN-ISO 9001: 2008 nr. EN-312/4, VCA** nr. VCA-388, Monsterneming voor partijkeuringen 
protocollen 1001 en 1002 nr. MB-036, Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek protocollen 
2001, 2002, 2003 en 2018 nr. VB-022, Milieukundige begeleiding van (water)bodemsanering, ingrepen 
in de waterbodem en nazorg protocollen 6001 en 6003 nr. BB-022 en SCA Procescertificaat voor 
asbestinventarisatie volgens SC-540 nr. 07-D070088. In § 1.3 staat beschreven welke certificering van 
toepassing is op de werkzaamheden beschreven in dit rapport.  
 
Niets uit deze uitgave mag vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt worden door middel van druk, 
fotokopie, microfilm of anderszins zonder voorafgaande, schriftelijke toestemming van de 
opdrachtgever. 
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6 SAMENVATTING EN CONCLUSIES 
 
Naar aanleiding van het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie gelegen aan 
de Keizersbaan 4 te Kessel wordt het volgende geconcludeerd: 
 
- De aanleiding voor het onderzoek betreft de voorgenomen bebouwing ter plaatse van de 

onderzoekslocatie met een oppervlakte van circa 8.500 m2; 
 
- In de opgeboorde grond zijn plaatselijk bijmengingen aan kooltjes, hout en/of asfalt 

waargenomen; 
 
- In de opgeboorde grond zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen; 
 
- Aangezien uit het veldwerk blijkt dat het grondwater zich dieper dan 5,0 m-mv bevindt is 

geen grondwateronderzoek verricht; 
 
- Toetsing WBB 

In de bovengrond ter plaatse van MM1 en MM2 overschrijdt geen van de onderzochte 
parameters de achtergrondwaarde. In de bovengrond ter plaatse van MM3 (grindpad) en 
MM4 zijn licht verhoogde gehalten aan PCB’s en/of minerale olie aangetoond. In de 
ondergrond overschrijdt geen van de onderzochte parameters de achtergrondwaarde (MM5 
& MM6); 

 
- Toetsing BBK (eindoordeel) 

De bovengrond ter plaatse van MM1 en MM2 en de ondergrond (MM5 & MM 6) voldoet aan 
de achtergrondwaarde. De bovengrond (grindpad) ter plaatse van MM3 voldoet aan de 
bodemfunctieklasse wonen. De bovengrond ter plaatse van MM4 voldoet niet aan het 
Besluit Bodemkwaliteit; 

 
- Indicatieve toetsing hergebruiksmogelijkheden 

Als bij graafwerkzaamheden grond vrijkomt, voldoet de bovengrond ter plaatse van MM1 en 
MM2 en de ondergrond (MM5 & MM6) aan de achtergrondwaarde en komt mogelijk in 
aanmerking voor hergebruik als zodanig. De bovengrond ter plaatse van MM3 voldoet aan de 
bodemkwaliteitsklasse industrie en komt mogelijk in aanmerking voor hergebruik als zodanig. 
De bovengrond ter plaatse van MM4 voldoet niet aan het Besluit Bodemkwaliteit en komt 
derhalve niet in aanmerking voor hergebruik.  

 
De resultaten van onderhavig onderzoek vormen ons inziens geen bezwaar ten aanzien van de 
voorgenomen bebouwing van de onderzoekslocatie. 
 
Indien bij graafwerkzaamheden grond vrijkomt, wordt geadviseerd deze ter plaatse te 
herverwerken. Voor eventuele afvoer dient, om de mogelijkheden van hergebruik / afvoer 
definitief vast te stellen, een onderzoek conform de AP04 richtlijnen (BBK) te worden uitgevoerd 
(doorlooptijd circa 3 weken). In geval van afvoer van grond wordt geadviseerd zo spoedig mogelijk 
een onderzoek conform de voornoemde richtlijn te laten uitvoeren hetgeen bij aanvang van de 
grondwerkzaamheden kosten en tijd zal besparen. 
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