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INLEIDING

Bordewijk De Adviseurs is door Pieter Oosterhout Buro voor Architectuur gevraagd om in op-
dracht van Aannemersbedrijf Hoes onderzoek te verrichten naar de geluidsbelasting die vanuit
de bedrijfshal van Hoes bij de nieuw te bouwen woningen op het aangrenzende terrein kan
optreden. In dit memo worden de bevindingen en de resultaten dit onderzoek samengevat.

UITGANGSPUNTEN

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hieronder vermelde tekeningen van Pieter Oosterhout
Buro voor Architectuur. Verder is gebruik gemaakt van de per e-mail d.d. 6 mei jl. ontvangen
principedetails van Pieter Oosterhout Buro voor Architectuur, zie ook bijlage 1.

Tekeningen lijst
Nummer Tekeningnaam Revisie Revisie datum | Schaal | Blad formaat | Getekend
V000 De Nieuwe Heerlikheid te Horssen A 05-02-2025 1100 AT RV
V0.002 Tekeningen list A 05022025 1100 A1 RdV
V0 00b Waterialen-/ A 05-02-2025 1100 AT |’Rdv
VO.01 Plattegrond - begane grond A 05022025 1100 A1 ||_zdv
V002 Plattegrond - Dak aanzicht A 05-02-2025 1100 AT RV
V0.03 Aanzichten A 05-02-2025 1100 A1 RdV.
VO 04 Doorsneden A 05-02-2025 7100 AT RV
V005 Sttuatie A 05-02-2025 1100 A1 RAV
V0 06 30 A 05-02-2025 1100 A1 RdV
voo7 Achterkant A 05-02-2025 1100 A1 RAV
Tekeningen lijst
V000 De Nieuwe Heerlikheid te Horssen A 19-02-2004 11000 A3 RaV
V0 00a Tekeningen ljst A 1502 2004 - A3 RV
V0 00b A 19-02-2004 - A3 RaV
VO1a Blok B - Stuatie A 1502 2004 1500 A3 RV
VO.1b Biok B - St doorsnede A 19-02-2024 1:100 A3 RdV
V002 W B-P A 15-02-2004 1500 A3 RV
V0.03 Biok B - Beganegrond A 19-02-2004 1:200 A3 RdV
VO 04 Blok B - Verdieping A 13-02-2024 1200 A3 RV
V005 Blok B - Aanzichten A 19-02-2004 1200 A3 RaV
V0 06 Blok B - GBW groot Hoes A 1502 2004 1100 A3 RV
VO.07 Biok B - GBW Hoes A 19-02-2004 1:100 A3 RdV
VO 08 Blok B - Hoes Bergingen A 15-02-2004 1100 A3 RV
V0.09 Biok B - De kernen GBW A 19-02-2024 1:100 A3 RdV
VO 10 Blok B - De kernen GBW. A 15-02-2004 1100 A3 RV
VO.11 Biok B - De kernen App. A 19-02-2004 1:100 A3 RdV
Vo2 Blok B - De kemen Berg A 15-02-2004 1100 A3 RV
VO.13 Biok B - 3D hoek A 19-02-2004 1:100 A3 RdV
VO 14 Blok B - 3D eind HOES A 15-02-2004 1100 A3 RV
VO.15 Biok B - 3D eind A 19-02-2004 1:100 A3 RdV
VO 16 Blok B - 3D perspectief A 15-02-2004 1100 A3 RV
Vo7 [Concept vioer A 19-02-2024 1:100 A3 RdV
VO 18 [Biok B - Achterkant B 15-02-2024 1100 A3 RV
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SITUATIE

In het kader van de herontwikkeling van het perceel aan de Molenweg te Horssen wordt een
blok rijwoningen (Blok B) gerealiseerd dat direct grenst aan een bestaande overdekte be-
drijfshal (Blok A) van Aannemersbedrijf Hoes. Hoes is gespecialiseerd in betonwerkzaamhe-
den. In de bedrijfshal worden diverse materialen en materieel opgeslagen, waaronder stei-
germateriaal en bekistingen.

Het onderzoek richt zich op het bepalen van het karakteristieke binnenniveau in de bedrijfshal
van Aannemersbedrijf Hoes, ten behoeve van de beoordeling van de benodigde geluidwering
van de scheidingsconstructie van de bedrijfshal naar de geluidsgevoelige ruimten in de wo-
ningen van Blok B.

Buiten beschouwing blijven:

e Beoordeling van de overige activiteiten op het buitenterrein van Hoes.

In onderstaande figuur worden de bedrijfshal (blok A) en de woningen (blok B) gepresen-
teerd.

i 344m
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JURIDISCH KADER

Het akoestisch onderzoek is uitgevoerd volgens het Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl). De
meest kritische situatie doet zich voor tijdens bedrijfsmomenten in de nachtperiode. Hierbij
zijn de grenswaarden voor het binnenniveau in de nachtperiode maatgevend, aangezien de
woningen aangemerkt worden als geluidgevoelige bestemmingen.

De maximaal toelaatbare niveaus voor maximale geluidsniveaus in verblijfsruimten van de
woningen bedraagt 45 dB(A) in de nachtperiode (23.00 - 07.00 uur).

MEETRESULTATEN EN REPRESENTATIEVE BEDRIJFSSITUATIE

Op 10 juli 2025 zijn op locatie geluidsmetingen uitgevoerd bij Aannemersbedrijf Hoes. Tijdens
de metingen zijn representatieve werkzaamheden en geluidsbronnen waargenomen die ken-
merkend zijn voor het reguliere gebruik in de nieuwe bedrijfshal.

De volgende maatgevende handelingen zijn daarbij beoordeeld en gemeten:

Neerzetten en aanschuiven van wapeningstaal met diesel heftruck;
Neerzetten en aanschuiven van een stalen bak met diesel heftruck;
Neerzetten en aanschuiven van houten planken met diesel heftruck;
Neerzetten en aanschuiven van steigerbeugels met diesel heftruck;
Neerzetten en aanschuiven van een houtbak met diesel heftruck;
Neerzetten en aanschuiven van een een kubel met diesel heftruck.

In de onderstaande tabel worden de gemeten maximale geluidsvermogens (Lamax) €n bijbeho-
rende gemeten niveaus op 3 meter afstand weergegeven.

Diesel heftruck -wapeningstaal 94,3 112,9
Diesel heftruck -stalen bak 100,8 117,8
Diesel heftruck -planken 94,1 112,6
Diesel heftruck -steigerbeugels 91,7 110,2
Diesel heftruck -houtbak 95,6 114,1
Diesel heftruck -kubel 97,3 115,8

Volgens opgave kunnen deze geluidsniveaus optreden tussen 06:30 en 20:00 uur. De activi-
teiten kunnen plaatsvinden voor 7.00 uur en vallen daarmee in de nachtperiode. In het kader
van dit onderzoek is de nachtperiode (23:00 - 07:00 uur) bepalend voor de beoordeling van
de benodigde geluidwering, conform het Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl).

De gemeten maximale geluidniveaus (Larmax) zijn gemeten op een hoogte van 1,5 meter en op
een afstand van circa 3 meter tot de geluidsbron. De op 3 meter gemeten geluidsniveaus lig-
gen in de bandbreedte van 92 tot 101 dB(A), afhankelijk van het type handeling.

Een gedetailleerde berekening van de maximale geluidsniveaus per handeling is opgenomen
in bijlage 2.

BOUWKUNDIGE OPBOUW

Voor de beoordeling van het optredend binnenniveau in woningen door de activiteiten in de
bedrijfshal is gebruik gemaakt van de tekeningen en de concept details van Pieter Oosterhout
Buro voor Architectuur. De details met de voorgenomen en beoordeelde opbouw van de wand
worden in bijlage 1 gepresenteerd.

De wand van de bedrijfshal wordt akoestisch ontkoppeld (los) geplaatst tegen de spouwmuur
van de woningen in Blok B. Ook de fundering van beide gebouwdelen is niet gekoppeld. De
spouw tussen de gevel van de woningen en de bedrijfshal bedraagt circa 300 mm.
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De bedrijfshal wordt als volgt opgebouwd:

e Wand: 300 mm in het werk gestort beton;

¢ Dak: kanaalplaatvloer (bijv. VBI 200) met druklaag, EPS-isolatie (afschot) en bitumineuze
dakbedekking;

e Plafond: voorzien van absorberend materiaal met een NRC = 0,75 ter beperking van de
nagalmtijd.

ANALYSE EN BEVINDINGEN

De gemeten niveaus zijn representatief voor regulier gebruik van de opslagloods. Het hoogste
Lamax-niveau is waargenomen bij het gebruik van een diesel heftruck in combinatie met het
verplaatsen en neerzetten van een stalen bak. Deze activiteit wordt als maatgevend be-
schouwd.

Met het rekenblad v27.2 ‘Halniveau volgens Sabine’ is met een indicatieve berekening het op-
tredend binnenniveau in de bedrijfshal bepaald ter hoogte van de scheidingswand met de wo-
ningen in blok B. Uit de berekening volgt dat het optredende binnenniveau tijdens de geluids-
pieken in de bedrijfshal circa 99 dB(A) bedraagt. De berekening is te vinden in bijlage 2.

Vervolgens is met rekenblad v14.13 ‘Prognose model interne geluidsisolatie’ een prognose be-
rekening uitgevoerd om het optredend geluidsniveau ten gevolge van de pieken in de be-
drijfshal in de maatgevende verblijfsruimten van de woningen te beschouwen. Gerekend is in
de woonkamer/keuken H1.0.4 en de slaapkamer H1.1.4, zie ook bijlage 1.

In de nachtperiode mag in verblijfsruimten van woningen een maximaal binnenniveau (Lamax)
van 45 dB(A) niet worden overschreden (conform Bkl). In de berekening wordt rekening ge-
houden met correcties voor flankerende overdracht (3 dB) en een veiligheidsmarge (1,5 dB).

Uit de prognose volgt dat het optredend geluidsniveau ten gevolge van de maximale geluids-
niveaus in de bedrijfshal:

e in de woonkamer circa 39 dB(A) bedraagt;
e in de slaapkamer circa 41 dB(A) bedraagt.

Hiermee wordt ruimschoots voldaan aan de norm van 45 dB(A) zoals gesteld in het Bkl voor
de nachtperiode. Ook in de dag- en avondperiode wordt hiermee ruimschoots voldaan.

Opmerking: Hoewel wordt voldaan aan de wettelijke normen, zijn geluiden vanaf ongeveer
35 dB(A) in een woning goed waarneembaar.

AANVULLENDE MAATREGELEN
Om hinder door activiteiten in de hal verder te beperken dan wel te voorkomen wordt het vol-
gende geadviseerd:

e Aanbrengen van rubberen stootprofielen tegen de wand, zodat bakken of ander materieel
deze niet rechtstreeks kunnen raken;

e Realiseren van een gladde, naadloze vioerafwerking in de bedrijfshal (bijv. asfalt of ge-
storte betonvloer), vrijgehouden van de wandconstructie.

Apeldoorn, 7 augustus 2025 Bijlage(n): als genoemd
4P2402100 / J.R.M. Hollender

Paraaf:
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Belangrijk voor ontwerp kop gevel:

- parkeerbeleid Hoes

- invulling/ontwerp Blok A

- is blok B een met Blok A/of een eigen uiterlijk?

Situatie tekening versimpelen
- nu te veel informatie ‘
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Bijlage 2

Berekening halniveau



Herontwikkeling Horssen

112 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel

Bronnaam
MeetDatum
Meetduur

Type geluid
Temperatuur [°C]
Windsnelheid [m/s]
Hoek windricht [°]

RV 0 :

Alu conform

Bronhoogte [m]
Meetafstand [m]
Meethoogte [m]

Frequentie [Hz]

<Onderdeel>
heftruck diesel - wapeningsstaal hard
31-7-2025

Continu

HVRI-11.8
1,50
3,00
2,20

dB(A)

94,3

Lp [dB(A)]
Achtergr [dB(A)]
DGeo [dB]
DAIU*R [dB]
DBodem [dB]
Lw [dB(A)]

IS
N
N
o
01
o
~
O
o
o
<
©
©
&
~

112 GECONCENTREERDE BRON

112,9

Onderdeel

Bronnaam
MeetDatum
Meetduur

Type geluid
Temperatuur [°C]

Windsnelheid [m/s] -

Hoek windricht [°]

RV %]
Alu conform

Bronhoogte [m]
Meetafstand [m]
Meethoogte [m]

Frequentie [Hz]

<Onderdeel>
heftruck diesel - bak met staal hard
31-7-2025

Continu

HVRI-11.8
1,50
3,00
2,20

31.5 63 125 250 500

dB(A)

98,9

Lp [dB(M)]
Achtergr [dB(A)]
DGeo [dB]
DAIU*R [dB]
DBodem [dB]
Lw [dB(A)]

112 GECONCENTREERDE BRON

117,5

Onderdeel

Bronnaam
MeetDatum
Meetduur

Type geluid
Temperatuur [°C]
Windsnelheid [m/s]
Hoek windricht [°]

RV %]
Alu conform

Bronhoogte [m]
Meetafstand [m]
Meethoogte [m]

Frequentie [Hz]

<Onderdeel>
heftruck diesel -planken hard
31-7-2025

Continu

HVRI-11.8
1,50
3,00
2,20

31.5 63 125 250 500

dB(A)

94,1

Lp [dB(A)]
Achtergr [dB(A)]
DGeo [dB]
DAIU*R [dB]
DBodem [dB]
Lw [dB(A)]

Source Explorer V2.20
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Herontwikkeling Horssen

112 GECONCENTREERDE BRON

4P2501000

Onderdeel <Onderdeel>

Bronnaam heftruck diesel -steigerbeugels hard

MeetDatum 31-7-2025

Meetduur -

Type geluid Continu

Temperatuur [°C] -

Windsnelheid [m/s] -

Hoek windricht [°] -

RV %] --

Alu conform HVRI-11.8

Bronhoogte [m] 1,50

Meetafstand [m] 3,00

Meethoogte [m] 2,20

Frequentie [Hz] 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
Lp [dB(A)] 42,4 45,8 59,5 67,7 81,6 88,3 85,1 84,5 75,7 91,7
Achtergr [dB(A)] - - - - - - - - - -
DGeo [dB] 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5

DAIU*R [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [dB] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Lw [dB(A)] 56,9 60,3 78,0 86,2 100,1 106,8 103,6 103,0 94,2 110,2
112 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel <Onderdeel>

Bronnaam heftruck diesel -houtbak hard

MeetDatum 31-7-2025

Meetduur -

Type geluid Continu

Temperatuur [°C] -

Windsnelheid [m/s] -

Hoek windricht [°] -

RV %] --

Alu conform HVRI-11.8

Bronhoogte [m] 1,50

Meetafstand [m] 3,00

Meethoogte [m] 2,20

Frequentie [Hz] 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
Lp [dB(A)] 43,1 69,8 80,5 85,4 91,8 90,6 85,4 81,1 70,3 95,6
Achtergr [dB(A)] - - - - - - - - - -
DGeo [dB] 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5

DAIU*R [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [dB] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Lw [dB(A)] 57,6 84,3 99,0 103,9 110,3 109,1 103,9 99,6 88,8 114,1
112 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel <Onderdeel>

Bronnaam heftruck diesel -kubel hard

MeetDatum 31-7-2025

Meetduur -

Type geluid Continu

Temperatuur [°C] : --

Windsnelheid [m/s] : --

Hoek windricht [°] : --

RV %] --

Alu conform HVRI-11.8

Bronhoogte [m] 1,50

Meetafstand [m] 3,00

Meethoogte [m] 2,20

Frequentie [Hz] 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)
Lp [dB(A)] 46,6 59,9 70,4 77,1 86,9 94,0 92,9 85,2 75,9 97,3
Achtergr [dB(A)] - - - - - - - - - -
DGeo [dB] 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5

DAIU*R [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [dB] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Lw [dB(A)] 61,1 74,4 88,9 95,6 105,4 112,5 111,4 103,7 94,4 115,8

Source Explorer V2.20
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Halniveau_globaal

Maximale geluidsniveaus ten gevolge van activateiten heftruck en stalen bak

Globale berekening
Opgesteld bronvermogen Frequentie [Hz] 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
LwW= 117,5 dB(A) LWR [dB(A)] 776 985 1034 111,8 1127 111,0 1070 999 1175
Hal L B H Opp. Volume
30 10 58 300 1740
Absorptie
Frequentie [Hz] 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k gem
Aga= 0,73 A=ay,*S 220 Agak 0,3 0,5 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,733
Ayand= 0,02 A=a,,ng*S 11 Awand 0,02 002 001 002 0,02 003 004 0,023
Ayioer™ 0,02 A=a 'S 7 Ayloer 0,02 002 001 002 0,02 003 004 0,023
Agak 90 150 210 240 240 240 240
Aotaal 237,83 Avand 928 928 464 928 928 1392 1856
Stotaal 1296,00 Avioer 6 6 3 6 6 9 12
At 105,3 1653 217,6 2553 2553 2629 270,6
Stot 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
e 0,18350823 atot 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Berekening van het halniveau en galmstraal
LP,globaal= 98,4 dB(A) Lp 630 81,7 852 928 937 918 877 98,4
Rgalm= 3,4 m
T=0,16V/A= 1,2 seconden T= 2,6 1,7 1,3 11 1.1 11 1,0
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Bijlage 3

Prognose optredend
binnenniveau



Prognose model interne geluidsisolatie

Projectgegevens

Projectnummer 4P2501000

Project De nieuwe heerlijkheid te Horssen
Initialen PCO

Datum 6 augustus 2025

Uitgangspunten

Ruimte H1.0.4 woonkamer/keuken
Variant 1
Volume ontvangstruimte [m®] 64,74 63 125 250 500 1000 2000 4000
Nagalmtijd ontvangstruimte [s] 0,50 Nagalmtijd T[s] 0,50 0,50 0550 050 050 0,50 0,50
Referentie nagalmtijd [s] 0,5 Geluidsabsorptie A[m2] 21,568 21,58 21,58 21,58 21,58 21,58 21,58
Veiligheidsmarge flankerend [dB] 3
Berekening binnenniveau ontvangstruimte
Specificatie d met in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 totaal
Geluidsdrukniveau zendruimte Lpzens  [dB] 89,2 97,8 93,8 96,0 93,7 90,6 86,7 102
Geluidsisolatie constructie (zie constructieopbouw hieronder) D1 [dB] 355 435 505 585 655 735 805
Binnenniveau ontvangstruimte A-weging Loony  [dB(A)] 25,6 36,3 32,8 32,4 26,3 16,4 5,3 39
Constructieopbouw
Constructie Opbouw Hoeveelheid | Veiligheids Constructie eigenschappen
marge d met inHz Geluidsisolatie (laboratorium)
constructie | g3 | 425 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [Fasoect] Rapop | Repousol Ruvtan
[dB] [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB]
EIGEN INVOER betonnen wand 300, akoestisch 1378 m2 15 400 | 48,0 | 550 | 630 | 700 | 780 | 850 | 643 | 623 | 586 | 66,0
ontkoppeld met spouwmuur
Geluidsisolatie constructie (Dy7) Incl. ve!I!ghe!dsmarge constructie 1378 m2 385 | 46,5 | 535 | 615 | 685 | 76,5 | 83,5
Incl. veiligheidsmarge flankerend 35,5 43,5 50,5 58,5 65,5 73,5 | 80,5
pag. 1van 2 vi4.11
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Prognose model interne geluidsisolatie

Projectgegevens

Projectnummer 4P2501000

Project De nieuwe heerlijkheid te Horssen
Initialen PCO

Datum 6 augustus 2025

Uitgangspunten

Ruimte H1.1.4 slaapkamer
Variant 1
Volume ontvangstruimte [m®] 18,564 63 125 250 500 1000 2000 4000
Nagalmtijd ontvangstruimte [s] 0,50 Nagalmtijd T[s] 0,50 0,50 0550 050 050 0,50 0,50
Referentie nagalmtijd [s] 0,5 Geluidsabsorptie A[m2] 6,19 6,19 6,19 6,19 6,199 6,19 6,19
Veiligheidsmarge flankerend [dB] 3
Berekening binnenniveau ontvangstruimte
Specificatie d met in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 totaal
Geluidsdrukniveau zendruimte Lpzens  [dB] 89,2 97,8 93,8 96,0 93,7 90,6 86,7 102
Geluidsisolatie constructie (zie constructieopbouw hieronder) D1 [dB] 355 435 505 585 655 735 805
Binnenniveau ontvangstruimte A-weging Lo:ontv [dB(A)] 27,0 37,7 34,2 33,8 27,7 17,8 6,7 41
Constructieopbouw
Constructie Opbouw Hoeveelheid | Veiligheids Constructie eigenschappen
marge d met inHz Geluidsisolatie (laboratorium)
constructie | g3 | 425 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [Fasoect] Rapop | Repousol Ruvtan
[dB] [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB]
EIGEN INVOER betonnen wand 300, akoestisch 546 m2 15 400 | 48,0 | 550 | 630 | 700 | 780 | 850 | 643 | 623 | 586 | 66,0
ontkoppeld met spouwmuur
Geluidsisolatie constructie (Dy7) Incl. ve!I!ghe!dsmarge constructie 546 m2 385 | 46,5 | 535 | 615 | 685 | 76,5 | 83,5
Incl. veiligheidsmarge flankerend 35,5 43,5 50,5 58,5 65,5 73,5 | 80,5
pag. 2 van 2 vi4.11
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