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1 Inleiding en doel onderzoek

In opdracht van Gemeente Sint-Michielsgestel is door Geofox B.V. in de periode van 
juli-augustus 2003 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie centrumplan Sint- 
Michielsgestel te Sint-Michielsgestel.

De aanleiding van het onderzoek vormt het nieuwe bestemmingsplan voor de locatie. Het 
onderzoek heeft tot doel ter plaatse een representatieve indicatie te geven van de 
milieuhygiënische bodemkwaliteit. 
Bij het opstellen van het onderzoeksprogramma is uitgegaan van de Nederlandse Norm 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek' (NEN 5740. oktober 1999). Historisch 
vooronderzoek is uitgevoerd door de opdrachtgever.

In onderhavige rapportage wordt het onderzoek op deellocatie A (op en nabij het Petrus 
Dondersplein) beschreven.

In dit rapport is de gehanteerde onderzoeksmethode beschreven en worden de resultaten van het 
veld- en laboratoriumonderzoek behandeld. De resultaten zijn getoetst aan de wettelijke kaders, 
en de eventuele consequenties voor het huidige en voorgenomen gebruik.
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2 Vooronderzoek

2.1 Locatiegegevens

Op onderstaande foto is een globale indruk van de locatie weergegeven

te .. 
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%- 

$
• •. • 
• V »e

De locatie heeft een oppervlakte van ca. 13.570 m2. De verharding op de onderzoekslocatie is 
gevarieerd; van klinkers op een parkeerterrein, asfaltverharding voor het Petrus Dondersplein, een 
braak liggend gedeelte tot een klein gedeelte stelconverharding. Op de onderzoekslocatie is een 
jeugdsoos aanwezig.

De topografische gegevens van de locatie zijn weergegeven in tabel 1.

Tabel I: Topografische informatie
Topografische gegevens (zie tekening 1)
straal + nummer : centrumplan Sint-Michielsgestel coördinaten'*:
Plaats : Sint-Michielsgestel X : 152.400
Situering ; centrum Y : 405.450
oppervlakte : 13.570 m1

Toelichting:
* = middelpunt locatie met een onnauwkeurigheid van ca. 25 m, gebaseerd op het Rijksdriehoek stelsel

2.2 Historische gegevens

Uit de beschikbare informatie zijn geen aanwijzingen verkregen dat op de locatie potentieel 
bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten hebben plaatsgevonden.

2 van 10Vestiging Tilburg
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Uit de informatie van de opdrachtgever zijn geen gegevens naar voren gekomen waaruit blijkt 
dat op de onderzoekslocatie in het verleden bodemonderzoeken zijn uitgevoerd. Tijdens de 
veldwerkzaamheden is echter een peilbuis (geplaatst door Arcadis) op de onderzoekslocatie 
aangetroffen (nabij jeugdhonk "‘t Vat”). Uit navraag bij de gemeente St. Michielsgestel zijn 
geen gegevens bekend van een eventueel bodemonderzoek ter plaatse.

In de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn de volgende bodemonderzoeken 
uitgevoerd (Torenstraat 1 -3-5, grenzend aan de noordzijde van deellocatie A): 
Tabel 2: Uitgevoerde bodemonderzoeken in de directe omgeving 

Type onderzoek Adres Verontreiniging Verontreiniging Invloed op 
grond grondwater onderhavige 

    locatie 
1 Verkennend Torenstraat 1-3-5 maximaal > S maximaal >S - 

' Oranjewoud; nr. 9470-98292; januari 2000

Op tekening 2B is de ligging van bovenstaand onderzoek weergegeven.

Bronnen
• opdrachtgever (gemeente St. Michielsgestel);

2.3 Geo(hydro)logïsche gegevens

In tabel 3 is schematisch de regionale geologische bodemopbouw weergegeven. De 
verschillende afzettingen zijn van boven naar beneden weergegeven (respectievelijk van jong 
naar oud).

Tabel 3: Regionale geologische bodemopbouw
Diepte Formatienaam Samenstelling Geohydrologisch e 

eenheid
0-30 Nuenen Groep slecht doorlatende fijne zanden en leem Deklaag

30-80 Formatie van
Veghel, Sterksel

goed doorlatende grove zanden 15 watervoerend 
pakket

80-130 Formatie van
Kedichem, Tegelen

slecht doorlatende kleilagen en fijne 
zanden

Scheidende laag

De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is overwegend 
noordwestelijk gericht. De lokale stromingsrichting van het grondwater kan hiervan afwijken. 
De locatie grenst aan de westzijde aan de Dommel. Deze heeft invloed op de lokale 
grondwaterstroming van het freatisch grondwater. Naar alle waarschijnlijkheid kan dus 
aangenomen worden dat de grondwaterstroming van het freatisch grondwater westelijk gericht 
is.

Bronnen:
• Geologische (üverzichts)kaart van Nederland - Rijks Geologische Dienst,
• Grondwaterkaart van Nederland- Dienst Grondwaterverkenning TNO (1983),

2.4 Uitgangssituatie bodemkwaliteit

In bewoonde gebieden kunnen door jarenlang gebruik van de bodem, verhoogde gehalten aan 
PAK en zware metalen worden aangetroffen. Deze worden over het algemeen aangeduid als 

Vestiging Tilburg 3 van 10
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lokale achtergrondwaarden en zijn vaak gerelateerd aan het voorkomen van puin- en/of 
kooldeeltjes in de bodem.
Daarnaast kunnen in het grondwater van nature stoffen m verhoogde gehalten voorkomen. Vaak 
betreffen dit metalen. Deze gehalten worden over het algemeen aangeduid als natuurlijke 
achtergrondwaarden.

Verontreinigingshypothese en onderzoeksstrategie
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is aangenomen dat op de onderzoekslocatie 
geen bodemverontreiniging aanwezig is (hiermee wordt bedoeld dat er in de grond en het 
grondwater geen stoffen voorkomen in gehalten boven de streefwaarden (zie par. 4.2) of lokale 
dan wel natuurlijke achtergrondwaarden). Als gevolg hiervan dient de onderzoeksstrategie voor 
een onverdachte locatie (NEN 5740, B. 1 ONV) als richtlijn ie worden aangehouden.

De asfaltverharding ter plaatse van het Petrus Dondersplein is met onderzocht.

De gevolgde onderzoeksstrategie is verder beschreven in hoofdstuk 3.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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3 Uitvoering en resultaten

3.1 Algemeen

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd conform de laatste versie van de BRL 
S1KB 2000 en bijbehorende VKB-protocollen. De laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de geldende NEN-normen. Een overzicht van de gehanteerde werkwijze bij het 
verrichten van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het bemonsteren van de grond en het 
grondwater is weergegeven in bijlage 5.
De analyses zijn uitgevoerd door een laboratorium dat door de Nederlandse Stichting voor 
Erkenning van Laboratoria (Sterlab) is gecertificeerd voor de uitvoering van analyses.

3.2 Veldonderzoek

Uitvoering
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd 24 juli en 7 augustus 2003. Hierbij zijn 24 boringen 
uitgevoerd (nrs. 3 en 4, en 67 t/m 88), waarvan 17 boringen tot 0,5 meter minus maaiveld (m
mv) en 7 boringen tot minimaal 2,0 m-mv. Voor de bemonstering van het grondwater zijn 2 
boringen afgewerkt met een peilbuis.
Van de boringen zijn de boorbeschrijvingen opgenomen in bijlage 1. De situering van de 
boringen en peilbuizen is weergegeven in tekening 2.

De vrijgekomen grond uit de boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen 
bodemopbouw), beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen en voor chemisch 
onderzoek bemonsterd.
Een grondmonster heeft betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 meter. Indien bij een 
boring meerdere grondmonsters zijn genomen, is met ccn toenemende diepte de codering A, B, 
C, enz. aan het monsternummer toegevoegd.

Het grondwater uil de peilbuizen is minimaal 1 week na plaatsing op 12 augustus 2003 
bemonsterd.

Voorafgaand aan de bemonstering is het waterpeil gemeten en zijn de zuurgraad (pH) en dc 
elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater vastgesteld.

Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen
Aan de hand van dc uitgevoerde boringen is in tabel 3 het aanwezige bodemprofiel 
geschematiseerd weergegeven.

1) betreft percentages door het laboratorium bepaald

Tabel 4: Lokale bodemopbouw
Diepte 
(in m-mv)

Bodemsamenstelling lu rum %
(1)

humus %
(l)

0,0-0,9 zwak humeus, zwak-matig siltig 
zand

2,4 2,3

0,9-1,0 0 2,4 matig siltig zand 1,7 1,0

1,0 a 2,4-5,0 sterk zandige leem 5,1 IJ

5,0-5,7 zwak siltig zand - -

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Zin tuiglijk e na a rn eni in gen
De aan het opgeboorde bode mn talen aal waargenomen bijzonderheden die kunnen duiden op de 
aanwezigheid van bodemverontreiniging, zijn opgenomen in tabel 5:

Tabel 5: Zintuiglijke waarnemingen
boring eind diepte 

(m-mv)
traject
(m-mv)

bodem type bijzonderheden

3 5,7 0-0,6 zand zwak baksteenhoudend
sporen beton

67 0,5 0-0,5 zand sporen kolen

69 0,0 0-0,5 zand sporen glas

70 2,0 0-0,5 zand sporen baksteen 
sporen kolen

0,9-1,5 zand sporen baksteen

71 0,51 0-0,5 zand zwak koolhoudend
zwak puinhoudend

72 0,5 0-0,5 zand zwak baksteenhoudend 
sporen puin

74 0,5 0-0,5 zand zwak baksteenhoudend

76 0,5 0-0.5 zand sporen baksteen

77 0,5 0-0,5 zand sporen baksteen

79 0,5 0-0,5 zand sporen baksteen

80 0,5 0-0,5 zand zwak baksteenhoudend

81 2,0 0-2,0 zand sporen puin

82 0,5 0-0,5 zand zwak baksteenhoudend

83 0,5 0-0,5 zand sporen kolen
zwak baksteenhoudend

84 0,5 0-0,5 zand sporen kolen

85 0,5 0-0,5 zand sporen kolen

87 2,0 0-2,0 zand sporen baksteen

88 0,7 0,3-0,7 zand sporen kolen

1 Boring gestaakt

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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De resultaten van de metingen aan het grondwater zijn weergegeven in tabel 6.

Tabel 6: Meetgegevens grondwater
Peilbuis pH Ec

(in uS/cm)
Opmerkingen

Nr. Waterstand
(in m-mv)

3 2,92 7,42 481 De gemeten waarden zijn niet 
ongebruikelijk voor de regio

4 2,27 6,86 588 waarin de locatie is gelegen

Toelichting tabel:
- m mv = nieter minus maaiveld

3.3 Laboratoriumonderzoek

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van Alcontrol in Hoogvliet. 
Op basis van de veldwaarnemingen, bodemsoort en onderlinge ligging zijn in het laboratorium 
een aantal grondmonsters en alle grondwatermonsters geselecteerd voor analyse. 
De individuele grondmonsters zijn hiertoe in het laboratorium eerst samengesteld tot 
mengmonsters.
Een overzicht van de uitgevoerde analyses is voor de grond- en grondwatermonsters 
weergegeven in de tabellen 7 en 8.

Tabel 7: Monsterselectie en analyses gronchnnnsters
(Meng) monster Samenstelling Traject

(in m-mv)
Zintuiglijke 
waarneming

Analyse

MM. Al 
(zand)

4A, 68B, 73A, 75A, 78A, 
86A

0,0-0,6 - NENg

MM.A2 
(zand)

67A, 70A, 7IA, 83A, 
84A, 85A

0,0-0,5 sporen kolen
zwak koolhoudend

NENg

MM.A3 
(zand)

72A, 74A, 80A. 8IA, 
82A,87A

0,0-0,5 zwak baksteenhoudend 
sporen puin

NENg

MM.A4 
(zand)

4C, 68C. 68D, 68E, 73C 0,5-1,7 - NENg

MM.A5 
(leem)

4D, 4E, 68F, 73D, 73E 1,0-2,0 - NENg

Toelichting tabellen 7 en 8:
- NENg analyse op droge stof, organische stof, lutum, arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, 

lood, nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), minerale olie en extraheerbare 
organohalogeenverbindingen (EOX);

- NENw analyse op arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), minerale 
olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen en vluchtige organochloorverbindingen.

Tabel 8: Monsterselectie en analyses grondwatermonsters
Monster Peilbuis Filtertraject

(in m-mv)
Analyse

3-1-1 3 4,5-5,5 NENw
4-1-1 4 4,5-5,5 NENw

7 van 10Vestiging Tilburg
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4 Interpretatie

4.1 Algemeen

De certificaten met de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in 
bijlage 2. De analyseresultaten zijn getoetst aan het referentiekader van de Circulaire 
Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering (VROM. februari 2000) die ccn onderdeel 
vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). In de circulaire worden drie toetsingsniveaus 
onderscheiden: de streefwaarde (S-waarde), de tussenwaarde (T-waarde) en de 
interventiewaarde (I-waarde). Het toetsingskader is nader toegelicht in bijlage 4.

De analyseresultaten zijn in bijlage 3 weergegeven in overschrijdingstabellen. In deze tabellen 
is aangegeven of voor de individuele componenten de verschillende toetsingsniveaus worden 
overschreden.

4 .2 Toetsing analyseresultaten

In de tabellen 9 en 10 zijn voor respectievelijk de grond en het grondwater de stoffen 
opgenomen die de berekende toetsingswaarden overschrijden. In het geval geen 
toetsingswaarden worden overschreden zijn de stoffen en/of de (meng)monsters niet in de tabel 
opgenomen.

Tabel 9: Toetsingsresultaten grond (mg/kg d.s.)
Monster
(traject in 

m-mv)

Stof
arseen cad

mium
chr
oom

koper kwik lood nikkel zink PAK Mm. 
olie

EOX

MMA.1
(0,0-0,6)

< < < B < < < < < 35* 3

MM.A2 
(0.0-0,5)

< < F < < < < < 8,4* 140* <

MM.A3
(ö,0-0,5)

S < < < < 74* < 90* 3,0* 70* <

MM.A4 
(0,5-1,7)

< < < < < < < < < < <

MM.A5
(1,0-2,0)

< < < < < < < < < < <

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Toelichting bii de tabellen 9 en 10:
* = het gehalte is groter dan de streefwaarde,
“ = het gehalte is groter dan de tussenwaarde.
*** = het gehalte is groter dan de interventiewaarde;
< = gehalte kleiner dan de streefwaarde;
- = niet geanalyseerd,

Tabel 10: Toeisingsresultaten grondwater (pg/T)
Monster

(filterstelling)
Stof
arseen cad- chr- koper kwik lood nikkel zink Min. BTEX VOC1

mium oom olie N
Pb 3 
(4,5-5,5)

Pb 4 
(4.5-5,5)

15* <<<<<<<< < <

Grond
In de bovengrond (0,0-0,6 m-mv) zonder zintuiglijke bijmengingen (MM.A1) is minerale olie 
licht verhoogd aangetoond (>S).

In dc bovengrond (0,0-0,5 m-mv) mei sporen kolen / zwak koolhoudend (MM.A2) zijn PAK en 
minerale olie licht verhoogd aangetoond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarden.

In de zwak baksteenhoudende / sporen puin bevattende bovengrond (MM.A3; 0,0-0,5 m-mv) 
zijn lood, zink, PAK en minerale olie licht verhoogd aangetoond ten opzichte van de 
desbetreffende streefwaarden.

In de zandige en lemige ondergrond (MM.A4 en MM.A5) zijn geen stoffen in verhoogde 
gehalten aangetoond.

De ‘licht’ verhoogde gehalten zware metalen en PAK worden waarschijnlijk veroorzaakt door 
de aangetroffen bijmengingen. De oorzaak van de aangetroffen gehalten minerale olie in de 
bovengrond is vooralsnog onbekend.

Grondwater
In het grondwater ter plaatse van peilbuis 4 is arseen licht verhoogd aangetoond ten opzichte 
van de streefwaarde.

In het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangetoond.

Arseen wordt in de regio van de onderzoekslocatie vaker in verhoogde gehalten aangetroffen. 
De stoffen worden vooralsnog beschouwd als regionale achtergrondwaarden.

Toetsing hypothese
In de grond en het grondwater zijn stoffen aangetoond in gehalten tot boven de streefwaarden. 
De voor dit onderzoek gestelde hypothese wordt daarom formeel verworpen. Echter zijn de 
concentraties van de verontreinigende sloffen van dien aard dat ons inziens de gehanteerde 
onderzoeksstrategie met behoeft te worden herzien.
Op basis van de Wet bodembescherming bestaat geen aanleiding voor het laten uitvoeren van 
een nader onderzoek.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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5 Conclusie

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt geconcludeerd dat voor dc onderzochte parameters 
ccn voldoende representatief beeld is verkregen van de milieuhygiënische bodemkwaliteit.

In de zintuiglijke schone bovengrond is minerale olie aangetoond tot boven de streefwaarde.

In de zwak koolhoudende / sporen kolen bevattende bovengrond zijn PAK en minerale olie 
aangetoond tot maximaal boven de streefwaarden.

In de zwak baksteenhoudende / sporen puin bevattende bovengrond zijn lood, zink, PAK en 
minerale olie aangetoond tot maximaal boven de streefwaarden.

In zowel de zandige als lemige ondergrond zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangeloond.

In het grondwater is arseen aangetoond lot boven de streefwaarde.

Vanuit milieuhygiënisch oogpunt bestaat er echter geen bezwaar tegen een 
bestemmingswijziging

Geen van de stoffen waarop is geanalyseerd zijn aangetoond in gehalten tot boven dc 
tussenwaarden. Dit betekent dat er op basis van de Wet bodembescherming geen aanleiding 
bestaal voor het laten uitvoeren van een nader onderzoek.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tekening 1

Geografische situatie
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Tekening 2A

Situatietekening met boorlocaties
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Tekening 2B

Overzicht eerder uitgevoerde bodemonderzoeken

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Tekening
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Bijlage 1

Boorstaten

BijlageVestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Boring: 3
Datum 24-07-2003

GWS

Boring: 4
Datum 24-07-2003

GWS 400

0,00

2.00

2.50

3,00-

3.50

3 K
5,00

§
I

D

o.cc groenstrook____________________
Zand zeer fijn, matig siltig, zwak 
humeus. zwak baksteenhoudend 
sporen beton, donkerbruin, geroerd

Zand matig fin, matig siltig 
fichtbruin, geroerd

Zand, matg fijn matig siltig 
donkerbruin geroerd

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtbruin-geei. Ongeroerd

Leem sterk zandig 
lichtbruin-lichtgns

Leem zwak zandig matg 
roesthoudend, lichtbruin

Leem, zwax zandig zwak numeus 
donkerbruin

220

Leem, zwak zandig, lichtgrjs

70____________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig. 
lichtbrun

0.00'

e

D

2.00«

3.00'

4 50

K

5,00-

. ... Q .... O 
.........•...........

o o

■____ qrind_________________ ________
Zand, matig fijn zwak siltig, uiterst 
grindhoudend opgebracht 

co
Zand matig fijn, matig sillig, matig 
gnndhoudend donkerbruin geroerd

Zand mang fijn, matig iitig 
lichtbruin, geroerd

Leem sterk zandig, donkerbruin, 
geroerd

Leem zwak zandig gnjs 
Ongeroerd

Leem, sterk zandig, 
lichtbruin-lichtgriis

Leem, zwak zandig lichtgrijs

Leem, sterk zandig donkerbrum

Zand, matig fijn, zwak siltig. 
lichtbruin

Projectcode: V2420
getekend volgons NEN 5104
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Boring: 67
Datum 07-08-2003

GWS

Boring:
Datum

GWS

68
0708-2003

180

ooo gras___________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus, sporen kolen.
donkerbruin-bruin, geroerd

0.00

e

D

2.00

o.oc qnno_________________________________

Zand matig fijn, matig siltig zwak 
humeus. matig grindig.
donkerbruin-bruin. opgebracht

Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus. bruin-donkerbruin geroerd

1,70

Zand matig fijn matig siltig zwak 
humeus. sporen roest, 
donkerbruin geroerd

Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus, donkerbruin-geel, geroerd

Leem, sterk zandig, zwak 
roesthoudend. bruin. Ongeroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 69 Boring: 70
Datum 07-08-2003 Datum 07-08-2003

GWS GWS

0,00
o a. gras

0.00 braak
Zand, m atig  fi jn, zw ak siltig. zw ak Zand, matig fin. zwak siltig zwak
hum eus, sporen g las, bruin-geel, humeus, sporen baksteen sporen
geroerd kolen, bruin geroerd

050
0.50' 0 50 9.50_

Zand m atig fi jn, zw ak sittig. zw ak
hum eus . sporen roes t bruin-geel.

B geroerd

Zand matig fin, matig 5iltig 
1,00- sporen baksteen, liohtbruin, geroerd

 maug fijn, zwak siltig,
lichtbruin Ongeroerd

D

2 00'

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring:
Datum 

GWS

71
07-08-2003

Boring:
Datum

GWS

72
07 08 2003

0,00-

0,50

2“___ brazk____________________
Zand, matig fijn matig siltig zwak 
humeus. zwak koolhoudend.
sporen planten, zwak 
puinhoudend, donkerbruin-bruin. 
geroerd boring gestaakt

ooo braak_________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus. zwak baksteenhoudend. 
sporen puin, bruin, geroerd

oSo

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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73

0,00

B

07-08-2003

180

Boring
Datum: 
GWS

i 
0 
I 8

cjk gras__________________________
Zand matig fijn zwak siltig zwak, 
humeus bruin geroerd

Zand, matig fijn matig siltig. matig 
roesthoudend bruin-lichtbruin.
Ongeroerd

Boring:
Datum

GWS

74
07-08-2003

0,00

0.50

ooo braak_________________________
Zand matig fijn zwik siltig zwak 
humeus zwak baksteenhoudend 
brum, geroerd

200

-1.30_________________________________________

Leem sterk zandig lichtgrjs-grijs

-vso
Leem, sterk zandig, gr5

2,00

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 75
Datum. 07-08-2003

GWS

Boring:
Datum

GWS

76
07-08-2003

ooo gras__________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus. lichtbruin-bruin. geroerd

0.00 000gras____________________
Zang, matig fijn, zwak, siltig, zwak 
humeus sporen baksteen bruin, 
geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring:
Datum

GWS

77
07-08-2003

Boring: 78
Datum 07-08-2003

GWS

0,00
o xi braak_________________________

Zand, matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus sporen baksteen 
lichthruin-bruin, geroerd

coo dras___________________________
Zand matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus. bruin boring gestaakt

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 79
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 80
Datum 07-08-2003

GWS

o.oo braak__________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus. zwak gnndig, sporen 
baksteen, lichtbruin-bruin, geroerd

0.00

0,50'

o.oo gras________________________ __
Zand, matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus. zwak baksteenhoudend, 
bruin, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 81
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 82
Datum 07-08-2003

GWS

0.000,00

2,00

Zand matig graf, zwak siltig 
sporen puin, tichtbruin-geel, geroerd

Zand mabg fijn, matig siltig zwak 
humeus. sporen puin, sporen 
leem donkerbruin bruin geroerd

Zand matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus. zwak baksteenhoudend 
bruin, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 83
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 84
Datum 07-08-2003

GWS

o.oo gras__________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus. sporen kolen, zwak 
baksteenhoudend. lichtbruin.
geroerd

0.00 coc gras__________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus. sporen kolen, 
lichtbruin-bruin, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 85
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 86
Datum 07-08-2003

GWS

ooo gras_________________________________

Zand, matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus, sporen kolen.
tichtbruin-bruin, geroerd

0.50

000 00C gras__________________________________

Zand, matig fijn, zwak siltig 
lichtbruin-lichtgrijs, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104



VFGEOFOX Bijlage: 1 Pagina 12 van 12

87
07-08-2003

0.00

0

c

D

2.00'

Boring
Datum 

GWS.

Boring: 88
Datum 07-08-2003

GWS

o.oo klinker______________________
Zand, matig fijn, mabg siltig. 
sporen baksteen, sporen roest.
bruin, geroerd I

82

ooo khnker____________
Zand, matig fijn matig siltig 
lichtbruin-bruin, opgebracht

Zand, matig fijn, matig siltig zwak 
humeus sporen kolen 
donkerbruin-zwart, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104



6002/1 1/9 L-ubu | uojo

Legenda (conform NEN 5104)
grind klei geur

zand

veen

0 0 0 0 0

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak klefig

Veen, sterk kleïig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

leem

overige toevoegingen

Kiel, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Kiel, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grlndlg

matig grindig

sterk grindig

I o o o o o < 
o o o o o o

0 0 0 0 0 
>00000.

i O O O O □ ( 
O O O O o o

>000000 
000000 .

O geen geur

• zwakke geur 

© matige geur 

• sterke geur 

♦ uiterste geur

olie
O geen olie-water reactie 

B zwakke olie-water reactie 

S matige olie-water reactie 

• sterke olie-water reactie 

• uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde 

• >o
>1 

a >10 

3 >100 

• >1000 

• >10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
F grondwaterstand

• Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Bijlage 2

Analysecertificaten grond- en grondwatermonsters

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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ALcontrol Laboratories AL contr ol B.V.

Steenhouwer straat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX TILBURG
J. van I mpe l en
Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvlie 15-08-2003

Geachte ,

H ierb j zenden w j u de analyse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspec fica ie wee gegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A
Uw projektnummer : V2420

ALcontrol rappor nummer : 0333027

D t ana yserapport bestaat u t : 2 pagina's waa van 1 als b ijlage. U tgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u
con act op te nemen met de afdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rappo t is toegestaan.

Ve trouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogach end,

 
Laborator um Manager

voor deze:

ALCONTROL s  GLACCREUIIEEHU VOLGENS Ut  DOON RAAD VA N ACCREDITAT L GESTELDE CIITCIIIA VOOR TESTLABOnATONIA CONfORM ISOIILC 170251999 ONOER NR l  028

IIIU A  ON7F WER ZAAMHEDEN WORDEN U TGEVOEND ORDER OE A GEMENE VOORVIAARDEN GEDEPONEERO e I 01 HAMER VAN . 0 OP-AND EN AER EV EN i « j i ERDAM
RvA . INS RI V T G OEL REG S EK K 2 4 2 6 5 2 8 6



ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Tel Fax

GEOFOX T LBURG B j age 1 van 1

Projektnaam : ENTRUMPLAN ST.MIDCEHEIELLOSGCEASTITE LA Rapportnummer : 0333077
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 12-08-2003
Startdatum : 12-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03 X04 X05

droge s to f gew % 93.4 94.7 95.4 86.4 80.8
organische stof (gloe iverl % vd DS 1.9 2.3 2.7 1.0 1.1

KORRELGROOTTEVERDE ING
lutum (bodem) % vd DS 2.5 2.8 1.8 1.7 5.1

METALEN
arseen mg/kgds 4.1 <4 <4 6.8 8.6
cadmi um mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom mg/kgds <15 <15 <15 <15 <15
koper mg/kgds 12 13 15 <5 <5
kwik mg/kgds 0.10 0.11 0.18 <0.05 <0.05
lood mg/kgds 35 52 74 13 <13
nikkel mg/kgds 3.5 3.7 4.3 <3 <3
zink mg/kgds 40 48 90 <20 <20

POLYCYC ISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kgds <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02
acenafty leen mg/kgds <0.02 0.05 0.02 <0.02 <0.02
acenaf teen mg/kgds <0.02 0.10 0.03 <0.02 <0.02
f uoreen mg/kgds <0.02 0.13 0.04 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds 0.03 1.3 0.31 <0.02 <0.02
antraceen mg/kgds <0.02 0.23 0.04 <0.02 <0.02
fluoranteen mg/kgds 0.09 2.5 0.75 0.02 0.03
pyreen mg/kgds 0.07 1.8 0.65 <0.02 0.03
benzo< a) antraceen mg/kgds 0.05 1.1 0.33 <0.02 0.02
chryseen mg/kgds 0.07 1.1 0.36 <0.02 0.02
benzo(b) -f Luoranteen mg/kgds 0.08 1.1 0.53 <0.02 0.02
benzo(k) fluoranteen mg/kgds 0.03 0.50 0.23 <0.02 <0.02
benzol a) pyreen mg/kgds 0.05 0.76 0.40 <0.02 0.02
d i benz (ah ) antraceen mg/kgds <0.02 0.14 0.08 <0.02 <0.02
benzo(gh 1 peryleen mg/kgds 0.04 0.46 0.28 <0.02 <0.02
indeno(1 ,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.05 0.48 0.30 <0.02 <0.02
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds 0.42 8.4 3.0 <0.2 <0.2
Pa -totaal (16 van EPA) mg/kgds 0.59 12 4.4 <0.3 <0.3

EOX mg/kgds 0.12 0.10 0.13 <0.1 <0.1

Kode Monstersoort M onsterspec fica ie

X01 grond MM.A1 (0-0,5) 4(0-20) 68(10-60) 73(0-50) 78(0-40) 75(0-50) 86(0- 50)

X02 grond MM.A2 (0-0,5) 67(0-50) 70(0-50) 71(0-50) 85(0-50) 83(0-50) 84(0- 50)

X03 grond MM.A3 (0-0,5) 72(0-50) 74(0-50) 82(0-50) 80(0-50) 81(0-50) 87(0- 50)

X04 grond MM.A4 (0,5-1,7) 4(50-100) 68(100-140) 68(60-100) 68(140-170) 73(80 - 130)

X05 grond MM.A5 (1,0-2,0) 4(100-150) 4(150-200) 68(170-200) 73(130-180) 73(1 80-200)

ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VA N ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORI CONFORM 150/FC 17025 1999 ONDER NR l 028

A  ON E WERN ZAAMHEOEN WORDEN U GEVOSRD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD Si DE K MEH VAN KOOBHANDE EN FABRIEI EN TE HOTTERDA/
INSCHR IVING HANDE 5REGI5TER KV». ROTTERDAM 24255286
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(E AL t l La t e ALcontrol B.V.

GEORox TILBURG B eëlgejevant15 3194 AG Hoogvlie

Tel Fax

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A Rappo tnumme  0333027
Pro ektnummer : V2420 Rapportagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 12-08-2003
Star datum : 12-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03 X04 X05

MINERALE OLIE
fra c tie C10 - C12 mg/kgds 5 5 5 <5 <5
fra c tie C12 - C22 mg/kgds 10 15 15 <5 <5
frac tie C22 - C30 mg/kgds 10 35 20 <5 <5
fra c tie C30 - C40 mg/kgds 15 80 30 <5 <5
to taa l o lie 10-c40 mg/kgds 35 140 70 <20 <20

Kode Monstersoo t M onsterspec fica ie

X01 grond MM.A1 (0-0,5) 4(0-20) 68(10-60) 73(0-50) 78(0-40) 75(0-50) 86(0- 50)

X02 grond MM.A2 (0-0,5) 67(0-50) 70(0-50) 71(0-50) 85(0-50) 83(0-50) 84(0- 50)

X03 grond MM.A3 (0-0,5) 72(0-50) 74(0-50) 82(0-50) 80(0-50) 81(0-50) 87(0- 50)

X04 grond MM.A4 (0,5-1,7) 4(50-100) 68(100-140) 68(60-100) 68(140-170) 73(80 - 130)

X05 grond MM.A5 (1,0-2,0) 4(100-150) 4(150-200) 68(170-200) 73(130-180) 73(1 80-200)

ALCONTROLE V- IS  GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR BAAD VAN ACCREDITAT E GESTELDE CRITER 4 VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025 1900 ONDER NR l  028

A l m E WERNZAAMHEDEN WORDE  U GEVOERU ON ER DE ALGEMENE VOOEWAARDEN GEDEPONEERe eu E gAt:£x Ar OPHANDE €t. EASRIEREN E R TTERDAN
FvA, INS HRLVINGHANDELSREGIS[ER K V  R ERDAN2426 246



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V

Steenhouwerstraat 15þÿ� % � 3194 AG Hoogvliet

Te Fax

GEOFOX T LBURG B ijl age 3 van 1

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A Rapportnummer : 03330Z7
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 12-08-2003
Sta tdatum : 12-08-2003

Ana yse Monstersoo t Rela ie to t norm

droge s to f grond Conform NEN 5747
organische stof (g oeiverl es) grond Conform NEN 5754
lutum (bodem) grond Eigen me hode, pipetmethode met versnelde minera lisa t e
arseen grond Eigen methode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
cadmi um grond Idem
chroom grond Idem
koper grond Idem
kwik grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AAS-koude damp
lood grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
nikkel grond Idem
zink grond Idem
na ta leen grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extrac ie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafty  l een grond Idem
acenaf teen grond Idem
f uoreen grond idem
fenan reen grond Idem
antraceen grond Idem
f uoranteen grond Idem
pyreen grond Idem
benzo(a)antraceen grond Idem
chryseen grond Idem
benzo(b)f luoranteen grond Idem
benzol k ) f  luoranteen grond Idem
benzo(a) pyreen grond Idem
dibenz(ah antraceen grond Idem
benzo(gh i peryleen grond Idem
indeno(1, 2,3-cd)pyreen grond Idem
EOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extrac ie,analyse  m . b.v.

mi cro-coulometer
Minerale o lie GC (C10-C40 grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up , analyse m.b.v.

GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen nier onder de Ste lab erkenning.

Monster in form a ie: (Containers / Ontvangstdata)

X01 a7551858 24-07-03, a7574395 07-08-03, a7574403 07-08-03, a7574404 07-08-03, a7574443 07-08-03,
87574640 07-08-03

X02 a7574388 07-08-03, a7574389 07-08-03, a7574391 07-08-03, a7574630 07-08-03, a7574633 07-08-03,
a7574644 07-08-03

X03 87574390 07-08-03, a7574392 07-08-03, 87574628 07-08-03, a7574631 07-08-03, a7574642 07-08-03,
a7574645 07-08-03

X04 a7551861 24-07-03, 87574397 07-08-03, a7574428 07-08-03, a7574437 07-08-03, a7574441 07-08-03
X05 a7551864 24-07-03, a7551870 24-07-03, a7574321 07-08-03, a7574393 07-08-03, a7574426 07-08-03

ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS OE  VAN ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFOKM ISONEC 1 7025 1999 ONDER NR 1 028

A  On e WERKZA4MHEDEN WORDEN U TGEVOFRO ONDER OE ALGEMENE OORWAaR EN GEOEPONEERO B DE KAMER VAN • ODFHANDEL EN FASRIEt F I TE E TIEROA4M
RVA 1 U 1 INSCHF ".K.r- HANDF SREGISTEK KV RO TERDAM 24265256
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V,

Steenhouwerstraat 15þÿ� % � 3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 03330Z7 X001

Datum analyse; 3/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam; CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A

Monsteromschr MM.A1 (0-0.5) 4(0-20) 68(10-60) 73(0-50) 78(0-40) 75(0-50) 86(0-50)

cue

0.088

0.058

0.026

-0.002

0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC -  chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten

benzine C9-C14 C10 1.0
kerosine en petroleum C10-C16 C12 1.9
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

ALCONTRO B V 15 5EACCKEDTEEHD VOLGENS DE  VAN ACCREDITATIE GESTEi DE CRITERIA. VOOR TE5TLAEORAlDRA CONFORM 150/FE 1 7025 11999 ONDER NR L 028

Al ON E V/EIþÿ� %  HHEOEN WORDEN U GE OERD ONDE» DE A GEM OORGAARDEN GEOEP MLEES E . DE K MER VAN CODPHANDEL EN FABRIECEN TE R TIERO M
IH/5 -RMVIN HANDE.SSE IS ER KVK R T ERCAM 4265 96



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Tel (010; 2314700- Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 03330Z7 X002
Datum analyse: 4/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A

Monsteromschr MM.A2 (0-0,5) 67(0-50) 70(0-50) 71(0-50) 85(0-50) 83(0-50) 84(0-50)

0,118

0.088

0.058

0.028

•0.002

0 1.6 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.0
kerosine en petroleum C10-C16 C12 1.9
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

VeiN AlCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VA N ACCREDITATIE GE5TELDE CR TFRIA VOOR TESTLAEORATOR A CONFORM ISO/IEC 1 7025. 1999 ONDER NR  028

S ji a  ONZE W/ER ZAAMHEDEN WORDEN UTGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPON ERD Bu D KAMER VAN f OPhA NDFl EN FAÉRIf KEN rE ROT RDAM
RvA : INSCHR VING HANDE SREGWTE& KVK ROT ERDAM 21265286
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Tel Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 03330Z7 X003
Datum analyse: 3/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A

Monsteromschr MM.A3 (0-0.5) 72(0-50) 74(0-50) 82(0-50) 80(0-50) 81(0-50) 87(0-50)

0.118

0.085

0.058

0.026

-0.002

0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatogram Voor analyseresultalen: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.1

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

VfN ALCONTROL B.V. 1$ GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITATE GESTELDE CR TFRIA VOOR TFSTl ABORATORlA CONFORM 150/EC 17075 1999 ONDER NR 1 028

3 A  ON2E WER AAMHEÓÈN WÓRDEN u G vOÉRb ONDLR DE AL EMENE V DRWARSENGEDE ONCEA EUDE KAMEH a  K Ope(NDL EN FABR EK N TE R T ER M

INS HR VING H NOEL REGISTEF KVY ROTTEFDAN 4 65 66



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Tel Fax

GEOFOX TILBURG
J . van 1mpe I en
Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 15-08-2003

Geach e ,

H ierb j zenden w j u de ana yse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspec fica ie wee gegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben be rekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A

Uw projektnummer : V2420

ALcontrol rappor nummer : 033318T

D it ana yserapport bestaat u it : 3 pagina's waa van 2 als b ijlage. Uitgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u
contact op te nemen met de afdel ng Customer Services.
Al een vermenigvuld ging van het hele rapport is toegestaan.

Vertrouwende u met deze in forma ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze:

VgiL ALCONTROL f A 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITATIE GESTELDE CR TERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM 15O/EC 17025.1999 ONDER NR l 028

hl jjMN Ai ONz WERÉZAAMHEDFN WORDÉN UTGFVOERO ONDER DE ALGEMENE VOORWAa RDEN GEDEPONEERD 61 OE KAMER v N  KODPHANDE EN FABR EI EN E A TFEDAM
Rv I li?' IISCHRIVING  HANDELSREGIS ER KVK RO TERDAT * 24265286
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ALcontrol Laborator es ALcontrol E V

Steenhouwerstraar 3194 AG Hoogvliet
Tel Fax

GEOFOX TILBURG B j age 1 van 2

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE A Rapportnummer : 033318T
Pro ektnum m er : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Analyse Eenheid XD1 X02

METALEN
arseen ug/l <5 15
cadmium ug/l <0.4 <0.4
chroom ug/l <1 <1
koper ug/l <5 <5
kwi k ug/l <0.05 <0.05
lood ug/l <10 <10
nikkel ug/l <10 <10
zi nk ug/l <20 60

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/l <0.2 <0.2
tolueen ug/l <0.2 <0.2
ethy benzeen ug/l <0.2 <0.2
xylenen ug/l <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/l <1 <1

naftaleen ug/l <0.2 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/l <0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/l <0.1 <0.1
te t rach l ooretheen ug/l <0.1 <0.1
te t rach1oormethaan ug/l <0.1 <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1 <0.1
1,1,2 - t r i ch oorethaan ug/l <0.1 <0.1
tr chlooretheen ug/l <0.1 <0.1
chloroform ug/l <0.1 <0.1

CHLOORBENZENEN
monoch l oorbenzeen ug/l <0.2 <0.2
dichloorbenzenen ug/l <0.2 <0.2

MINERALE O IE
frac tie  CIO - C12 ug/l <10 <10
fra c tie C12 - C22 ug/l <10 <10
frac tie C22 - C30 ug/l <10 <10
fra c tie  C30 - C40 ug/l <10 <10
totaa l o lie C10-C40 ug/l <50 <50

Kode Monstersoor  M onsterspeci icat e

X01 grondwater 3- -  3(450-550) 3(450-550) 3(450-550)

X02 grondwater 4-1-  4(450-550) 4(450-550) 4(450-550)

u I s W MH N V D R M R RD

RvA I INSO ITUVIN  HANOE SN ISTEF EV R TER A1 242 8266



ALcontrol Laboratories ALcontrol 8 V

Steenhouwerstraat 15 3194 A6 Hoogvliet
T l (010i231 4700 Fa

GEOFOX TILBURG Bi j age 2 van 2

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCAT E A Rapportnummer : 033318T
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 3-08- 003
Startdatum : 3-08- 003

Ana yse Monstersoo t Rela ie to t norm

arseen grondwater NEN 6426 ( CP-AES)
cadmium grondwater Idem
chroom grondwater Idem
koper grondwater Idem
kwik grondwater Eigen methode, onts lu t ng, analyse m.b.v. koude dam -techniek
lood grondwater NEN 6426 ( CP-AES)
nikkel grondwater Idem
zink grondwater Idem
benzeen grondwater Conform NEN 6407, On ine purge& rap GC-MS

tolueen grondwater Idem
ethylbenzeen grondwater Idem
xylenen grondwater Idem
na taleen grondwater Idem
1,2-dichL oorethaan grondwater Idem
cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem
tetrachlooretheen grondwater Idem
te t rach l oormethaan grondwater Idem
1,1,1- t r i  chloorethaan grondwater Idem
1,1,2-t r i  chloorethaan grondwater 1dem
tr chlooretheen grondwater Idem
ch oroform grondwater Idem
monoch l oorbenzeen grondwater Idem
di ch oorbenzenen grondwater Idem
Minerale o lie GC (C10-C40 grondwater Eigen methode, hexaan-extrac ie, clean-up, ana y se m.b.v. GC-FID

De met een * gemerkte analys es vallen n iet onder de Sterlab erkenning.

Monster in form a ie : (Containers / Ontvangstda a)

X01 b0372919 12-08-03, g4770295 12-08-03, g4770345 12-08-03
X02 b0372963 12-08-03, g4770299 12-08-03, g4770339 12-08-03

Vef. ALCONTROL 0 V. 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RA A D VAN ACCREDITAT E GESTEI DF CRITFRIA VOOR TFSTl ABORATORlA CONFORM ISO/EC 17025 1999 ONDER NR l 028

A UNZl WER<2AAMHEDEN WO OCN U TGCVOERD ONDER DE A EMENE VOORWAAR EN GEDEPONEERD 9 DE H MER v d  KOQP AUDE EN ABRE N TE RO EA b N
R t NSCHR V NG ANDLL RGG STER CV» TTER AM 4265 56
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VGEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgcstel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Bijlage 3

Overschrijdingstabellen grond en grondwater

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

OVERSCHRIJDINGSTABELLEN

Opmerkingen bij de overschrijdingstabellen:
1. Overschrijding van de referentiewaarden wordt in de tabellen als volgt gepresenteerd:

aanduiding toetsing_____________________________ __________________ interpretatie_________
gehalte beneden of gelijk aan de S-waarde geen verhoogd gehalte

* gehalte boven de S-waarde en kleiner dan of gelijk aan de T-waarde licht verhoogd gehalte
* * gehalte boven de T-waarde en kleiner dan of gelijk aan de I-waarde matig verhoogd gehalte 
"*gehalte boven de 1-waardc sterk verhoogd gehalte

2. In de labellen worden de volgende afkortingen gebruikt:
PAK: polycyclische aromatische koolwaterstoffen;
EOX: extraheerbare organohalogeen verbindingen;
VAK (= BTEX): vluchtige aromatische koolwaterstoffen;
VOX (= CKW): vluchtige organochloorverbindingen.

3. Met PAK wordt bedoeld de somparameter van polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK). Dit is hetzelfde als PAK-totaal. Het is de som van de gehalten 
van 10 verschillende PAK. Voor de individuele PAK-verbindingen bestaan voor de 
grond geen S-waardcn, alleen een 1-waardc. Dit is dezelfde I-waarde als die voor de 
somparameter van PAK. Voor het grondwater bestaan de S-waardcn voor de individuele 
PAK-verbindingen wel.

4. Voor extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) is geen I-waarde vastgesteld. De 
reden hiervoor is dat het hanteren van een dergelijke parameter toxicologisch gezien geen 
waarde heeft. De EOX-bepaling geeft alleen een indicatie of de I-waarden van een 
individuele halogccnvcrbinding mogelijk wordt overschreden.

5. Voor enkele vluchtige organochloorverbindingen (VOX) zijn (vooralsnog) geen 
toetsingswaarden vastgesteld.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A). Sint-Michielsgestel

Tabel l: Analyseresultaten erondmansters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in mg/kgds

Monster
Bodemtypc 11

MM. Al 1 
/

MM A2- 
II

MM A33
11!

MM.A44
IV

droge stof (gew.-%) 93.4 94,7 95,4 86,4
Organische stof (%v<iDS) 1,9 2.3 2.7 1,0
Lutum (%vdDS) 2,5 2,8 1,8 1,7

Metalen
arseen 4,1 <4 <4 6,8
cadmium <0.4 <0,4 <0,4 <0,4
chroom <15 <15 <15 <15
koper 12 13 15 <5
kwik 0,10 0,11 0,18 <0,05
lood 35 52 74 * 13
nikkel 3,5 3,7 4,3 <3
zink 40 48 90 * <20

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 0,03 <0,02 <0,02
anthraceen <0,02 0,2.3 0,04 <0,02
fenanthreen 0,03 1,3 0,31 <0,02
fluorantheen 0,09 2,5 0,75 0,02
benzo(a)anthraceen 0,05 1,1 0,33 <0,02
chryseen 0,07 1,1 0,36 <0,02
benzo(a)pyreen 0,05 0,76 0,40 <0,02
bcnzo(ghi)peryleen 0,04 0,46 0,28 <0,02
benzo(k)fluorantheen 0,03 0,50 0.23 <0,02
indeno( 123-cd)pyreen 0,05 0,48 0,30 <0,02
acenaftyleen <0,02 0,05 0,02 <0,02
acenaftheen <0,02 0,10 0,03 <0,02
fluorccn <0,02 0,13 0,04 <0,02
pyreen 0.07 1,8 0,65 <0,02
benzo(b)fluorantheen 0,08 1,1 0,53 <0,02
dibenz(ah)anthraceen <0,02 0,14 0,08 <0,02
PAK (totaal, 10 van VROM) 0,42 8,4 * 3,0 * <0,2
PAK (totaal,16 van EPA) 0,59 12 4.4 <0,3
EOX 0,12 0,10 0,13 <0.1

Minerale olie
fractie CIO-C12 5 5 5 <5
fractie Cl 2-C22 10 15 15 <5
fractie C22 - C30 10 35 20
fractie C30 - C40 15 80 30 <5
totaal olie 35 ’ 140 • 70 • <20

* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*‘* het gehalte is grotci dan de interventiewaarde
- met geanalyseerd
1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 2,5 %; humus 1,9 %
II lutum 2.8 %; humus 2.3 %
lil lutum 1,8 %. humus 2,7 %
111 lutum 1,7 %; humus 1 %

MM.A1 (0-0,5) 4(0-20) 68(10-60) 73(0-50) 78(0-40) 75(0-50) 86(0- 50)
MM.A2 (0-0,5 ) 67(0-50) 70(0-50) 71(0-50) 85(0-50) 83(0-50) 84(0- 50)
MM.A3 (0-0,5) 72(0-50) 74(0-50) 82(0-50) 80(0-50) 81(0-50) 87(0- 50)
MM.A4 (0.5-1,7) 4(50-100) 68(100-140) 68(60-100) 68(140-170) 73(80 -130)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Vestiging Tilburg
V24 20/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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V} G€OFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A). Sint-Michielsgestel

Tubel 2: Analyseresultaren grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in mg/kgds

Monster
Bodemtype ”

MM.A5 1

I) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
V lutum 5,1 %; humus 1,1 %

v

droge stof (gew.-%) 
Organische stof (%vdDS)
Lutum (%vdDS)

80,8
1,1
5,1

Metalen 
arseen 8.6
cadmium <0.4
chroom <15
koper <5

kwik <0,05
lood <13
nikkel <3
zink <20

Polycyclische Aromatische 
Koolwaterstoffen (PAK) 
naftaleen <0,02
anthraceen <0,02
fenanthreen <0,02
fluorantheen 0,03
benzo(a)anthraceen 0,02
chryseen 0,02
benzot a)pyreen 0,02
benzo(ghi)peryleen <0,02
benzo(k)fluorantheen <0,02
indeno( 123-cd)pyreen <0.02
acenaftyleen <0.02
acenaftheen <0,02
fluoreen <0,02
pyreen 0,03
benzo(b)fluoranthecn 0,02
dibenz(ah)anthraceen <0,02
PAK (totaal, 10 van VROM) <0,2
PAK (totaal, 16 van EPA) <0.3
EOX <0,1

Minerale olie 
fractie CIO-Cl2 5
fractie C12 - C22 <5
fractie C22 - C30 <5
fractie C30 - C40 <5
totaal olie <20

M M. A5 (1,0-2,0 > 4(100- 150)4(1 50-200) 68(170-200) 73( 130-180) 73( I 80-200)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003

Bijlage
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Tabel 3: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d-s.)

Toetsingswaarden 11 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0.47 3.7 7.0
chroom 55 132 209
koper 18 55 93
kwik 0.21 3.6 7.0
lood 54 197 339
nikkel 13 44 75
zink 60 185 310

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
FOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling 
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 2,5 %; humus - 1,9 %

Tabel 4: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.) 

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 25 32
cadmium 0.48 3.8 7.2
chroom 56 133 211
koper 18 57 95
kwik 0.21 3.6 7.1
lood 55 199 344
nikkel 13 45 77
zink 62 190 318

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal,10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 12 581 1150

S streefwaarde
%(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
II lutum = 2,8 %; humus = 2.3 %

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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W GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Tabel 5: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0 48 3.8 7.2
chroom 54 129 204
kopei 15 56 93
kwik 0.21 3.6 7.0
lood 55 197 340
nikkel 12 41 71
zink 59 183 306

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
FOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 14 682 1350

S streefwaarde
%(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
III lutum = 1,8 %; humus = 2,7 %

Tabel 6: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 16 23 30
cadmium 0.44 3.5 6.6
chroom 53 128 203
koper 17 52 88
kwik 0.21 3.5 6.9
lood 53 191 329
nikkel 12 41 70
zink 57 174 291

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0 30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
IV lutum = 1,7 %; humus - 1 %

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003

Bijlage
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie A), Sint-Michielsgestel

Tabel 7: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 0.47 3.7 7.0
chroom 60 144 229
koper 19 59 99
kwik 0.22 3.7 7.3
lood 56 203 350
nikkel 15 53 91
zink 67 206 344

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
V lutum = 5,1 %; humus = 1,1 %

Vestiging Tilburg
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Tabel S: Analyseresultaten grondwatermonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in fig/l

Monster 3-1-1 3 ' 4-1-1

Metalen
arseen <5 15
cadmium <0,4 <0,4
chroom <1 <1
koper <5 <5
kwik <0,05 <0,05
lood <10 <10
nikkel <10 <10
zink <20 60

Vluchtige Aromaten
benzeen <0,2 <0.2
tolueen <0,2 <0.2
ethylbenzeen <0,2 <0.2
xylenen <0,5 <0,5
Totaal BTEX <1 <1
naftaleen (GC-purge & trap) <0,2 <0,2
Vluchtige aromaten

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan <0,1 <0,1
cis 1,2-dichlooretheen <0,1 <0,1
tetrachlooretheen (per) <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1
1,1,1-trichloorethaan <0,1 <0,1
1,1,2-tnchloorethaan <0,1 <0,1
tnchlooretheen (tri) <0,1 <0,1
trichloormethaan (chloroform) <0,1 <0,1

Chioorbenzenen
monochloorbenzeen <0,2 <0.2
dichloorbenzeen <0,2 <0,2

Minerale olie
fractie CIO - Cl2 <10 <10
fractie Cl2-C22 <10 <10
fractie C22 - C30 <10 <10
fractie C30 - C40 <10 <10
totaal olie <50 <50

3-1-1 3(450-550) 3(450-550) 3(450-550)
4-1-1 4(450-550) 4(450-550) 4(450-550)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire; Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd

Vestiging Tilburg
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Tabel 9: Berekende streef- en interventiewaarden (ftg/l) 

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten
benzeen 0.20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4.0 TT 150
xylenen 0.20 35 70
naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige
Chloorkoolw aterstoffen
1,2-dichloorethaan 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen 0.01 10 20
tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40
tctrach 1 oormethaan 0.01 5.0 10
1,1,1-trichloorethaan 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan 0.01 65 130
tnchlooretheen (tri) 24 262 500
trichloormethaan (chloroform) 60 203 400

Chioorbenzenen
monochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

Vestiging Tilburg
V24-20/JI/ga. oktober 2003
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Bijlage 4
Toelichting toetsingskader
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Toetsingswaarden voor verontreinigende stoffen in de bodem

Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering

De concentraties van de milieuschadelijke stoffen in grond- en grondwatermonsters worden 
gerelateerd aan het toetsingskader uit de Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden 
bodemsanering (VROM, 24-2-2000), die een onderdeel vormt van de Wel bodembescherming (Wbb). 
Hierin worden voor een aantal stoffen drie concentratieniveaus onderscheiden: 

• de streef- of S-waarde
Het concentratieniveau waarop of waaronder grond en/of grondwater als niet-verontreinigd wordt 
beschouwd. Bij overschrijding van de S-waarde is in principe sprake van een geval van 
verontreiniging.

• de tussen- of T-waarde
Het concentratieniveau, waarboven aanvullend onderzoek noodzakelijk of gewenst is om vast te 
kunnen stellen of sprake is van een "geval van ernstige bodemverontreiniging". De T-waarde 
vertegenwoordigt het gemiddelde van S- en 1-waarde.

• de interventie- of 1-waarde
Het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater, waarboven een ernstige 
vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of 
dier. Boven deze waarde kan sprake zijn van (een geval van) ernstige verontreiniging. Door middel 
van een nader onderzoek en eventueel een risico-evaluatie kan worden vastgesteld of er sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging en zo ja welke risico's met de verontreiniging 
samenhangen.

De toetsingswaarden voor de grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei c.d.). Aan de hand 
van de humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypecorrectieformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald bodemtype te berekenen.
De toetsingswaarden voor het grondwater zijn onafhankelijk van het bodemtype.

In geval van een overschrijding van één van de toetsingswaarden, wordt normaliter een overschrijding 
van de streefwaarde beschouwd als licht verontreinigd, een overschrijding van de tussenwaarde als 
matig verontreinigd en een overschrijding van de interventiewaarde als sterk verontreinigd.

Achtergrondwaardenbeleid

Algemeen
Van gebieden die reeds decennia lang in gebruik zijn als woon- of werkgebied en met name van 
oudere stadsgedeelten is bekend dat veelvuldig puin wordt aangetroffen, al dan niet in combinatie met 
asresten, sintels en kooltjes. In chemische zin worden in de bovengrond veelal licht verhoogde 
gehalten aan PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; verbrandingsresten) en zware 
metalen aangetoond. Deze vormen van bodemverontreiniging kenmerken zich door het gegeven dat er 
geen eenduidige oorzaak of bron aanwezig is en dat de verspreiding een diffuus beeld vertoont. Voor 
het onderscheid tussen de diffuse bodembelasting van een gebied en de aanwezigheid van lokale 
bronnen is de term "verhoogde achtergrondwaarde" ingevoerd.
Indien gehalten in de grond boven de streefwaarden liggen, maar beneden de achtergrondwaarden 
voor een bepaald gebied, kan worden geconcludeerd dat geen sprake is van een locatiegebonden 
verontreiniging, maar dat de verhoogde gehalten passen binnen het beeld van een groter gebied.

BijlageVestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Beleid voor bouwen op verontreinigde grond

Model Bon wverordening
Deze verordening (laatste versie: VNG 6 september 1993) is gebaseerd op de Woningwet 1991. De 
Bouwverordening stelt dat op verontreinigde grond niet mag worden gebouwd. Dit betekent dat een 
gemeente in principe een bouwvergunning kan weigeren, indien in de grond of het grondw ater een 
stof is aangetroffen in een gehalte boven de S-waarde (of lokale of natuurlijke achtergrondwaarde).

Beleid voor hergebruik van licht verontreinigde grond

Grond waarvoor geldt dat de gehalten kleiner zijn dan de streefwaarde wordt beschouwd als schone 
grond en is om die reden vrij toepasbaar. Grond waarin gehalten aan verontreinigende stoffen zijn 
aangetoond boven de streefwaarde wordt beschouwd als een secundaire bouwstof en is om die reden 
in principe alleen toepasbaar in het kader van het Bouwstoffenbesluit. Hierop zijn twee 
uitzonderingen van kracht, die zijn verwoord in de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en 
Immissiewaarden en de Vrijstellingsregeling grondverzet. Het Bouwstoffenbesluit en de beide 
vrijstellingsregelingen worden kort toegelicht.

Bouwstoffenbesluit
Algemeen
De algemene maatregel van bestuur “Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewaterbescherming", 
kortweg het Bouwstoffenbesluit is gebaseerd op de Wet bodembescherming (Wbb), de Wet 
verontreiniging oppervlaktewater (Wvo) en de Woningwet.

Hergebruik van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is beperkt tot de toepassing in werken. 
Dit heeft betrekking op werken op of in de bodem of in het oppervlaktewater. Onder een werk wordt 
een waterbouwkundig werk, een wegenbouwkundig werk, een bouwwerk of een grondwerk verstaan.

In het Bouwstoffenbesluit wordt onderscheid gemaakt in een aantal categorieën grond: schone grond, 
categorie 1-grond en categorie 2-grond. De definitieve indeling is afhankelijk van de samenstellings- 
en immissiewaarden en is pas af te leiden na uitvoering van een partijkeuring, conform de richtlijnen 
uit het Bouwstoffenbesluit.

Voor de toepassing van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.

Vestiging Tilburg
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Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd om een indicatie te krijgen omtrent de eventuele 
aanwezigheid van milieuvreemde stoffen in de bodem. Op basis van de resultaten van het verkennend 
bodemonderzoek kan geen bindende uitspraak gedaan worden over de hergebruiksmogelijkheden van 
eventueel vrijkomende grond op de onderzoekslocatie.

Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden
Algemeen
Li de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden uit het Bouwstoffenbesluit 
(Staatscourant 126. dinsdag 6 juli 1999) wordt een nieuwe toetsingsregel voor schone grond 
geïntroduceerd. Kortweg komt de regel er op neer dat bij een beperkte overschrijding van de 
toetsingswaarde (samenstellingswaarde voor schone grond uit het Bouwstoffenbesluit) voor een 
beperkt aantal stoffen, de betreffende grond nog als schone grond mag worden toegepast (vrij 
toepasbaar). Voorwaarde is dat de grond is onderzocht conform de richtlijnen uit het 
Bouwstoffenbesluit.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Binnen het verkennend bodemonderzoek wordt niet voldaan aan onderzoekseisen uit het 
Bouwstoffenbesluit voor het vaststellen van de grondkwaliteit.

Vrijstellingsregeling Grondverzet
Algemeen
Hergebruik van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling Grondverzet is niet beperkt tot de 
toepassing in werken, maar heeft betrekking op het hergebruik van grond als bodem. Een voorwaarde 
voor het gebruik van vrijkomende grond als bodem is dat de gemeente een zoneringskaart heeft 
vastgestcld, waarop is aangegeven welke gebieden binnen de gemeente een vergelijkbare 
bodemkwaliteit bezitten. Grond mag alleen verplaatst worden tussen gebieden met een vergelijkbare 
bodem kwaliteit, of van een gebied met een goede kwaliteit naar een gebied met een mindere 
bodemkwaliteit.

Voor de toepassing van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Voor de uitwisseling van grond tussen gezoneerde gebieden is in principe geen bodemonderzoek 
vereist. De gegevens uit het verkennend bodemonderzoek kunnen wel gebruikt worden om te toetsen 
of eventueel vrijkomende grond voldoet aan de verwachte kwaliteit op basis van de zoneringskaart. 
Het is aan de gemeente om te beoordelen of vrijkomende grond binnen één van de gezoneerde 
gebieden kan worden toegepast.

Vestiging Tilburg
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Bijlage 5

Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste 
normen voor bodemonderzoek
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Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste normen

Grondboringen en grondboorsysternen
Grondboringen worden uitgevoerd met een Edelmanboor tenzij anders vermeld. Beneden de 
grondwaterspiegel wordt bij een zandige bodem gebruik gemaakt van een pulsboor en of zuigerboor.

Boorbeschrijvingen
Het opgeboorde matenaal is beschreven aan de hand van korrelgroolleverdeling (textuur), kleur en 
bijzondere eigenschappen. De hierbij gemaakte boorbeschrijvingen ( boorstaten) zijn opgenomen in 
bijlage 1. De mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging is op de volgende wijze onderzocht:

• het aantreffen van puin of andere opvallende materialen;
• het waarnemen van bodemvreemde kleuren:
• het uitvoeren van de olie-watertest om vast te stellen of er oliecomponenten in de 

opgeboorde grond aanwezig zijn. Dit gebeurt door onderdompeling van de grond in water. 
In het geval oliecomponenten aanwezig zijn, zal een oliefilm op het water verschijnen. Deze 
oliefilm varieert, afhankelijk van de verontreiniging, in dikte en kleurschakering. Deze 
waarnemingen zijn in de boorstaten vermeld onder ‘olietest’;

• het uitvoeren van PID-metingen (alleen als specifiek vermeld in het rapport). Met behulp 
van de PID-meter kan de hoeveelheid ioniseerbare vluchtige bestanddelen in de opgeboorde 
grond worden bepaald.

Grondbemonstering
Grondmonsters worden uit de punt van de Edelmanboor genomen, tenzij anders vermeld. De monsters 
worden ter plaatse gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen potten met een kunststof 
schroefdeksel.

Plaatsing van peilbuizen/peilbuismateriaal
Bij het grondwateronderzoek wordt gebruik gemaakt van een peilbuis. Een peilbuis (PVC/HDPE) 
bestaat uit een filter (lengte 1 meter) met een filterkous, gekoppeld aan een blinde stijgbuis (diameter 
28 mm). Afhankelijk van het onderzoeksdoel is het filter of onder het grondwaterniveau of snijdend 
met de grondwaterspiegel opgesteld. Na plaatsing van de peilbuis is de ruimte rondom het filter 
volgestort met grind. Boven het filter is het boorgat afgcdicht met kleikorrels. De peilbuis wordt, 
tenzij anders vermeld, onder het maaiveld afgewerkt met een klemdop en beschermkoker met deksel. 
De peilbuis wordt direct na plaatsing doorgepompt.

Grondwaterbemonstering
De peilbuizen worden na een standtijd van minimaal 7 dagen opnieuw doorgepompt en bemonsterd. 
Het oppompen van het grondwater gebeurt met behulp van een slangenpomp. Per peilbuis wordt met 
een schoon stuk (siliconen)slang bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. De grondwatermonsters 
worden gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop.

Verantwoording
De uitvoering van boringen en de bemonstering van grond en grondwater is gebaseerd op de laatste 
versie van de BRL SIKB 2000 en bijgehorende VKB-protocollen.

Vestiging Tilburg
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1 Inleiding en doel onderzoek

In opdracht van Gemeente Sint-Michielsgestel is door Geofox B.V. in de periode juli-augustus 
2003 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie centrumplan Sint- 
Michielsgestel te Sint-Michielsgestel.

De aanleiding van het onderzoek vormt het nieuwe bestemmingsplan voor de locatie. Het 
onderzoek heeft tot doel ter plaatse een representatieve indicatie te geven van de 
milieuhygiënische bodemkwaliteit.
Bij het opstellen van het onderzoeksprogramma is uitgegaan van de Nederlandse Norm 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek' (NEN 5740, oktober 1999). Historisch 
vooronderzoek is uitgevoerd door de opdrachtgever.

In onderhavige rapportage wordt hel onderzoek op deellocatie B (ter hoogte van de Openbare 
Bibliotheek aan de Torenstraat) beschreven.

In dit rapport is de gehanteerde onderzoeksmethode beschreven en worden de resultaten van het 
veld- en laboratoriumonderzoek behandeld. De resultaten zijn getoetst aan de wettelijke kaders, 
en de eventuele consequenties voor het huidige en voorgenomen gebruik.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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2 Vooronderzoek

2.1 Locatiegegevens

Op onderstaande foto is de voorzijde van de locatie weergegeven.

v-
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g
I
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we

De locatie heeft een oppervlakte van ca. 2835 m2. Op de onderzoekslocatie is een openbare 
bibliotheek (Torenstraat 6) en een woonhuis (Torenstraat 4) aanwezig. De locatie is onverhard / 
verhard met klinkers.

De topografische gegevens van de locatie zijn weergegeven m tabel 1 

Tabel 1; Topografische informatie_______________
Topografische gegevens (zie tekening 1) 
straat + nummer : centrumplan Sint-Michielsgestel
Plaats : Sint-Michielsgestel
Situering : centrum
oppervlakte : 2835 m?

coördinaten'1:
X : 152.400
Y : 405.450

Toelichting:
* = middelpunt locatie met een onnauwkeurigheid van ca. 25 m, gebaseerd op het Rijksdriehoek stelsel

2.2 Historische gegevens

Uit dc beschikbare informatie zijn geen aanwijzingen verkregen dat op de locatie potentieel 
bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten hebben plaatsgevonden.

2 van 10Vestiging Tilburg
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Uit de informatie van de opdrachtgever zijn geen gegevens naar voren gekomen waaruit blijkt 
dat op de onderzoekslocatie in het verleden bodemonderzoeken zijn uitgevoerd.

In de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn de volgende bodemonderzoeken
uitgevoerd:

Tabel 2: Uitgevoerde bodemonderzoeken in de directe omgeving
Type onderzoek Adres 1 'erontreiniging 

grond
1 'erontreiniging 
grondwater

Invloed op 
onderhavige 
locatie

1 Verkennend Torenstraat 1-3-5 
len 10 meter ten zuiden van 
de onderzoekslocatie)

maximaal > S maximaal > S *

Verkennend Petrus Dondersplein 1 
(ca. 30 meter ten oosten van 
de onderzoekslocarie/

maximaal > S zware metalen > S 
tolueen > T

•

3 Grondwater
onderzoek

Petrus Dondersplein 1 - Zn, Cd > I -

4 Verkennend Petrus Dondersplein 1 zware metalen. 
m.o., PAK > S

As, Cr > S -

1 Oranjewoud; nr. 9470-98292; januari 2000
’ Bodemonderzoek uit december 1996 (adviesbureau onbekend)
3 Grondwateronderzoek uit mei 2001 (adviesbureau onbekend)
4 MILON milieu-onderzoek; nr. 22255; mei 2002

Bovenstaande bodemonderzoeken zijn op tekening 2B weergegeven.

Bronnen
• opdrachtgever (gemeente St. Michielsgestel).

2.3 Geo(hydro)logische gegevens

Tabel 3: Regionale geologische bodemopbuuw
Diepte Formatienaam Samenstelling Geohydrologische

eenheid
0-30 Nuenen Groep slecht doorlatende fijne zanden en leem Deklaag

30-80 Formatie van
Veghel, Sterksel

goed doorlatende grove zanden 1' watervoerend 
pakket

80-130 Formatie van
Kedichem, Tegelen

slecht doorlatende kleilagen en fijne 
zanden

Scheldende laag

De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is overwegend 
noordwestelijk gericht. Dc lokale stromingsrichting van het grondwater kan hiervan afwijken. 
De stromingsrichting van het freatisch grondwater
De locatie grenst aan de noordwest aan de Dommel. Deze heeft invloed op de lokale 
grondwaterstroming van hel freatisch grondwater. Naar alle waarschijnlijkheid kan dus
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aangenomen worden dat de grondwaterstroming van het freatisch grondwater noordwestelijk 
gericht is.

Bronnen.
* Geologische lOverzichts)kaari van Nederland ■ Rijks Geologische Dienst,
• Grondwaterkaart van Nederland Dienst Grond»aterverkenning TNO (J983j:

2.4 Uitgangssituatie bodemkwaliteit

In bewoonde gebieden kunnen door jarenlang gebruik van de bodem, verhoogde gehalten aan 
PAK en zware metalen worden aangetroffen. Deze worden over het algemeen aangeduid als 
lokale achtergrondwaarden en zijn vaak gerelateerd aan het voorkomen van puin- en/of 
kool deeltjes in de bodem.
Daarnaast kunnen in het grondwater van nature stoffen m verhoogde gehalten voorkomen. Vaak 
betreffen dit metalen. Deze gehalten worden over het algemeen aangeduid als natuurlijke 
achtergrondwaarden.

Verontreinigingshypothese en onderzoeksstrategie
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is aangenomen dat op de onderzoekslocatie 
geen bodemverontreiniging aanwezig is (hiermee wordt bedoeld dat er in de grond en het 
grondwater geen stoffen voorkomen in gehalten boven dc streefwaarden (zie par. 4.2) of lokale 
dan wel natuurlijke achtergrondwaarden). Als gevolg hiervan dient de onderzoeksstrategie voor 
een onverdachte locatie (NEN 5740, B.l ONV) als richtlijn te worden aangehouden.

De gevolgde onderzoeksstrategie is verder beschreven in hoofdstuk 3.

Vestiging Tilburg
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3 Uitvoering en resultaten

3.1 Algemeen

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd conform de laatste versie van de BRL 
SIKB 2000 en bijbehorende VKB-protocollen. De laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de geldende NEN-normen. Een overzicht van de gehanteerde werkwijze bij het 
verrichten van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het bemonsteren van de grond en het 
grondwater is weergegeven in bijlage 5.
De analyses zijn uitgevoerd door een laboratorium dal door de Nederlandse Stichting voor 
Erkenning van Laboratoria (Sterlab) is gecertificeerd voor de uitvoering van analyses.

3.2 Veldonderzoek

Uitvoering
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 24 en 28 juli 2003. Hierbij zijn 12 boringen 
uitgevoerd (nrs. 2 en 30 t/m 40), waarvan 9 boringen tot 0,5 meter minus maaiveld (m-mv) en 3 
boringen tot minimaal 2,0 m-mv. Voorde bemonstering van hel grondwater is 1 boring 
afgewerkt met een peilbuis.
Van de boringen zijn dc boorbeschrijvingen opgenomen in bijlage 1. De situering van de 
boringen en peilbuis is weergegeven in tekening 2.

De vrij gekomen grond uit de boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen 
bodemopbouw), beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen en voor chemisch 
onderzoek bemonsterd.
Een grondmonster heeft betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 meter. Indien bij een 
boring meerdere grondmonsters zijn genomen, is met een toenemende diepte de codering A, B, 
C, enz. aan het monsternummer toegevoegd.

Het grondwater uit de peilbuis is minimaal 1 week na plaatsing op 12 augustus 2003 
bemonsterd.

Voorafgaand aan de bemonstering is het waterpeil gemeten en zijn de zuurgraad (pH) en de 
elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater vastgesteld.

Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen
Aan dc hand van de uitgevoerde boringen is in tabel 4 het aanwezige bodemprofiel 
geschemati seerd weergegeven.

1) betreft percentages door het laboratorium bepaald

Tabel 4: Lokale bodemopbouw
Diepte Bodemsamenstelling lutum % humus %
(in m-mv) (1) (1)
0,0-0,5 zwak humeus, matig siltig zand 3,6 1,3

0.5-3.0 matig siltig zand 1.8 2.6

3,0-5,0 sterk zandige leem - -

5,0-5,7 zwak siltig zand - -

Vestiging Tilburg
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Zintuiglijke wiarnemingen
De aan het opgeboorde bodemmateriaal waargenomen bijzonderheden die kunnen duiden op de 
aanwezigheid van bodemverontreiniging, zijn opgenomen in tabel 5:

Tabel 5: Zintuiglijke waarnemingen
boring einddiepte 

(m-mv)
traject
(m-mv)

bodemtype bijzon derh eden

2 5,7 0.8-3,0 zand sporen baksteen

30 0.5 0-0,5 zand sporen baksteen

32 0,5 0-0,5 zand sporen baksteen 
sporen kolen

De resultaten van de metingen aan het grondwater zijn weergegeven in tabel 6.

Tabel 6: Meetgegevens grondwater
Peilbuis pH Ec

(in uS/cm)
Opmerkingen

Nr. Waterstand 
(in m-mv)

2 3,38 7,05 770
De gemeten waarden zijn niet 
ongebruikelijk voor de regio 
waarin de locatie is gelegen

Toelichting tabel:
- m-mv = meter minus maaiveld

3.3 Laboratoriumonderzoek

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van Alcontrol m Hoogvliet. 
Op basis van de veldwaarnemingen, bodemsoort en onderlinge ligging zijn in het laboratorium 
een aantal grondmonsters en alle grondwatermonsters geselecteerd voor analyse. 
De individuele grondmonsters zijn hiertoe in het laboratorium eerst samengesteld tot 
mengmonsters.
Een overzicht van de uitgevoerde analyses is voor de grond- en grondwatermonsters 
weergegeven in de tabellen 7 en 8.

Tabel 7: Monsterselectie en analyses grondmonsters
(Meng) monster Samenstelling Traject

(in m-mv)
Zintuiglijke 
waarneming

Analyse

MM.B1 
(zand)

30A, 32A 0,0-0,5 sporen baksteen 
sporen kolen

NENg

MM.B2 
(zand)

33A, 35A, 37A. 39A, 40A 0,0-0,5 - NENg

MM.B3 
(zand)

2C,31C.31D,37B,37C 0,5-1,5 geen tot sporen 
baksteen

NENg

Vestiging Tilburg
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Tabel 8: Monsterselectie en analyses grundwatermonsters
Monster Peilbuis Filtertraject

(in m-mv)
Analyse

2-1-1 2 4,5-5,5 NENw

Toelichlinc labellen 7 en S:
- NENg analyse op droge stof, organische stof, lutum. arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, 

lood, nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), minerale olie en extraheerbare 
organohalogeenverbindingen (EOX);

- NENw analyse op arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), minerale 
ole, vluchtige aromatische koolwaterstoffen en vluchtige organochloorverbindingen.

Vestiging Tilburg
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4 Interpretatie

4.1 Algemeen

De certificaten met de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in 
bijlage 2. De analyseresultaten zijn getoetst aan het referentiekader van de Circulaire 
Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering (VROM, februari 2000) die een onderdeel 
vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). In de circulaire worden drie toetsingsniveaus 
onderscheiden: de streefwaarde (S-waarde), de tussenwaarde (T-waarde) en de 
interventiewaarde (I-waarde). Het toetsingskader is nader toegelicht in bijlage 4.

De analyseresultaten zijn in bijlage 3 weergegeven in overschnjdingstabellen. In deze tabellen 
is aangegeven of voor dc individuele componenten de verschillende toetsingsniveaus worden 
overschreden.

4.2 Toetsing analyseresultaten

In de tabellen 9 en 10 zijn voor respectievelijk de grond en het grondwater de stoffen 
opgenomen die de berekende toetsingswaarden overschrijden. In bet geval geen 
toetsingswaarden worden overschreden zijn de stoffen cn/of dc (meng)monsters niet in de tabel 
opgenomen.

label 9: Toetsingsresultaten grond (>ng/kg d.s.)
Monster 
(traject in 

m-mv)

Stof
arseen cad

mium
chr
oom

koper kwik lood nikkel zink PAK Min. 
olie

EOX

MM.BI 
(0.0-0,5)

< < < < 190* < - 2.5* 30* <

MM.B2 
(0,0-0,5)

< < < < < < < < < 20* <

MM.B3 
(0,5-1,5)

0,5* < < < < < < < < < <

Toelichting bu de tabellen 9 en 10:
* = het gehalte is groter dan de streefwaarde;
** = het gehalte is groter dan de tussenwaarde;
***= het gehalte is groter dan de interventiewaarde;
< “ gehalte kleiner dan de streefwaarde dan wel de detectiegrens:
- = niet geanalyseerd.

Tabel 10: Toetsingsresultaten grondwater (ltg/1)
Monster

(filterstelling)
Stof
arsee cad- chr- koper kwik lood nikkel zink Min. BTEX VOCi

n mium oom olie N
Pb 2 
(4,5-5,5)

<<<<<<<<< < <

Grond
In de zwak baksteen houdende / sporen puin bevattende bovengrond (MM.B1; 0,0-0,5 m-mv) 
zijn lood, PAK en minerale olie licht verhoogd aangeloond ten opzichte van de desbetreffende 
streefwaarden.

Vestiging Tilburg
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hi de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) zonder zintuiglijke bijmengingen (MM.B2) is minerale olie 
licht verhoogd aangetoond (>S).

In de ondergrond (0,5-1,5 m-mv) zonder zintuiglijke bijmengingen (MM.B3) is arseen licht 
verhoogd aangeloond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarde.

De 'licht' verhoogde gehalten zware metalen en PAK in de bovengrond worden waarschijnlijk 
veroorzaakt door de aangetroffen bijmengingen, De oorzaak van de aangetroffen gehalten 
minerale olie in dc bovengrond is vooralsnog onbekend.

Grondwater
In het grondwater zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangetoond.

Toetsing hypothese
hr de grond zijn stoffen aangetoond in gehalten tot boven de streefwaarden. De voor dit 
onderzoek gestelde hypothese wordt daarom formeel verworpen. Echter zijn de concentraties 
van de verontreinigende stoffen van dien aard dat ons inziens de gehanteerde 
onderzoeksstrategie niet behoeft te worden herzien.

Vestiging Tilburg
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5 Conclusie

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt geconcludeerd dat voor de onderzochte parameters 
een voldoende representatief beeld is verkregen van de milieuhygiënische bodemkwaliteit.

In de zwak baksteenhoudende sporen puin bevattende bovengrond zijn lood. PAK en minerale 
olie in gehalten tot boven de streefwaarden aangetoond.

In dc zintuiglijk schone bovengrond is minerale olie aangetoond tot boven de streefwaarde.

In de ondergrond is minerale olie aangetoond tot boven de streefwaarde.

In het grondwater zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangetoond.

Vanuit milieuhygiënisch oogpunt bestaat er echter geen bezwaar tegen de geplande 
bestemmingswijziging

Geen van de stoffen waarop is geanalyseerd zijn aangetoond in gehalten tot boven de 
tussenwaarden. Dit betekent dat er op basis van de Wet bodembescherming geen aanleiding 
bestaat voor het laten uitvoeren van een nader onderzoek.
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Tekening 1

Geografische situatie
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Tekening 2A

Situatietekening met boorlocaties
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Tekening 2B

Overzicht eerder uitgevoerde bodemonderzoeken
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Bijlage 1

Boorstaten
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Boring: 2
Datum. 24-07-2003

GwS 400

Boring: 30
Datum 28-07-2003

GWS

0,00

1.00

2.00'
E

300

G

3.50

4,50

5.00

5.50

GA’ klinker
Zand, matig grof, zwak sillig, geel 
opgebracht

0.00-

Zand matig fijn. mat>g siltig 
brokken leem lichtbruin, geroerd

A

870

Zand, matig fijn matig siltig 
sporen baksteen donkerbruin
geroerd

Leem, sterk zandig, zwak 
wortelhoudend, donkerbruin 
geroerd

Zand, matig fijn zwak siltig, 
lichtgriis. Ongeroerd

FE
ooo gras___________________________

Zand matig fijn, matig siltig zwak 
humeus sporen baksteen 
donkerbruin bruin, geroerd

050

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 31
Datum 28-07-2003

GWS

Boring:
Datum

GWS

32
28-07-2003

0,00

050

2,00

1,00-■

1.50'

9

A

B

c

D

E

o oo groenstrook_________________ _

Zand matig grof, zwak siltig 
lichtgnjs, opgebracht

Zand matig fijn, zwak siltig. 
donkerpruin-geel, geroerd

Zand, matig fijn zwak siltig. zwak 
humeus, sporen baksteen sporen 
kolen, donkerbruin-zwart. geroerd

0.50
Zand, matig fijn, matig siltig zwak 
humeus. donkerbruin-zwart geroerd

1,50_____________________________
Zand matig grof, zwak siltig 
lichtgrijs. Ongeroerd

Projectcode: V2420
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Boring: 33
Datum. 28-07-2003

GWS

Boring: 34
Datum 28-07-2003

GWS

0.00

0.50

Zand matig fijn zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin geroerd

0,00-

0,50-

ooo braak
Zand, mabg fijn, zwak siltig. zwak 
humeus donkerbruin-bruin, geroerd
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Boring: 35
Datum 28-07-2003

GWS

Boring:
Datum

GWS

36
28 07-2003

0.000,00-

0,50-
• 50 0.50

0.00

50

gras__________________________
Zand, matig fijn, zwak siltig zwak 
humeus lichtbnuin bruin geroerd

222_________________________________
Zond, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus. bruin, geroerd
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Boring: 37
Datum: 28-07-2003
GWS

Boring: 38
Datum 28-07-2003

GWS

0.00

0,50

0

1.00

D

I 
I

acc gras_________________________________

Zand mabg fijn, zwak siltig, zwak 
humeus bruin, geroerd

Zanc matig fijn, matig sillig 
lichtbruin-bruin, geroerd

Zand, matig fin, matig siltig 
sporen roest bruin, geroerd

Zanc. maug fijn matig siltig 
lichtbruin-lichigrijs, geroerd

-1,30
Zand matig fijn matig siltig 
brokken leem gnjs-aonkergnjs. 
geroerd boring gestaakt

0,00- o oo groenstrook__________________________

Zand, matig fijn, zwak siltig. zwak 
humeus, bruin-donkerbruin geroerd

Projectcode: V2420
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Boring: 39
Datum 28-07-2003

GWS

Boring: 40
Datum 28-07-2003

GWS

o oo groenstrook____________________
Zand, matig fjn, zwak siltig. zwak 
humeus. bruin donkerbruin, geroerd

0,00 ox groenstrook

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus bruin geroerd
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grind 

50000048 Grind, siltig 
o o o o o ON
> n n n g-n. aiX

000000.
O O O O O O 4a

Grind, zwak zandig

O O O O O O 
I o o o o o <

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen
Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

11

klei

leem

overige toevoegingen

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

O geen geur 

• zwakke geur 

© matige geur 

♦ sterke geur 

♦ uiterste geur

olie
O geen olie-water reactie

B zwakke olie-water reactie

S matige olie-water reactie 

• sterke olie-water reactie 

* uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
• >o
3 >t

3 >to 

a >100

lü >1000
• >10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

1 Gemiddeld hoogste grondwaterstand 

= grondwaterstand
• Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Bijlage 2

Analysecertificaten grond- en grondwatermonsters
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V

Steenhoowerstr at 15 3194 AG Hoogvliet

Tel ( OW 2 14 00 Fax

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvlie  0 6 -0 8 -2 0 03

Geach e ,

H ierb j zenden w j u de analyse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspecificatie weergegeven beschr jving.
Deze resultaten hebben betrekking op :

Uw projek naam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B

Uw pro jek tnum m er : V2420

ALcontrol rappor nummer : 0331316

D t ana yserapport bestaat u it : 2 pagina's waa van 1 als b ijlage. U tgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aan eiding van deze resu taten, verzoeken w j u
contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Vertrouwende u met deze in form a ie van dienst te z ijn, verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwers raat 3194 AG Hoogvliet
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Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. IDCEHEIELLOSGCEASTITEELB Rapportnummer :: 0331316
P ojek nummer : V2420 Rappo tagedatum :: 06-08-2003
Datum opdracht : 01-08-2003
S artdatum : 01-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03

droge s to f gew % 93.8 93.5 90.7
organische sto f (gloe iverl % vd DS 4.2 2.9 1.8

KORRELGROOTTEVERDELING
l ut urn (bodem) % vd DS 1 1.5 2.6

METALEN
arseen mg/kgds <4 <4 <4
cadmium mg/kgds <0.4 0.4 0.5
chroom mg/kgds <15 <15 <15
koper mg/kgds 16 9.1 17
kwik mg/kgds 0.15 0.07 0.14
lood mg/kgds 190 46 51
nikkel mg/kgds 4.7 <3 3.2
zink mg/kgds 55 38 43

POLYCYC ISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN
nafta leen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
acenaf ty leen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
acenaf teen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
f luoreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds 0 .18 0 .05 0 .03
an traceen mg/kgds 0.06 0.02 <0.02
fluorant een mg/kgds 0.56 0.17 0.07
pyreen mg/kgds 0.45 0.14 0.06
benzo(a)antraceen mg/kgds 0.30 0.07 0.04
ch yseen mg/kgds 0.36 0.10 0.05
benzo(b) f luoranteen mg/kgds 0.51 0.09 0.06
benzo(k) f uoranteen mg/kgds 0.22 <0.02 0.03
benzo(a)pyreen mg/kgds 0.29 0.08 0.04
dibenz(ah)antraceen mg/kgds 0.07 0.02 <0.02
benzo(gh i peryleen mg/kgds 0.23 0.06 0.03
indeno(1 ,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.27 0.07 0.03
Pa -totaa l (10 van VROM) mg/kgds 2.5 0.64 0.32
Pa -to taal (16 van EPA) mg/kgds 3.5 0.88 0.46

EOX mg/kgds <0.1 <0.1 <0.1

Kode Monstersoo t M onsterspec fica ie

X01 grond MM.B1 (0-0,5) 30(0-50) 32(0-50)

X02 grond MM.B2 (0-0,5) 33(0-50) 40(0-50) 39(0-50) 37(0-50) 35(0-50)

X03 grond MM.B3 (0,5-1,5) 2(80-130) 31(50-100) 31(100-150) 37(50-80) 37(80-1 00)
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

TILBURG Bij age  :i2evanat 15 194 A G  Hoogvliet

Tel Fax

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B Rappo tnummer : 0331316
Pro ektnummer : V2420 Rapportagedatum : 06-08-2003
Datum opd acht : 01-08-2003
Startdatum : 01-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03

MINERALE OLIE
? fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5
fra c tie C12 - C22 mg/kgds 10 5 5

fra c tie C22 -  C30 mg/kgds 10 10 5
fra c tie C30 -  C40 mg/kgds 10 5 5
totaa l o lie  C10-C40 mg/kgds 30 20 <20

Kode Monstersoort Monsterspeci f i cat i e

X01 grond MM.B1 (0-0,5) 30(0-50) 32(0-50)

X02 grond MM.B2 (0-0,5) 33(0-50) 40(0-50) 39(0-50) 37(0-50) 35(0-50)

X03 grond MM.B3 (0,5-1,5) 2(80-130) 31(50-100) 31(100-150) 37(50-80) 37(80-1 00)
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B V.

Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX T LBURG Bijlage 3 van 1

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B Rapportnummer : 0331316
Pro ektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 06-08-2003
Datum opdracht : 01-08-2003
Startdatum : 01-08-2003

Analyse Monstersoo t Rela ie to t norm

droge s to f grond Conform NEN 5747
organische stof (g loe iverlies) grond Conform NEN 5754
Lutum (bodem) grond Eigen me hode, pipetmethode met versnelde m nera lisa tie
arseen grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
cadmium grond Idem
chroom grond Idem
koper grond Idem
kwik grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AAS-koude damp
lood grond Eigen methode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
nikkel grond Idem
zink grond Idem
na taleen grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extrac ie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafty l een grond Idem
acenafteen grond Idem
f uoreen grond Idem
fenantreen grond Idem
antraceen grond Idem
f  luorant een grond Idem
pyreen grond Idem
benzot a) antraceen grond Idem
chryseen grond Idem
benzo(b) fluoranteen grond Idem
benzo(k)f uoranteen grond Idem
benzo(a) pyreen grond Idem
dibenz(ah antraceen grond Idem
benzo(gh i peryleen grond Idem
indeno(1 ,2,3-cd)pyreen grond Idem
EOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m . b.v.

micro-coulometer
Minerale o lie GC (C10-C40 grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extractie, clean-up , analyse m.b.v.

GC-FID

De met een  * gemerkte analyses vallen n iet onder de Sterlab erkenning.

Monster in form a ie: (Containers / Ontvangstdata)

X01 a7548557 28-07-03, a7548561 28-07-03
X02 a7548546 28-07-03, a7548552 28-07-03, a7548562 28-07-03, a7548565 28-07-03, a7548567 28-07-03
X03 a7548544 28-07-03, a7548545 28-07-03, a7548569 28-07-03, a7548577 28-07-03, a7551850 01-08-03
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerst aat 15 3194 AG Hoog l et

T l  Fa

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 0331316X001

Datum analyse: 4/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B

Monsteromschr MM B1 (0-0,5)30(0-50)32(0-50)

0.118

0.08S

0.058

0.028

-0.002

0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatoqram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.1

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.
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ALcontrol Laborator es ALcontrol BV
Steenhouwerstraat 1 194 AG Hoogvliet
Tel Fa

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Mens ternummer: 0331316 X002
Datum analyse: 4/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B

Monsteromschr MM.B2 (0-0,5) 33(0-50) 40(0-50) 39(0-50) 37(0-50) 35(0-50)

0.118

0.088

0.058

0.028

5.3

Olie GC - chromatoqram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.0
kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij bloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.
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ALcontrol Laborator es ALcontrol E V

Steenhouwerstraat 15þÿ� % � 3194 AC Hoogvliet

Tel  ax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 0331316X003
Datum analyse: /8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B

Monsteromschr MM.B3 (0,5-1,5) 2(80-130) 31(50-100) 31(100-150) 37(50-80) 37(80-100)

0.118

0.088

0.058

0.028

-0.002 þÿ �� 
0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatoqram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten

benzine C9-C14 C10 0.9
kerosine en petroleum C10-C16 C12 1.9
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.3
motorolie C20-C36 C30 4.2
stookolie C10-C36 C40 5.2
Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.
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ALcontrol B.V

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Te Fa

GEOFOX TILBURG
 

Pos bus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 15-08-2003

Geachte ,

Hierbi j zenden w j u de ana yse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspec fica ie wee gegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B
Uw projektnummer : V2420

ALcontrol rappor nummer : 033318W

D t analyserapport bestaat u it : 3 pagina's waa van 2 als b ijlage. U tgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u
contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Al een vermenigvuldiging van het hele rappo t is toegestaan.

Vertrouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze:

ALCONTNOL 6 V IS GE ACCRSDIT E ERD VOLGENS DE DOOR RAA D VAN ACCREDITAT E GESTELDE CRITFR A VOOR TES LAEORAIOR A CONFORM SO 70
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INSCHIRIV IG  HANUELSREGISTER KVN ROT"EROAM 24265286
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( ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15-3194 AG Hoogvliet
Tel Fa

GEOFOX TILBURG Bi j age 1 van 2

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B Rappo tnumme : 033318W 
Projektnummer : V2420 Rapportagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Ana yse Eenheid X01

METALEN
arseen ug/l 6.9
cadmi urn ug/l <0.4
chroom ug/l <1
koper ug/l <5
kwik ug/l <0.05
lood ug/l <10
nikkel ug/l <10
zink ug/l <20

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/l <0.2
tolueen ug/l <0.2
ethylbenzeen ug/l <0.2
xy lenen ug/l <0.5
Totaal BTEX ug/l <1
naftaleen ug/l <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/l <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/l <0.1
te trachlooretheen ug/l <0.1
tetrachloormethaan ug/l <0.1
1 ,1 ,1-tr chloorethaan ug/l <0.1
1,1 ,2-trichloorethaan ug/l <0.1
trichlooretheen ug/l <0.1
chloroform ug/l <0.1

CHLOORBENZENEN
monochloorbenzeen ug/l <0.2
dich Loorbenzenen ug/l <0.2

MINERALE O IE
fra c tie CIO - C12 ug/l <10
fra c tie C12 - C22 ug/l <10
frac tie C22 - C30 ug/l <10
frac tie C30 - C40 ug/l <10
totaa l o lie C10-C40 ug/l <50

Kode Monstersoo t M onsterspec ficatie

X01 grondwater 2-1-1 2(450-550) 2(450-550) 2(450-550)

V rk
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Te  Fax

GEOFOX T LBURG B jlage 2 van 2

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE B Rapportnummer : 033318W
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Analyse Monstersoo t Rela ie to t norm

arseen grondwa er NEN 6426 ( CP-AES)
cadmium grondwater 1dem
chroom grondwater Idem
koper grondwa er idem
kwik grondwater Eigen me hode, onts luit ng, analyse m.b.v. koude dam -techniek
lood grondwater NEN 6426 ( CP-AES)
nikkel grondwater Idem
zink grondwater Idem
b en zeen grondwater Conform NEN 6407, On ine purge&trap GC-MS
tolueen grondwater Idem
ethylbenzeen grondwater Idem
xylenen grondwater Idem
na ta leen grondwater Idem
1,2-dich loorcthaan grondwa er Idem
cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem
tetrach l ooretheen grondwater Idem
tetrach l oormethaan grondwater I dem
1 ,1 ,1 -t i ch oorethaan grondwater Idem
1,1,2 - tr ichloorethaan grondwa er Idem
tr ch looretheen grondwater Idem
ch oroform grondwa er Idem
monoch loorbenzeen grondwater Idem
d ic h lo o r b en zen en grondwater Idem
Minerale olie GC (C10-C40 grondwater Eigen me hode, hexaan-extrac ie, clean-up, analy se m.b.v. GC-FID

De met een * gemerkte analyses va len niet onder de Sterlab erkenning.

Monster inform a ie: (Containers / Ontvangstdata)

X01 b0372940 12-08-03, g4770328 12-08-03, g4770333 12-08-03

ALCONTROI B V IS GEACCREDITEETRD VOLGENSDE DOOK RAAD VAN ACCREDITAT E GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATONIA CONFORM ISO.CC 1 7 0 2 5 : 1 9 9 9 t 028
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VGEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie B), Sint-Michielsgestel

Bijlage 3

Overschrijdingstabellen grond en grondwater

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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VGEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie B). Sint-Michielsgestel

OVERSCHRIJDINGSTABELLEN

Opmerkingen bij de overschrijdingstabellen:
1. Overschrijding van de referentiewaarden wordt in de tabellen als volgt gepresenteerd:

aaniiuidinf! toetsing interpretatie
gehalte beneden of gelijk aan de S-waarde geen verhoogd gehalte 
gehalte hoven de S-waarde en kleiner dan of gelijk aan de T-waarde licht verhoogd gehalte 
gehalte boven de T-waarde en kleiner dan of gelijk aan de l-waarde matig verhoogd gehalte 
eehalte boven de l-waarde sterk verhoogd gehalte

2. In de tabellen worden de volgende afkortingen gebruikt:
PAK: polycyclische aromatische koolwaterstoffen;
EOX: extraheerbare organohalogeenverbindingen;
VAK (= BTEX): vluchtige aromatische koolwaterstoffen;
VOX (= CKW): vluchtige organochloorverbindingen.

3. Met PAK wordt bedoeld de somparameter van polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK). Dit is hetzelfde als PAK-totaal. Het is dc som van de gehalten 
van 10 verschillende PAK. Voor de individuele PAK-verbindingen bestaan voor de 
grond geen S-waarden, alleen een l-waarde. Dit is dezelfde l-waarde als die voor de 
somparameter van PAK. Voor het grondwater bestaan de S-waarden voor de individuele 
PAK-verbindingen wel.

4. Voor extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) is.geen l-waarde vastgesteld. De 
reden hiervoor is dat het hanteren van een dergelijke parameter toxicologisch gezien geen 
waarde heeft. De EOX-bepaling geeft alleen een indicatie of de I-waarden van een 
individuele halogeenverbinding mogelijk wordt overschreden.

5. Voor enkele vluchtige organochloorverbindingen (VOX) zijn (vooralsnog) geen 
toetsingswaarden vastgesteld.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage



V} GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie B), Sint-Michielsgestel

Tahe! 1: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in mg/kgds

Monster
Bodemtype 11

MM.BI 1
I

MM B22
11

MM.B3
Hl

droge stof (gew.-%) 93.8 93,5 90,7
Organische stof (%vdDS) 4,2 2,9 1,8
1 uturn (%vdDS) 1 1,5 2,6

Metalen
arseen <4 <4 <4
cadmium <0,4 0,4 0,5
chroom <15 <15 <15
koper 16 9,1 17
kwik 0,15 0,07 0,14
lood 190 * 46 51
nikkel 4,7 <3 3,2
zink 55 38 43

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 <0,02 <0,02
anthraceen 0,06 0,02 <0,02
fenanthreen 0,18 0,05 0,03
fluorantheen 0,56 0,17 0,07
benzo(a)anthraceen 0,30 0,07 0,04
chryseen 0,36 0,10 0,05
benzo(a)pyreen 0,29 0,08 0,04
benzo(ghi)peryleen 0,23 0,06 0,03
benzo(k)fluorantheen 0,22 <0,02 0,03
indeno(l 23-cd)pyreen 0,27 0,07 0,03
acenaftyleen <0,02 <0,02 <0,02
accnaftheen <0,02 <0,02 <0,02
fluoreen <0,02 <0,02 <0,02
pyreen 0,45 0,14 0,06
benzo(b)fluorantheen 0,51 0,09 0,06
dibenz(ah)anthraceen 0,07 0,02 <0,02
PAK (totaal, 10 van VROM) 2,5 ♦ 0,64 0,32
PAK (totaal,16 van EPA) 3,5 0,88 0,46
EOX <0,1 <0,1 <0,1

Minerale olie
fractie CIO - C12 <5 <5 <5
fractie Cl2 - C22 10 5 5
fractie C22 - C30 10 10 5
fractie C30 - C40 10 5 5
totaal olie 30 * 20 • <20

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van dc bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn dc grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 1 %; humus 4,2 %
II lutum 1,5 %; humus 2,9 %
lil lutum 2,6 %; humus 1,8 %

MM.BI (0-0,5) 30(0-50)32(0-50)
MM.B2 (0-0,5) 33(0-50) 40(0-50) 39(0-50) 37(0-50) 35(0-50)
MM B3 (0,5-1,5) 2(80-130)31(50-100)31(100-150)37(50-80) 37(80-1 00)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
**“ het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003

Bijlage



600Z/L 1/9 1-U06U | uojo

Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie B), Sint-Michielsgestel

Tabel 2: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 11 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 25 32
cadmium 050 4.0 76
chroom 52 125 198
koper 18 57 96
kwik 0.21 3.6 7.0
lood 55 200 344
nikkel 11 39 66
zink 59 182 305

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 21 1061 2100

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
1 lutum - 1 %; humus = 4,2 %

Tabel 3: Berekende streef- en interventiewaarden (nig/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0.48 3.8 7.2
chroom 53 127 201
koper 18 55 93
kwik 0.21 3.6 7.0
lood 54 197 339
nikkel 12 40 69
zink 59 181 303

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 15 732 1450

S streefwaarde
1 (S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van dc bodemsamenstelling 
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype
II lutum - 1.5 %. humus - 2.9 %
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Tabel 4: Berekende streef- en interventiewaarden (ntg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0.46 3.7 7.0
chroom 55 132 210
koper 18 55 93
kwik 0.21 3.6 7.0
lood 54 197 339
nikkel 13 44 76
zink 61 186 311

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S 11) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
J interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
III lutum - 2,6 %; humus = 1,8 %
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V24 20/JI/ga, oktober 2003

Bijlage



6003/1 1/9 L-u bu I uo.D

G€OFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie B). Sint-Michielsgestel

Tabel 5^ Analyseresultaten grondwatennonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in pg/l

Monster 2-1-1 2'

Metalen 
arseen 
cadmium 
chroom 
koper 
kwik 
lood 
nikkel 
zink

6.9 
<0,4
<1
65
<0.05

<10
<10
<20

V luchtige Aromaten 
benzeen 
tolueen 
ethylbenzeen 
xylenen 
Totaal BTEX 
naftaleen (GC-purge & trap) 
Vluchtige aromaten

<0.2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0.2

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen 
1,2-dichIoorethaan 
cis 1,2-dichlooretheen 
tetrachlooretheen (per) 
tetrachloormethaan 
1,1,1-trichloorethaan 
1,1.2-trichloorethaan 
trichlooretheen (tri) 
trichloormethaan (chloroform)

<0,1
<0.1
<0,1
<0,1
<0,1
<0.1
<0,1
<0,1

Chloorbenzenen 
monochloorbenzeen 
dichloorbenzeen

<0,2
<0,2

Minerale olie 
fractie CIO - C12 
fractie Cl 2 - C22 
fractie C22 - C30 
fractie C30 - C40 
totaal olie

<10
<10
<10
<10
<50

2-1-1 2(450-550) 2(450-550)2(450-550)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van dc streef- en interventiewaarde
»♦» het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd
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Tabel 6: Berekende streef- en interventiewaarden (fig/l)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen lü 35 60
cadmium 0.40 32 60
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 0 17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten
benzeen 0.20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4.0 77 150
xylenen 0.20 35 70
naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan 7.0 204 400
cis 1,2-dichloorethecn 0.01 10 20
tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40
tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1,1,1-trichloorethaan 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan 0.01 65 130
trichlooretheen (tri) 24 262 500
trichloormethaan (chloroform) 6.0 203 400

Chloorbenzenen
monochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

Vestiging Tilburg
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Bijlage 4 
Toelichting toetsingskader
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Toetsingswaarden voor verontreinigende stoffen in de bodem

Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering

De concentraties van de milieuschadelijke stoffen in grond- en grondwatermonsters worden 
gerelateerd aan het toetsingskader uit de Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden 
bodemsanering (VROM, 24-2-2000), die een onderdeel vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). 
Hierin worden voor een aantal stoffen drie concentratieniveaus onderscheiden:

• de streef- of S-waarde
Het concentratieniveau waarop of waaronder grond en/of grondwater als niet-verontreinigd wordt 
beschouwd. Bij overschrijding van de S-waarde is in principe sprake van een geval van 
verontreiniging.

• de tussen-of T-waarde
Het concentratieniveau, waarboven aanvullend onderzoek noodzakelijk of gewenst is om vast te 
kunnen stellen of sprake is van een "geval van ernstige bodemverontreiniging". De T-waarde 
vertegenwoordigt het gemiddelde van S- en I-waarde.

• de interventie- ofl-waurde
Het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater, waarboven een ernstige 
vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of 
dier. Boven deze waarde kan sprake zijn van (een geval van) ernstige verontreiniging. Door middel 
van een nader onderzoek en eventueel een risico-evaluatie kan worden vastgesteld of er sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging en zo ja welke risico's met de verontreiniging 
samenhangen.

De toetsingswaarden voor de grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei e.d.). Aan de hand 
van de humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypccorrecticformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald bodemtype te berekenen.
De toetsingswaarden voor het grondwater zijn onafhankelijk van het bodemtype.

In geval van een overschrijding van één van de toetsingswaarden, wordt normaliter een overschrijding 
van dc streefwaarde beschouwd als licht verontreinigd, een overschrijding van de tussenwaarde als 
matig verontreinigd en een overschrijding van de interventiewaarde als sterk verontreinigd.

Achtergrondwaardenbeleid

Algemeen
Van gebieden die reeds decennia lang in gebruik zijn als woon- of werkgebied en met name van 
oudere stadsgedeelten is bekend dat veelvuldig puin wordt aangetroffen, al dan niet in combinatie met 
asresten, sintels en kooltjes. In chemische zin worden in de bovengrond veelal licht verhoogde 
gehalten aan PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; verbrandingsresten) en zware 
metalen aangetoond. Deze vormen van bodemverontreiniging kenmerken zich door het gegeven dat er 
geen eenduidige oorzaak of bron aanwezig is en dat de verspreiding een diffuus beeld vertoont. Voor 
het onderscheid tussen de diffuse bodembelasting van een gebied en de aanwezigheid van lokale 
bronnen is de term “verhoogde achtergrondwaarde" ingevoerd.
Indien gehalten m de grond boven de streefwaarden liggen, maar beneden de achtergrondwaarden 
voor een bepaald gebied, kan worden geconcludeerd dat geen sprake is van een locatiegebonden 
verontreiniging, maar dal de verhoogde gehalten passen binnen het beeld van een groter gebied.
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Beleid voor bouwen op verontreinigde grond

Model Bouwverordening
Deze verordening (laatste versie: VNG 6 september 1993) is gebaseerd op dc Woningwet 1991. De 
Bouwverordening stelt dat op verontreinigde grond niet mag worden gebouwd. Dit betekent dat een 
gemeente in principe een bouwvergunning kan weigeren, indien in de grond of het grondwater een 
stof is aangetroffen in een gehalte boven de S-waarde (of lokale of natuurlijke achtergrondwaarde ).

Beleid voor hergebruik van licht verontreinigde grond

Grond waarvoor geldt dat de gehalten kleiner zijn dan de streefwaarde wordt beschouwd als schone 
grond en is om die reden vrij toepasbaar. Grond waarin gehalten aan verontreinigende stoffen zijn 
aangetoond boven de streefwaarde wordt beschouwd als een secundaire bouwstof en is om die reden 
in principe alleen toepasbaar in het kader van het Bouwstoffenbesluit. Hierop zijn twee 
uitzonderingen van kracht, die zijn verwoord in de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en 
Immissiewaarden en de Vrijstellingsregeling grondverzet. Het Bouwstoffenbesluit cn dc beide 
vrijstellingsregelingen worden kort toegchcht.

Bouwstoffenbesluit
Algemeen
De algemene maatregel van bestuur '‘Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewaterbescherming", 
kortweg het Bouwstoffenbesluit is gebaseerd op de Wet bodembescherming (Wbb), de Wet 
verontreiniging oppervlaktewater (Wvo) en de Woningwet.

Hergebruik van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is beperkt tot de toepassing in werken. 
Dit heeft betrekking op werken op of in de bodem of in het oppervlaktewater. Onder een werk wordt 
een waterbouwkundig werk, een wegenbouwkundig werk, een bouwwerk of een grondwerk verstaan.

In het Bouwstoffenbesluit wordt onderscheid gemaakt in een aantal categorieën grond: schone grond, 
categorie 1-grond en categorie 2-grond. De definitieve indeling is afhankelijk van de samenstellings- 
en immissiewaarden en is pas af te leiden na uitvoering van een partijkeunng, conform de richtlijnen 
uit het Bouwstoffenbesluit.

Voor de toepassing van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.
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Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd om een indicatie te krijgen omtrent de eventuele 
aanwezigheid van milieuvreemde stoffen in de bodem. Op basis van dc resultaten van het verkennend 
bodemonderzoek kan geen bindende uitspraak gedaan worden over de hergebruiksmogclijkhedcn van 
eventueel vrijkomende grond op de onderzoekslocatie.

Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden
Algemeen
In de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden uit het Bouwstoffenbesluit 
(Staatscourant 126. dinsdag 6 juli 1999) wordt een nieuwe toetsingsregel voor schone grond 
geïntroduceerd. Kortweg komt de regel er op neer dat bij een beperkte overschrijding van de 
toetsingswaarde (samcnstellingswaarde voor schone grond uil het Bouwstoffenbesluit) voor een 
beperkt aantal stoffen, de betreffende grond nog als schone grond mag worden loegepast (vrij 
toepasbaar). Voorwaarde is dat de grond is onderzocht conform de richtlijnen uit het 
Bouwstoffenbesluit.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Binnen hel verkennend bodemonderzoek wordt met voldaan aan onderzoekseisen uit het 
Bouwstoffenbesluit voor het vaststellen van de grondkwaliteit.

Vrijstellingsregeling Grondverzet
Algemeen
Hergebruik van grond m hel kader van dc Vrijstellingsregeling Grondverzet is met beperkt tot de 
toepassing in werken, maar heeft betrekking op het hergebruik van grond als bodem. Een voorwaarde 
voor het gebruik van vrijkomende grond als bodem is dat dc gemeente een zonermgskaart heeft 
vastgesteld, waarop is aangegeven welke gebieden binnen de gemeente een vergelijkbare 
bodemkwaliteit bezitten. Grond mag alleen verplaatst worden tussen gebieden met een vergelijkbare 
bodem kwaliteit, of van een gebied met een goede kwaliteit naar een gebied met een mindere 
bodemkwaliteit.

Voor de toepassing van grond in het kader van dc Vrijstellingsregeling is dc gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Voor de uitwisseling van grond tussen gezoneerde gebieden is in principe geen bodemonderzoek 
vereist. De gegevens uit het verkennend bodemonderzoek kunnen wel gebruikt worden om te toetsen 
of eventueel vrijkomende grond voldoet aan de verwachte kwaliteit op basis van de zonermgskaart. 
Het is aan de gemeente om te beoordelen of vrijkomende grond binnen één van dc gezoneerde 
gebieden kan worden toegepast.
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Bijlage 5

Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste 
normen voor bodemonderzoek
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Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste normen

Grondboringen en grondboorsystemen
Grondboringen worden uitgevoerd met een Edelmanboor tenzij anders vermeld. Beneden de 
grondwaterspiegel wordt bij een zandige bodem gebruik gemaakt van een pulsboor en/of zuigerboor.

Boorbeschrijvingen
Het opgeboorde materiaal is beschreven aan de hand van korrelgrootteverdeling (textuur), kleur cn 
bijzondere eigenschappen. De hierbij gemaakte boorbeschrijvingen (boorstaten) zijn opgenomen in 
bijlage 1. De mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging is op de volgende wijze onderzocht:

• hel aantreffen van puin of andere opvallende materialen;
• het waarnemen van bodemvreemde kleuren:
• het uitvoeren van de olie-watertest om vast te stellen of er oliecomponenten in de 

opgeboorde grond aanwezig zijn. Dit gebeurt door onderdompeling van de grond in water. 
In het geval oliecomponenten aanwezig zijn, zal een oliefilm op het water verschijnen. Deze 
oliefilm varieert, afhankelijk van dc verontreiniging, in dikte en kleurschakering. Deze 
waarnemingen zijn in de boorstaten vermeld onder ‘olietest’;

• het uitvoeren van PID-metingen (alleen als specifiek vermeld in het rapport). Met behulp 
van de PED-meter kan dc hoeveelheid lomseerbare vluchtige bestanddelen in de opgeboorde 
grond worden bepaald.

Grondbemonstering
Grondmonsters worden uit de punt van de Edelmanboor genomen, tenzij anders vermeld. De monsters 
worden ter plaatse gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen potten met een kunststof 
schroefdeksel.

Plaatsing van peilbuizen/peilbuismateriaal
Bij het grondwateronderzoek wordt gebruik gemaakt van een peilbuis. Een peilbuis (PVC/HDPE) 
bestaat uit een filter (lengte 1 meter) met een filterkous, gekoppeld aan een blinde stijgbuis (diameter 
28 mm). Afhankelijk van het onderzoeksdoel is hel filter of onder het grondwaterniveau of snijdend 
met de grondwaterspiegel opgesteld. Na plaatsing van de peilbuis is de ruimte rondom het filter 
volgestort met grind. Boven het filter is het boorgat afgcdicht met kleikorrels. De peilbuis wordt, 
tenzij anders vermeld, onder het maaiveld afgewerkt met een klemdop en beschermkoker met deksel. 
Dc peilbuis wordt direct na plaatsing doorgepompt.

Grondwaterbemonstering
De peilbuizen worden na een standtijd van minimaal 7 dagen opnieuw doorgepompt en bemonsterd. 
Het oppompen van het grondwater gebeurt met behulp van een slangenpomp. Per peilbuis wordt met 
een schoon stuk (siliconen)slang bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. De grondwatermonsters 
worden gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop.

Verantwoording
Dc uitvoering van boringen en de bemonstering van grond en grondwater is gebaseerd op de laatste 
versie van de BRL SIKB 2000 en bijgehorende VKB-protocollen.
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1 Inleiding en doel onderzoek

In opdracht van Gemeente Sint-Michielsgestel is door Geofox B.V. in de periode juli-augustus 
2003 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie centrumplan Sint- 
Michielsgestel re Sint-Michielsgestel.

De aanleiding van het onderzoek vormt hei nieuwe bestemmingsplan voor de locatie. Het 
onderzoek heeft tot doel ter plaatse een representatieve indicatie te geven van de 
milieuhygiënische bodemkwaliteit.
Bij hel opstellen van het onderzoeksprogramma is uitgegaan van dc Nederlandse Norm 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek’ (NEN 5740, oktober 1999). Historisch 
vooronderzoek is uitgevoerd door de opdrachtgever.

In onderhavige rapportage wordt het onderzoek op deellocatie C (parkeerplaats aan de 
achterzijde van de Edah; Torenstraat 20) beschreven.

In dit rapport is de gehanteerde onderzoeksmethode beschreven cn worden de resultaten van hel 
veld- en laboratoriumonderzoek behandeld. De resultaten zijn getoetst aan dc wettelijke kaders, 
en de eventuele consequenties voor het huidige en voorgenomen gebruik.

Vestiging Tilburg
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2 Vooronderzoek

2.1 Locatiegegevens

Op onderstaande foto is de een globale indruk van dc locatie weergegeven.

Dc locatie heeft een oppervlakte van ca 2900 m2 Het betreft een parkeerterrein voor een 
supermarkt cn is geheel verhard met klinkers.

Dc topografische gegevens van de locatie zijn weergegeven in tabel 1.

Tabel 1: informatie
Topografische gegevens (zie tekening la)
straat + nummer ; centrumplan Sint-Michielsgestel coördinaten’*:
Plaats : Sint-Michielsgestel X : 152.400
Situering 
oppervlakte

: centrum
: ca. 2900 m3

Y : 405.450

Toelichting:
* = middelpunt locatie met een onnauwkeurigheid van ca. 25 m, gebaseerd op het Rijksdriehock stelsel

2.2 Historische gegevens

Uit de beschikbare informatie zijn geen aanwijzingen verkregen dat op de locatie potentieel 
bodembedreigende (bedrijfsactiviteiten hebben plaatsgevonden.

Vestiging Tilburg
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Uit de informatie van dc opdrachtgever zijn geen gegevens naar voren gekomen waaruit blijkt 
dat op de onderzoekslocatie in het verleden bodemonderzoeken zijn uitgevoerd.

In de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn in het verleden een aantal 
bodemonderzoeken uitgevoerd (zie tekening 2B voor de ligging van deze bodemonderzoeken):

Tabel 2: Uitgevoerde bodemonderzoeken directe omgeving
Type onderzoek Adres Verontreiniging 

grond
1 'erontrein iging 
grondwater

Invloed op 
onderhavige 
locatie

1 Verkennend Torenstraat 1-3-5 maximaal > S maximaal > S -

2 Verkennend Petrus
Dondersplein 1 
(ten behoeve van 
uitbreiding 
gemeentehuis)

maximaal > S zware metalen > S 
tolueen > T

-

3 Grondwater- onderzoek Petrus
Dondersplein 1 
(ten behoeve vnn 
uitbreiding 
gemeentehuis)

Zn, Cd>I -

1 Verkennend Petrus
Dondersplein 1

zware metalen, 
m.o., PAK > S

As, Cr > S -

(ten behoeve van 
uitbreiding 
gemeentehuis)

1 Oranjewoud; nr. 9470-98292; januari 2000
■ Bodemonderzoek uil december 1996 (adviesbureau onbekend) 

Grondwateronderzoek uit mei 2001 (adviesbureau onbekend)
4 MILON milieu-onderzoek; nr. 22255; mei 2002

Bronnen
• opdrachtgever (gemeente Sr Michielsgestel);

2.3 Geo(hydro)logische gegevens

In tabel 3 is schematisch de regionale geologische bodemopbouw weergegeven. Dc 
verschillende afzettingen zijn van boven naar beneden weergegeven (respectievelijk van jong 
naar oud).

Tabel 3: Regionale geologische bodemopbouw
Diepte Formatienaam Samenstelling Geohydrologische 

eenheid
0-30 Nuenen Groep slecht doorlatende fijne zanden en leem Deklaag

30-80 Formatie van

Veghel, Sterksel
goed doorlatende grove zanden 1' watervoerend 

pakket

80-130 Formatie van
Kedichem, Tegelen

slecht doorlatende kleilagen en fijne 
zanden

Scheidende laag

Vestiging Tilburg
V242O/JI/ga. oktober 2003
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De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is overwegend
noordwestelijk gericht. Dc lokale stromingsrichting van hel grondwater kan hiervan afwijken.
De locatie grenst aan de noordwestzijde aan de Dommel. Deze heeft invloed op de lokale
grondwaterstroming van het freatisch grondwater. Naar alle waarschijnlijkheid kan
aangenomen worden dat de grondwaterstroming van het freatisch grondwater noordwestelijk
gericht is.
Bronnen:
• Geologische (Ovcrzichisikaan van Nederland Rijks Geologische Dienst:
• Grondwaterkaart van Nederland- Dienst Grondwaten erkenning TNO

2.4 Uitgangssituatie bodemkwaliteit

In bewoonde gebieden kunnen door jarenlang gebruik van de bodem, verhoogde gehalten aan
PAK en zware metalen worden aangetroffen. Deze worden over het algemeen aangeduid als
lokale achtergrondwaarden en zijn vaak gerelateerd aan het voorkomen van puin- en/of
kooldeeltjes in de bodem.
Daarnaast kunnen in het grondwater van nature stoffen in verhoogde gehalten voorkomen. Vaak
betreffen dit metalen. Deze gehalten worden over het algemeen aangeduid als natuurlijke
achtergrondwaarden.

 treinicingshypothese en onderzoeksstrategie
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is aangenomen dat op de onderzoekslocatie
geen bodemverontreiniging aanwezig is (hiermee wordt bedoeld dat er in de grond en het
grondwater geen stoffen voorkomen in gehalten boven dc streefwaarden (zie par. 4.2) of lokale
dan wel natuurlijke achtergrondwaarden). Als gevolg hiervan dient de onderzoeksstrategie voor
een onverdachte locatie (NEN 5740. B.l ONV) als richtlijn te worden aangehouden.

De gevolgde onderzoeksstrategie is verder beschreven in hoofdstuk 3.

Vestiging Tilburg 4 van 10
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3 Uitvoering en resultaten

3.1 Algemeen

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd conform dc laatste versie van de BRL 
SIKB 2000 en bijbehorende VKB-protocollen. De laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de geldende NEN-normen. Een overzicht van de gehanteerde werkwijze bij het 
verrichten van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het bemonsteren van de grond en het 
grondwater is weergegeven in bijlage 5.
Dc analyses zijn uitgevoerd door een laboratorium dat door de Nederlandse Stichting voor 
Erkenning van Laboratoria (Sterlab) is gecertificeerd voor de uitvoering van analyses.

3.2 Veldonderzoek

Uitvoering
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 24 juli en 7 augustus 2003. Hierbij zijn 12 boringen 
uitgevoerd (nrs. 1 en 41 t/m 51), waarvan 9 boringen tot 0,5 meter minus maaiveld (m-mv) en 3 
boringen tot minimaal 2,0 m-mv. Voor de bemonstering van het grondwater is 1 boring 
afgewerkt met een peilbuis.
Van de boringen zijn de boorbeschrijvingen opgenomen in bijlage 1. De situering van de 
boringen en peilbuis is weergegeven in tekening 2.

Dc vrij gekomen grond uit dc boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen 
bodemopbouw), beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen en voor chemisch 
onderzoek bemonsterd.
Een grondmonster heeft betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 meter. Indien bij een 
boring meerdere grondmonsters zijn genomen, is met een toenemende diepte de codering A. B. 
C, enz. aan het monsternummer toegevoegd.

Het grondwater uit de peilbuis is minimaal 1 week na plaatsing op 12 augustus 2003 
bemonsterd. Op 21 augustus 2003 is de peilbuis herbemonsterd.

Voorafgaand aan dc bemonstering is het waterpeil gemeten en zijn de zuurgraad (pH) en de 
elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater vastgesteld.

Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen
Aan de hand van de uitgevoerde boringen is in tabel 5 het aanwezige bodemprofiel 
geschematiseerd weergegeven.

1) betreft percentages door het laboratorium bepaald

Tabel 5: Lokale bodemopbouw
Diepte 
(in m-mv)

Bodemsamenstelling lutum %
(1)

humus %
(1)

0,0-0,8 zwak tot matig siltig zand, 
plaatselijk zwak humeus zand 
(vrijwel overal opgebracht)

1.1 0,9

0,8-2,5 matig siltig zand (plaatselijk zwak 
humeus)

1,8 2,8

2,5-3,5 sterk zandige leem -

3,5-4,5 zwak tot matig siltig zand - -

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Zintuiglijke waarnem ingen
De aan het opgeboorde bodemmateriaal waargenomen bijzonderheden die kunnen duiden op de 
aanwezigheid van bodemverontreiniging, zijn opgenomen in tabel 6;

Tabel 6: Zintuiglijke waarnemingen
boring eind diepte traject

_________ (m-mv)_________ (m-mv)______
bodemtype bijzonderheden

1 4,5 0,7-1.0

1.0-2,1

zand

zand

sporen baksteen 
sporen kolen 
sporen baksteen

44 2,0 1,3-2.0 zand sporen baksteen

48 0,5 0,0-0,5 zand sporen baksteen

50 2,0 0,8-1,4 zand sporen kolen

1,4-1,7 zand

sporen ijzer 
sporen baksteen 
sporen baksteen

De resultaten van de metingen aan het grondwater zijn weergegeven in tabel 7.

Tabel 7: Meetgegevens grondwater
Peilbuis pH Ec

(in uS/cm)
Opmerkingen

Nr. Waterstand 
(in m-mv)

1 3,40 7,20 741
De gemeten waarden zijn met 
ongebruikelijk voor de regio 
waarin de locatie is gelegen

Toelichting tabel:
- m-mv = meter minus maaiveld

3.3 Laboratoriumonderzoek

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van Alcontrol in Hoogvliet. 
Op basis van de veldwaarnemingen, bodemsoort en onderlinge ligging zijn in het laboratorium 
een aantal grondmonsters en alle grondwatermonsters geselecteerd voor analyse. 
De individuele grondmonsters zijn hiertoe in het laboratorium eerst samengesteld tot 
mengmonsters.
Een overzicht van de uitgevoerde analyses is voor de grond- en grondwatermonsters 
weergegeven in dc tabellen 8 en 9.

Tabel 8: Monsterselectie en analyses grondmonsters
(Meng)monster Samenstelling Traject

(in m-mv)
Zintuiglij ke 
waarneming

Analyse

MM.C1 
(zand)

42A, 43A, 45A, 47A, 
49A. 51A

0,0-0,5 - NENg

M.C2 
(zand)

48A 0,0-0,5 sporen baksteen NENg

MM.C 
(zand)

IC, 1D. 44D. 50C. 50D 0,7-2,0 sporen baksteen 
sporen kolen

NENg

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tabel 9. Monsterselectie en analyses gromfcvaiernionslers
Monster Peilbuis Filtertraject

(in m-mv)
Analyse

1-1-1 1 3,3-4,3 NENw

1-1-2 1 3,3-4,3 arseen

Toelicht in tl tabellen 8 en 9:
- NENg analyse op droge stof, organische stof, lutum, arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, 

lood, nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), minerale olie en extrahcerbare 
organ o h al ogc c n v erbi nd i ngen (E OX),

- NENw analyse op arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), minerale 
olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen en vluchtige organ och loorv erbi nd in gen

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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4 Interpretatie

4.1 Algemeen

De certificaten met de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen m 
bijlage 2. De analyseresultaten zijn getoetst aan het referentiekader van de Circulaire 
Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering (VROM, februari 2000) die een onderdeel 
vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). In de circulaire worden drie toetsingsniveaus 
onderscheiden: de streefwaarde (S-waarde), de tussenwaarde (T-waarde) en de 
interventiewaarde (I-waarde). Het toetsingskader is nader toegelicht m bijlage 4.
De analyseresultaten zijn in bijlage 3 weergegeven in overschrijdingstabellen. In deze tabellen 
is aan ge geven of voor de individuele componenten de verschillende toetsingsniveaus worden 
overschreden.

4.2 Toetsing analyseresultaten

In de tabellen 10 en 11 zijn voor respectievelijk de grond en het grondwater de stoffen 
opgenomen die de berekende toetsingswaarden overschrijden. In het geval geen 
toetsingswaarden worden overschreden zijn de stoffen en/of dc (meng)monsters niet in de tabel 
opgenomen.

Tabel 11:

Tabel 10: Toetsingsresultaten grond (mg/kg d.s.)
Monster Stof
(traject in arseen cad- chr- koper kwik lood nikkel zink PAK Mm. EOX

m-mv) mium oom olie
MM.C1
(0,0-0,5)

<<<<-< < < < É < <

M.C2 
(0,0-0,5)

< < < < < < < 79* 1,1* 25* <

MM.C3
(0,7-2,0)

< < < 20* 0,25* 120* < 84* 1,1* 50* É

^resultaten gr

(3,3-4,3)

Monster 
(filter- 

stelling)

Stof
arseen cad

mium
chr
oom

koper kwik lood nikkel zink Min. 
olie

BTEX VOC1 
N

1-1-1 (Pbl) 
(3,3-4,3)

82*** < 1.2* < < < < < < < <

Herbetnonsti 
1-1-2 (Pbl)

mng
92*** - - - — — - - - -

Toelichting bii de tabellen 10 en II:
* = het gehalte is groter dan dc streefwaarde;
** = het gehalte is groter dan de tussenwaarde;
***= het gehalte is groter dan de Interventiewaarde;
< = gehalte kleiner dan de streefwaarde dan wei de detectiegrens;
- = niet geanalyseerd

Vestiging Tilburg
V2420/Jl/ga, oktober 2003
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Grond
In de bovengrond zonder zintuiglijke bijmengingen (MM.Cl) zijn geen stoffen in verhoogde 
gehalten aangetoond.

hi de sporen baksteen bevattende bovengrond (M.C2) zijn zink, PAK en minerale olie licht 
verhoogd aan getoond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarden.

Li de Sporen baksteen / sporen kolen / sporen ijzer bevattende ondergrond (MM.C3) zijn koper, 
kwik, lood en zink, PAK en minerale olie licht verhoogd aangetoond ten opzichte van dc 
desbetreffende streefwaarden.

De dicht' verhoogde gehalten zware metalen, PAK en minerale olie in de boven en ondergrond 
worden waarschijnlijk veroorzaakt door de aangetroffen bijmengingen.

Grondwater
In het grondwater is arseen sterk verhoogd aangetoond ten opzichte van de streefwaarde; 
chroom is licht verhoogd aan getoond ten opzichte van de streefwaarde.
Dit gehalte is bevestigd na herbemonstering en heranalyse van het grondwater.

Het is bekend dat in de regio van dc onderzoekslocatie vaker diverse zware metalen in 
verhoogde gehalten in het grondwater worden aangetroffen. Deze stoffen worden dan 
beschouwd als regionale achtergrondwaarden. In hoeverre het aangetoonde gehalte arseen in 
het grondwater op de onderzoekslocatie als achtergrondwaarde beschouwd kan worden is 
vooralsnog onbekend.

Voor de gemeten (licht) verhoogde concentratie chroom in het grondwater is geen eenduidige 
verklaring voorhanden. Aangezien in dc grond geen verhoogde concentratie chroom is 
aangetoond en geen historische bron op de locatie bekend is, bestaat er geen aanleiding een 
bron van verontreiniging op de locatie te veronderstellen. Derhalve wordt de licht verhoogde 
concentratie chroom vooralsnog als verhoogde achtergrondwaarde beschouw d.

Voor de gemeten (sterk) verhoogde concentratie arseen in het grondwater is geen eenduidige 
verklaring voorhanden. Gezien het gezien het feit dat in de grond geen verhoogde concentratie 
arseen is aangetoond én geen historische bron op de locatie bekend is, bestaat er geen 
aanleiding een bron van verontreiniging op de locatie te veronderstellen. Derhalve wordt de 
sterk verhoogde concentratie arseen vooralsnog als verhoogde achtergrondwaarde beschouwd.

Toetsing hypothese
In de grond en het grondwater zijn stoffen aangetoond in gehalten tot boven de streefwaarden 
(en plaatselijk tot boven de interventiewaarde in het grondwater). De voor dit onderzoek 
gestelde hypothese wordt daarom formeel verworpen.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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5 Conclusie

Op basis van dc onderzoeksresultaten wordt geconcludeerd dat voor de onderzochte parameters 
een voldoende representatief beeld is verkregen van de milieuhygiënische bodemkwaliteit

In de zintuiglijk schone bovengrond zijn geen stoffen verhoogd aangetoond.

hi sporen baksteen bevattende bovengrond zijn zink, PAK en minerale olie tot boven de 
streefwaarde aangetoond.

In de sporen baksteen / sporen kolen bevattende ondergrond zijn koper, kwik, lood, zink, PAK 
en minerale olie tot maximaal boven de streefwaarde aangetoond,

Dc ‘licht’ verhoogde gehalten zware metalen, PAK en minerale olie worden waarschijnlijk 
veroorzaakt door de aangetroffen bijmengingen.

In het grondwater is arseen tot boven de interventiewaarde aangetoond. Dit gehalte is bevestigd 
na herbemonstering en heranalyse van het grondwater. Chroom is tot maximaal boven de 
streefwaarde aangetoond. Aangezien m de grond geen verhoogde concentratie van deze zware 
metalen zijn aangetoond én geen historische bron op de locatie bekend is, kunnen deze gehalten 
vooralsnog worden beschouwd als regionale achtergrondwaarden.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tekening 1

Geografische situatie

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Tekening



6002 /1  1 9 l - u b u  I uo j d

fre Gebt rg

De.Hogert 1

érReid

Gemonde

HeLl

58%
Dommelh

Vé BesSelaar
Dr^O.

Vhtingsinst

Qéke

En Stu  
Hopg \  , 
þÿ �M nser

Ligging locatie Projec Centrumplan Projector V2420/J1 Tekening -

Sint-Michielsgestel 1
Getekend J E  L Kaartblad: 45 D - oord 152.400 Datum 27-08-03 Schaal 1:25.000

405.450
Gecontroleerd \ Opdrachtgever: Gemeente

Sint-Michielsgestel W GEOFOX



600Z/L 1/9I-U9SU I uo.D

V} GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel, Sint-Michielsgestel

Tekening 2A

Situatietekening met boorlocaties
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Tekening 2B

Overzicht eerder uitgevoerde bodemonderzoeken
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Boring: 1
Datum 24-07-2003

GWS 300

Boring:
Datum

GWS

41
07-00-2003

0,00

0.50'

1.50

E

2.00

2.50'

3,00

4.00

o oo klinker___________________
Zand mat>g grof, zwak siltig 
lichtbruin opgebracht

Zand mat>g fijn zwax SilLg, 
lichtbruin-geel opgebracht

Zand mat<g fijn matig 5iltig 
sporen baksteen, sporen kolen 
sporen gley, donkerbruin geroerd

Zand matig fijn, matig siitig. 
sporen baksteen, donkerbruin.
geroerd

Zand matig fijn, matig siltig. 
lichtbruin, Öngeroerd

2,50
Leem sterk zandig, lichtbruin

Leem, sterk zandig zwak humeus 
donkerbruin

o?_____________________________
Leem zwak zandig, lichtgrijs

950____________________________
Zano matig fin zwak siitig 
lichtbruin

Zand, matig fijn matig siltig. 
donkerbruin

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring; 42
Datum 07-08-2003

GWS.

Boring: 43
Dalum 07-08-2003

GWS

0.00 o.oo klinket_____________________
Zand matig grof matig siitig 
lichtbruin-lichtgnjs, opgebracht

Zand, matig fijn, matig siltig 
geel-lichtbruin geroerd

0.00

0,50-

ooo klinker
Zand, matig grof, zwak siltig. 
lichtbruin-geel. opgebracht

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 44
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 45
Datum 07-08-2003

GWS

0,00

0,50

2.00

ooo groenstrook

Zand matig fijn, zwak siltig zwak 
hümeus, zwak wortelhoudend, 
bruin geroerd

occ klinker___________________
Zand matig grot zwak siltig 
lichtbrum-g«cl opgebracht

10C

Zand, matig grof, zwak siltiq 
lichthruin, geroerd

Zand, matig fin, matig siltig. zwak 
humeus scoren baksteen 
donkeroruin-zwart geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgons NEN 5104
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Boring:
Datum

GWS

46
07-08-2003

Boring:
Datum

GWS

47
07-08-2003

0.00
o.oo groenstrook____________________

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus zwak wortethoudend 
bruin geroerd

0 00 klinker
Zand, matig fijn matig siltig 
geel-lichtbruin, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 48
Datum 07-00-2003
GWS

Boring: 49
Datum 07-08-2003
GWS

0.00

0.50

d

0,00qroensirook________________________

Zand matig grof, zwak siltig. zwak 
grindigi sporen baksteen 
bruin lichtbruin geroerd

0,00- ooo klinker_____________________
Zand matig grof, zwak siltig 
lichtbruin-lichtgrs, opgebracht

050

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring:
Datum

GWS

50
07-08-2003

Boring:
Datum

GWS

51
07-08-2003

000

0.50'

8 
E
8 c 
se 
8

D

2,00

ooc klinker____________________
Zand mavg grof, zwak siltig, 
lichtbruin-geel opgebracht

0.00
OJQ groenstrook____________________

Zand, matig grof, matig siltig, zwak 
humeus. zwak gnndig, sporen 
planten, bruin lichtbruin, geroerd

0.50

Zand matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus. sporen ijzer sporen 
baksteen, sporen planten sporen 
kolen donkerbruin-zwart. geroerd

200

Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus. sporen baksteen, 
donkerbruin-bruin, geroerd

Zand, matig fijn, matig siltig, 
lichtbruin. Ongeroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

o o o o o o

zand

veen

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, zwak klefig

Veen, mineraalarm

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

> o o o o o o.'.' 
0000004

000000
I O O O O O I '

> O O O O O 
O O O 0 O c .

o o o o o o o ' 
I o o o o o o .

klei

leem

overige toevoegingen

o <

Klei, matig siltig

Klei, zwak siltig

Kiel, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Kiel, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

zwak humeus

sterk humeus

matig humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

O geen geur

• zwakke geur 

6 matige geur 

• sterke geur 

• uiterste geur

olie
O geen olie-water reactie 

• zwakke olie-water reactie 

S matige olie-water reactie 

• sterke olie-water reactie 

* uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

• >o
3 >1
3 >io

• >100

3 >1000

• >10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

◄ Gemiddeld hoogste grondwaterstand
E grondwaterstand

♦ Gemiddeld laagste grondwaterstand

88 8888888888
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V GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel. Sint-Michielsgestel

Bijlage 2

Analysecertificaten grond- en grondwatermonsters

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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ALcontrol Laborator es AL contr ol B.V.

Steenhouwer str a  15 5194 AG Hoogvliet

Tel Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 15-08-2003

Geach e ,

H ierb j zenden w j u de analyse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden 
monstermateriaal met de b ij de monsterspec ficatie wee gegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C

Uw proj ektnumme : V2420

ALcontrol rappor nummer : 0333025

D t ana yserappo t bestaat u it : 2 pagina's waa van 1 als b i lage. U tgebreide in forma ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
ui gave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u
contact op te nemen met de afdeling Custome Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Ve trouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogach end,

voor deze

ALCONTROL 0 V GEACCRIOITEERD VOLGENS DE DOOK RAAD VAN ACCREDITATIE GESTELDE CKIIERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOIEC I 2025 1999 ONDER NR I 078

N ON2e WeE ZALNiMedEu W RO N ITGFVO:RE ONDEE D  ALGEMENL voon AARDEN GEDEDDNTER F t KAM VAT. OOPMAND £1. FASRlE FN «OTltSDAM
INS HKIIVING HANND LSREOI EF v , ROTTERDAM a e3H9(



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwersiraat 15 3194 AG Hoogvliet

1c'  Fa

GEOFOX T LBURG B jlage 1 van 1

Projektnaam : ENTRUMPLAN ST. MDICEHEILELOSCGAETSITE LC Rapportnummer :: 03330Z5
P ojektnummer : V2420 Rappo tagedatum :: 15-08-2003
Datum opdracht : 12-08-2003
Sta tdatum  : 12-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03

droge s to f gew % 96.2 98.1 88.3
organische stof (g loeive l % vd DS 0.6 1.2 2.8

KORRELGROOTTEVERDELING

luturn (bodem) % vd DS <1 1.2 1.8

METALEN
arseen mg/kgds <4 <4 <4
cadmi urn mg/kgds <0.4 <0.4 0.4
chroom mg/kgds <15 <15 <15
koper mg/kgds <5 5.8 20
kwik mg/kgds <0.05 <0.05 0.25
lood mg/kgds 13 26 120
nikkel mg/kgds 4.5 3.9 4.5
zink mg/kgds 50 79 84

POLYCYC ISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN
na ta leen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
acenafty leen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
acenaf teen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
f luoreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02
fenant reen mg/kgds <0.02 0.08 0.17
antraceen mg/kgds <0.02 0.02 0.02
f  luorant een mg/kgds 0.02 0.26 0.30
pyreen mg/kgds <0.02 0.20 0.24
benzo(a) antraceen mg/kgds <0.02 0.14 0.12
chryseen mg/kgds <0.02 0.16 0.15
benzo(b) f l uoranteen mg/kgds <0.02 0.21 0.19
benzo(k)f uoranteen mg/kgds <0.02 0.09 0.08
benzo(a)pyreen mg/kgds <0.02 0.12 0.11
dibenz(ah antraceen mg/kgds <0.02 0.03 0.02
benzo(gh i peryleen mg/kgds <0.02 0.10 0.10
indeno(1 ,2,3-cd)pyreen mg/kgds <0.02 0.10 0.09
Pa -totaal (10 van VROM) mg/kgds <0.2 1.1 1.1
Pa -totaal (16 van EPA) mg/kgds <0.3 1.5 1.6

EOX mg/kgds <0.1 <0.1 <0.1

Kode Monstersoor  M onsterspeci icat e

X01 grond  MM.C  (0-0,5) 43(0-50) 45(0-50) 51(0-50) 49(0-50) 47(0-50) 2(0- 0)

X02 grond  M.C2 (0-0,5) 48(0-50)

X03 grond  MM.C3 (0,7-2,0) 1(70- 00) 1(100-1 0)4 4(150-20 ) 50(140-170) 0(80 -130)

ALCONTROL B V. IS GEACCREDITEERO VOLGENS DE DOOR RAAD VAN ACCREOITAT E GCSTELDL CRITEKIA VOOR TESTLANORATONIA CONFORM ISONEC 17025 1999 ONDER NR L 02S

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN U GEVOERD o n d e r f a l g e mé n e O RWAAROSN GEDEPONEERD e l o ; ? aMERVan KOOPHANDE En eab«>>en h  TEROAM
NSCHRIVING HANDELSREGISTER KVk ROTTERDAM 24265286
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(L ALcontrol Laboratories ALcontrol B V.
OR Bëëbagej2evant 3*94 AG Hoogv ie

Tel Fax

P ojek naam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C Rappo tnumner : 0333025
Pro ektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 12-08-2003
Startdatum : 12-08-2003

Ana yse Eenheid X01 X02 X03

MINERALE OLIE
frac tie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 5

fra c tie C12 -  C22 mg/kgds <5 <5 10
frac tie C22 -  C30 mg/kgds <5 5 15
fra c tie C30þÿ�  " C40 mg/kgds <5 15 20
to ta a l o lie  C10-C40 mg/kgds <20 25 50

Kode Monstersoo t Monste speci f i cat i e

X01 grond MM.C1 (0-0,5) 43(0-50) 45(0-50) 51(0-50) 49(0-50) 47(0-50) 42(0- 20)

X02 grond M.C2 (0-0,5) 48(0-50)

X03 grond MM.C3 (0,7-2,0) 1(70-100) 1(100-150) 44(150-200) 50(140-170) 50(80 - 130)

ALCONTROL B V. IS OEACCREDITEERD VOLGENSDE DOOR RAAD VA N ACCREDITATIE GESTELDE CR TERIA VOOR TESTLASORATORIA CONFORM ISO/EC 17025 1999 ONDER NR L 028

A  ON e WErCZAAMHEDEN WORDEN UITG VO RDONDtT O  ALC MENE VoonWAARDEN G DEPONE AN Rn De > AMER JAN Eo0BHAMDE RN FASSIBEN £ ka EKNaM 
NS HRUJVINGHANNDELSREGIS F KVK R TEA AM 24265256



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvlie

Tel  Fax

GEOFOX T LBURG Bijlage 3 van 1

Pr oj ek tnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C Rapportnummer :  03330Z5
Pr oj ek nummer : V 2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdr acht : 12-08-2003
Sta tdatum : 12-08-2003

Analyse Monstersoo t Rela ie to t norm

droge s to f grond Conform NEN 5747
organische stof (gloe verl es) grond Conform NEN 5754
luturn (bodem) grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera lisa tie
arseen grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
cadmium grond Idem
chroom grond Idem
koper grond Idem
kwi k grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AAS-koude damp
lood grond Eigen methode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
nikkel grond Idem
zink grond Idem
naf taleen grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extractie, ana yse m.b.v. GC-MS

acenaf ty  leen grond Idem
acenaf teen grond Idem
f uoreen grond Idem
fenantreen grond Idem
an raceen grond Idem
f luorant een grond Idem
pyreen grond Idem
benzota> antraceen grond Idem
chryseen grond Idem
benzo(b) -fluoranteen grond Idem
benzo(k) fluoranteen grond Idem
benzo a) pyreen grond Idem
d ibenz(a h )ant raceen grond Idem
benzo(gh 1)peryleen grond Idem
indeno(1 ,2,3-cd)pyreen grond Idem
EOX grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extrac ie,analyse m , b.v.

micro-coulometer
Mine ale- olie GC (C10-C40 grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extractie, clean-up , analyse m.b.v.

GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen n ie t onder de Ste lab erkenning.

Monster inform a ie: (Containers / Ontvangstdata)

X01 a7574676 07-08-03, 37574687 07-08-03, a7574699 07-08-03, a7574701 07-08-03, a7574702 07-08-03,
a7574705 07-08-03

X02 a7574698 07-08-03
X03 a7551852 24-07-03, a7551867 24-07-03, a7574691 07-08-03, a7574697 07-08-03, a7574704 07-08-03

ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS Dl DOOR BAAD VAN ACCRLDI1ATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOIIEC 17025 1999 ONDEN NR l 028

A  O N  WERKZAAMHEDEN WORDEN UI GEVOERD ONDER DE A GEIAENE VOORWAARDER SFDEPONEFRD EU Of IAMER VAN EOOPHANNE En FASR EGEN TE ROTIER AM
RVA 10) INSCHK IVING HANDELSKEGISIEK >.VK ROT ERDAM 24263286
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

lel Fa>:

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205

5001 CE TILBURG

Monsternummer: 03330Z5 X002

Datum analyse: 13/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C

Monsteromschr M.C2 (0-0.5) 48(0-50)

o 118

0 088

0.058

0.028

-0.002

0 1.8 3 6 5.3 7.0

Olie GC - chromatoqram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.1

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0

diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4

motorolie C20-C36 C30 4.3

stookolie C10-C36 C40 5.3

Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERO VOLGENS DE DOOK RAAD VAN ACCRED IATIE GESTE IDE CRITER A VOOR TE$Ti AEORATORIA CONFORM I$Q EC 17025 1999 ONDER NR L 028

A ON E WIRK Z MxEDEN WORDE GEvOEED ONDEN bE GEMENE VOORWAARDEN GLDE ONLNÓ BU be » A EF ( AN ~ O D P n o fu EK f ABRj K N I ROTTER AM

tv ' INSCHR  ANü MNDÊLB G STEF • v* RO TEDAM 74265256



( AL t l La t e ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

lel. <010)2314700 Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Monsternummer: 03330Z5 X003

Datum analyse: 3/8/03

Projectnummer: V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST.MICHIELSGESTEL DEELLOCAT E 
Monsteromschr MM.C3 (07- ,0) 1(70-100) 1(100-150) 44(150-200) 50(140-170) 50(80-130)

0118

0.086

0.058

0.028

-0 002

0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.1

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0

diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4

motorolie C20-C36 C30 4.3

stookolie C10-C36 C40 5.3

Bij bloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

Kefk, Al CONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS OL  VAN ACCREDITAT E GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC F 7025.1992 ONDER NR L 028

N AL ONze WERK2AAMHEDEN WORDEN UGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOO» WAARDE»; GEDEPONE RD P' DE • a i 1EF VAN NODPHANIDE EN FABRIEKEN U ROTIERDAM 75 INSCHRUVINGHANDELSRÉG STER KVK HO1IERDAM24265286
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( ALcontrol Laboratories ALcontrol B V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 15-08-2003

Geachte J. van impelen,

H ierb j zenden w j u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspec fica ie wee gegeven beschr jving. 
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C

Uw pro ektnumner : V2420

ALcontrol rapportnumner : 033318V

D t ana yserappo t bestaat u it : 4 pagina's waa van 3 als b ijlage. Uitgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
ui gave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u 
contact op te nemen met de afde ing Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rappo t is toegestaan.

Vert ouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze

ALCOTTROI s V IS GEACCREDITEERD VOLGENSDE DOOP RAAD VAN ACCRED TATIE GESTELDE CRITFRIA VOOR TESTLADONATOPIA CONFORM ISOnEC 7025 1909 ONDER N I 0

E E W/ER ZAA HEDEM WO VEN 3EV0 N NDEP DE MLGEMEN2 / O AWA 2 D:  bhc R ( ë AME8  « 0 0 £». A f K i r d 1 ’ ' 
RL US HRN Y  HAND R STEi • X ( 0 2 ,2 6 5 2 6



ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet
T e .: Fax

GEOFOX T I LBURG Bi j age 1 van 3

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C Rappo tnumner : 033318V
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Sta tdatum : 13-08-2003

Analyse Eenheid X01

METALEN
arseen ug/l 82
cadmium ug/l <0.4
chroom ug/l 1.2
koper ug/l <5
kwik ug/l <0.05
lood ug/l <10
nikkel ug/l <10
zink ug/l 29

VLUCHT GE AROMATEN
benzeen ug/t <0.2
tolueen ug/l <0.2
ethylbenzeen ug/l <0.2
xylenen ug/l <0.5
Totaal BTEX ug/l <1
na taleen ug/l <0.8 #

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dich Loorethaan ug/l <0.1
cis 1,2 -d i chlooretheen ug/l <0.1
tetrach Looretheen ug/l <0.1
tetrach  l oormethaan ug/l <0.1
1,1,1 -t r i chloorethaan ug/l <0.1
1,1,2 -tr i chloorethaan ug/l <0.1
tr ch  looretheen ug/l <0.1
ch oroform ug/l <0.1

CHLOORBENZENEN
monochloorbenzeen ug/l <0.2
dichloor benzenen ug/l <0.2

MINERALE OLIE
frac tie C10 - C12 ug/l <10
frac tie C12 - C22 ug/l <10
frac tie C22 - C30 ug/l <10
frac tie C30 - C40 ug/l <10
totaa l o l e  C10-C40 ug/l <50

Kode Monstersoort M onsterspec fica ie

X01 grondwater 1-1-1 1(340-440) 1(340-440) 1(340-440)

ALCONTROL B V I5 6  VOLGENSDE DOOR RAAD VAN ACCRCDITAT E GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/ EC 17025 1999 ONDER NR 0

Ai ON F WEFKZAAM HEDEN WORDEN U GEVOERD ONDER DE A GEMENE V ORWAAROEN GEDEPOIEEERD E DE AMEE VAN « O0PH AND E n a e •
INSCHRU VING HANDELSREGISTEK « V  ROTERDAM 24265286
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V

Sleenhouwers r al 319-1 AG Hoogvliet

T Fax

GEOFOX TILBURG B jlage 2 van 3

P ojektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C Rapportnummer : 033318V
Pro ektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

# Opmerkingen

Monster X001 1-1-1

naftaleen  Rapportagegrens is verhoogd i.v .m . een storende componen

ALCONTROL B V. IS GEACCREDITEERD VOLGENSDE  VAN ACCREü lATlE GESTELDE CR EEILVOOR FESTLABORATOMIA CONFORM ISD/EC 17025:1999 NDER NK 628

A ONZE v /ERt a a MH-j  El WORDEN tl TGEVOERD ONDER DE Al GEMENE VOORGAARDEN GEDEPONEER 6'. D »A M :* V t » :  OPHANDEL EN FABRE} EN  R5IrE A.OA,
I6.S Hf. i G  H DDELSREGWTER KVK ROTTERDAM 24269286



ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 194 A G Hoogvliet

Tel. (OW) 2314/00 Fax

GEOFOX T I LBURG Bij age 3 van 3

P ro jektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C Rapportnummer : 033318V
P ojektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Analyse Monstersoort Rela ie to t norm

arseen grondwater NEN 6426 ( CP-AES)
cadmium grondwater Idem
chroom grondwater Idem
koper grondwater Idem
kwik grondwater Eigen me hode, onts lu it ng, analyse m.b.v. koude dam -techniek
1 ood grondwater NEN 6426 (ICP-AES)
nikkel grondwater Idem
zink grondwater Idem
benzeen grondwater Conform NEN 6407, On ine purge&trap GC-MS
tolueen grondwater Idem
ethylbenzeen grondwater Idem
xylenen grondwater Idem
naftaleen grondwater Idem
1,2-dich loorethaan grondwater Idem
cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem
te t rach l ooretheen grondwater Idem
tetrach l oormethaan grondwater Idem
1,1 ,1-tr chloorethaan grondwater Idem
1,1,2 -tr i chloorethaan grondwater Idem
tr chlooretheen grondwater Idem
ch oroform grondwater Idem
monochloorbenzeen grondwater Idem
di ch l oo benzenen grondwater Idem
Minerale olie GC (C10-C40 grondwater Eigen me hode, hexaan-extrac ie, clean-up, analy se m.b.v. GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen n iet onder de Sterlab erkenning.

Monster in form atie; (Containers / Ontvangstda a)

X01 b0372915 12-08-03, g4770293 12-08-03, g4770298 12-08-03

Aek ALCONTROl B V 15 GFACCREDITEERO VOLGENS OE  VAN ACCRED IAT E GE5TELDE CRITERIA VOOF TESTLABORATORIA CONFORM 150 /C 17025 1999 ONDER KR, L 028

651 i :  ONZE WER ZAAMHEDEN WORDtK  UGEVOERD ONDER DE ALGEMENe VDORW/AARDEN GEDEP NFERD H’ 'i RAMEF Ai; ÉDOTHANDLLEN FABR ELEN 1£ROI TERDM
UvA l NSCHRI VING HANDEL5RE STER FV» RO TER AM 24265296
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B V.

Steenhouwerstraat 15 ? 19 AG Hoogvlie

Te:  F

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvlie 26-08-2003

Geachte ,

H ierb j zenden w j u de analyse resu taten van het Laborator umonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de b ij de m onsterspec fica ie weergegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE C

Uw projektnummer : V2420

ALcontrol rappor nummer : 03343W6

D t ana yserapport bestaat u it : 3 pagina's waa van 2 als b ijlage. U tgebreide in form a ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene in form a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u
contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Vertrouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze

Ve ALCORTBULB MGECCKEDIEBKUNOLGENSDE DOOK KAAP VAN ACCRED!; Al IE GESTELDE CRTERIAVOOR TESTLSORATÓRl CONFORM ISN EC 17025 1999ONDERNR ( 028

D : VER: A M NSE  WORDEN UtGE DER  N P NF A F d 5 9 O c R h  B 3 K F A  «o ö m n e F  K
NS HB W 8 = 6 5 E L G 5 F I b K TT;D A 65 3£



ALcontrol Laborator es ALcontroi B.V.

Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet

lel (010) 2 14/00 Fa

GEOFOX T LBURG B j age 1 van 2

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST. MICHIELSGESTEL DEELLOCAT E Rappo tnummer : 03343W6
Projektnummer : V2420 Rapportagedatum : 26-08-2003
Datum opdracht : 22-08-2003
Startdatum : 22-08-2003
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V§ GOFOX

Bijlage 3

Overschrijdingstabellen grond en grondwater
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel, Sint-Michielsgestel

OVERSCHRIJDINGSTABELLEN

Opmerkingen bij de overschrijdingstabellen:
1. Overschrijding van de referentiewaarden wordt in de tabellen als volgt gepresenteerd:

aanduiding toersing interpretatie

*
gehalte beneden of gelijk aan de S-waarde
gehalte boven de S-waarde en kleiner dan of gelijk aan de T-waarde

geen verhoogd gehalte 
licht verhoogd gehalte

** gehalte boven de T-waarde en kleiner dan of gelijk aan de I-waarde matig verhoogd gehalte
+*t gehalte boven de 1-waarde sterk verhoogd gehalte

2. In de tabellen worden de volgende afkortingen gebruikt:
PAK: polycyclische aromatische koolwaterstoffen:
EOX: extraheerbare organohalogeen verbindingen;
VAK (= BTEX): vluchtige aromatische koolwaterstoffen;
VOX (= CKW): vluchtige organochloorverbindingen.

3. Met PAK wordt bedoeld de somparameter van polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK). Dit is hetzelfde als PAK-totaal. Het is de som van de gehalten 
van 10 verschillende PAK. Voor de individuele PAK-verbindingen bestaan voor de 
grond geen S-waarden, alleen een I-waarde. Dit is dezelfde I-waardc als die voor de 
somparameter van PAK. Voor het grondwater bestaan de S-waarden voor de individuele 
PAK-verbindingen wel.

4. Voor extraheerbare organohalogeenvcrbindingen (EOX) is geen I-waarde vastgesteld. De 
reden hiervoor is dat het hanteren van een dergelijke parameter toxicologisch gezien geen 
waarde heeft. De EOX-bepaling geeft alleen een indicatie of de I-waarden van een 
individuele halogeenverbinding mogelijk wordt overschreden.

5. Voor enkele vluchtige organochloorverbindingen (VOX) zijn (vooralsnog) geen 
toetsingswaarden vastgesteld.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Tabel 1: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in mg/kgds

Monster
Bodemtype •

MM Cl '
1

M.C22
11

MM.C3
III

droge stof (gcw.-%) 96,2 98,1 88,3
Organische stof (%vdDS) 0,6 1,2 2,8
Lutum (%vdDS) <1 1.2 1.8

Metalen
arseen <4 <4 <4
cadmium <0.4 <0,4 0,4
chroom <15 <15 <15
koper <5 5,8 20
kwik <0,05 <0,05 0,25
lood 13 26 120
nikkel 4,5 3,9 4,5
zink 50 79 * 84

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 <0,02 <0,02
anthraceen <0,02 0,02 0,02
fenanthreen <0,02 0,08 0,17
fluorantheen 0,02 0,26 0,30
benzo(a)anthraceen <0,02 0,14 0,12
chryseen <0,02 0,16 0,15
benzo(a)pyreen <0.02 0,12 0,11
benzo(ghi)peryleen <0,02 0,10 0,10
benzo(k)fluoranthecn <0,02 0,09 0,08
indeno( 123-cd)pyrcen <0,02 0,10 0,09
acenaftyleen <0,02 <0,02 <0,02
acenaftheen <0,02 <0,02 <0,02
fluoreen <0,02 <0,02 <0,02
pyreen <0,02 0,20 0,24
benzo(b)fluoranthecn <0,02 0,21 0.19
d ibenz(ah janthraceen <0,02 0,03 0.02
PAK (totaal, 10 van VROM) <0,2 1.1 ’ U
PAK (totaal. 16 van EPA) <0,3 1.5 1,6
FOX <0,1 <0,1 <0,1

Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 <5 5
fractie C12-C22 <5 <5 10
fractie C22 - C30 <5 5 15
fractie C30 - C40 <5 15 20
totaal olie <20 25 * 50

MM.C1 (0-0.5) 43(0-50)45(0-50)51(0-50)49(0-50)47(0-50)42(0- 20)
M.C2 (0-0,5) 48(0-50)
MM.C3 (0,7-2,0) 1(70-100) 1(100-150)44(150-200)50(140-170)50(80-130)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
♦♦ het gehalte is groter dan het gemiddelde van dc streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan dc interventiewaarde
- niet geanalyseerd

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van dc bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingcdccld in dc volgende bodemtypen:
I lutum I %; humus 0,6 %
II lutum 1,2 %; humus 1,2 %
III lutum 1,8 %; humus 2,8 %

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel. Sint-Michielsgestel

Tube! 2: Berekende streef- en interventiewaarden (mt; kt; d.s.)

Toetsingswaarden 11 Streefwaarde enten urn voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 16 23 30
cadmium 0.43 3.4 6.4
chroom 
koper

52 125 198
16 >V 84

kwik 0.20 3.5 6.8
lood 52 187 322
nikkel II 39 66
zink 54 166 277

Polycyclische Aromatische 
Koolwaterstoffen (PAK) 
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie 
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum - 1 %; humus = 0,6 %

Tabel 3: Berekende streef- en interventiewaarden (me/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 16 23 30
cadmium 0.44 3.5 6.6
chroom 52 126 199
koper 16 52 87
kwik 0.20 3.5 6 8
lood 52 190 327
nikkel 11 39 67
zink 55 170 285

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling 
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype 
II lutum - 1.2 %; humus = 1,2 %

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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label 4: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden ” streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0.48 3.8 7.2
chroom 54 129 204
koper 18 56 94
kwik 0.21 3.6 70
lood 55 198 340
nikkel 12 41 71
zink 60 183 307

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 20 40
FOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 14 707 1400

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
III lutum = 1,8 %; humus = 2,8 %

Vestiging Tilburg
V24 20/JI/ga. oktober 2003
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Tabel 5: Analyseresultaten grondwatermonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in /ig I

Monster 1-1-1 1 ’

Metalen 
arseen 
cadmium 
chroom 
koper 
kwik 
lood 
nikkel 
zink

82 ***
<0.4

1,2 *

<0,05
<10
<10

29

Vluchtige Aromaten 
benzeen 
tolueen 
ethylbenzeen 
xylenen
Totaal BTEX 
naftaleen (GC-purge & trap) 
Vluchtige aromaten

<0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0,8

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen 
1,2-dichloorethaan 
cis 1,2-dtchlooretheen 
tetrachlooretheen (per) 
tetrachloormethaan
1,1,1-rrichloorcthaan 
1,1,2-trichloorethaan
trichlooretheen (tri) 
trichloormethaan (chloroform)

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Chloorbenzenen 
monochloorbenzeen 
dichloorbenzeen

<0,2
<0,2

Minerale olie 
fractie CIO-C12 
fractie C12-C22 
fractie C22 - C30 
fractie C30 - C40 
totaal olie

<10
<10
<10
<10
<50

1-1-1 1(340-440) 1(340-440) 1(340-440)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
Dc gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
* * het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
* ** het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd

/

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Tabel 6: Berekende streef- en interventiewaarden (ftg/l)

Toetsingswaarden 11 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten
benzeen 0.20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4.0 77 150
xylenen 0.20 35 70
naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen 0.01 10 20
tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40
tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1,1,1-trichloorethaan 001 150 300
1,1,2-trichloorethaan 0 01 65 130
trichlooretheen (tri) 24 262 500
trichloormethaan (chloroform) 6.0 203 400

Chloorbenzenen
monochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

S streefwaarde
%(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tabel 7: Analyseresultaten grondwatermonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in /tg/1

Monster

Metalen
arseen

1-1-2 ( 340- 440) 1(340-440)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire; Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d d 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
“ het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd

label 8: Berekende streef- en interventiewaarden (ftg/l)

Toetsingswaarden • streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen 
arseen 10 35 60

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003

Bijlage



6003/1 1/9 L-ubu | uojg

V§ GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel, Sint-Michielsgestel

Bijlage 4
Toelichting toetsingskader
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Toetsingswaarden voor verontreinigende stoffen in de bodem

Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering

De concentraties van de milieuschadelijke stoffen in grond- en grondwatermonsters worden 
gerelateerd aan het toetsingskader uit de Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden 
bodemsanering (VROM. 24-2-2000), die een onderdeel vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). 
Hierin worden voor een aantal stoffen drie concentratieniveaus onderscheiden:

• de streef- of S-waarde
Het concentratieniveau waarop of waai onder grond en/of grondwater als niet-verontreinigd wordt 
beschouwd. Bij overschrijding van dc S-waarde is in principe sprake van een geval van 
verontreiniging.

• de tussen-of T-waarde
Het concentratieniveau, waarboven aanvullend onderzoek noodzakelijk of gewenst is om vast te 
kunnen stellen of sprake is van een "geval van ernstige bodemverontreiniging". De T-waarde 
vertegenwoordigt het gemiddelde van S- en I-waarde.

• de interventie- of 1-waarde
Het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater, waarboven een ernstige 
vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of 
dier. Boven deze waarde kan sprake zijn van (een geval van) ernstige verontreiniging. Door middel 
van een nader onderzoek en eventueel een risico-evaluatie kan worden vastgesteld of er sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging en zo ja welke risico's met de verontreiniging 
samenhangen.

De toetsingswaarden voor de grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei e d.). Aan de hand 
van de humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypecoiTectieformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald bodemtype te berekenen.
De toetsingswaarden voor het grondwater zijn onafhankelijk van het bodemtype.

In geval van een overschrijding van één van de toetsingswaarden, wordt normaliter een overschrijding 
van de streefwaarde beschouwd als licht verontreinigd, een overschrijding van de tussenwaarde als 
matig verontreinigd en een overschrijding van dc interventiewaarde als sterk verontreinigd.

Achtergrondwaardenbeleid

Algemeen
Van gebieden die reeds decennia lang in gebruik zijn als woon- of werkgebied en met name van 
oudere stadsgedeelten is bekend dat veelvuldig puin wordt aangetroffen, al dan niet in combinatie met 
asresten, sintels en kooltjes. In chemische zin worden in de bovengrond veelal licht verhoogde 
gehalten aan PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; verbrandingsresten) en zware 
metalen aangetoond. Deze vormen van bodemverontreiniging kenmerken zich door het gegeven dat er 
geen eenduidige oorzaak of bron aanwezig is en dat de verspreiding een diffuus beeld vertoont. Voor 
het onderscheid tussen de diffuse bodembelasting van een gebied en de aanwezigheid van lokale 
bronnen is de term "verhoogde achtergrondwaarde" ingevoerd.
Indien gehalten in dc grond boven de streefwaarden liggen, maar beneden de achtergrondwaarden 
voor een bepaald gebied, kan worden geconcludeerd dat geen sprake is van een locatiegebondcn 
verontreiniging, maar dat de verhoogde gehalten passen binnen het beeld van een groter gebied.

BijlageVestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Beleid voor bouwen op verontreinigde grond

Model Bouwverordening
Deze verordening (laatste versie: VNG 6 september 1993) is gebaseerd op de Woningwet 1991. Dc 
Bouwverordening stelt dat op verontreinigde grond niet mag worden gebouwd. Dit betekent dat een 
gemeente in principe een bouwvergunning kan weigeren, indien in de grond of het grondwater een 
stof is aangetroffen in een gehalte boven de S-waardc (of lokale of natuurlijke achtergrondwaarde).

Beleid voor hergebruik van licht verontreinigde grond

Grond waarvoor geldt dat de gehalten kleiner zijn dan dc streefwaarde wordt beschouwd als schone 
grond en is om die reden vrij toepasbaar. Grond waarin gehalten aan verontreinigende stoffen zijn 
aangetoond boven dc streefwaarde wordt beschouwd als een secundaire bouwstof en is om die reden 
in principe alleen toepasbaar in het kader van het Bouwstoffenbesluit. Hierop zijn twee 
uitzonderingen van kracht, die zijn verwoord in dc Vrijstellingsregeling Samenstellings- en 
Immissiewaarden en de Vrijstellingsregeling grondverzet. Het Bouwstoffenbesluit en de beide 
vrijstellingsregelingen worden kort toegelicht.

Bouwstoffenbesluit
Algemeen
De algemene maatregel van bestuur “Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewaterbescherming", 
kortweg het Bouwstoffenbesluit is gebaseerd op de Wet bodembescherming (Wbb), de Wet 
verontreiniging oppervlaktewater (Wvo) en de Woningwet.

Hergebruik van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is beperkt tot de toepassing in werken. 
Dit heeft betrekking op werken op of in de bodem of in het oppervlaktewater. Onder een werk wordt 
een waterbouwkundig werk, een wegenbouwkundig werk, een bouwwerk of een grondwerk verstaan.

In het Bouwstoffenbesluit wordt onderscheid gemaakt in een aantal categorieën grond: schone grond, 
categorie 1-grond en categorie 2-grond. De definitieve indeling is afhankelijk van de samenstellings- 
en immissiewaarden en is pas af te leiden na uitvoering van een partijkeuring, conform de richtlijnen 
uit het Bouwstoffenbesluit.

Voor de toepassing van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.

Vestiging Tilburg
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Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd om een indicatie te krijgen omtrent de eventuele 
aanwezigheid van milieuvreemde stoffen in de bodem. Op basis van de resultaten van het verkennend 
bodemonderzoek kan geen bindende uitspraak gedaan worden over de hergebruiksmogelijkheden van 
eventueel vrijkomende grond op de onderzoekslocatie.

I 'rijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden
Algemeen
bi dc Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden uit het Bouwstoffenbesluit 
(Staatscourant 126. dinsdag 6 juli 1999) wordt een nieuwe toetsingsregel voor schone grond 
geïntroduceerd. Kortweg komt de regel er op neer dat bij een beperkte overschrijding van de 
toetsingswaarde (samenstellingswaarde voor schone grond uit het Bouwstoffenbesluit) voor een 
beperkt aantal stoffen, de betreffende grond nog als schone grond mag worden toegepast (vrij 
toepasbaar). Voorwaarde is dal de grond is onderzocht conform dc richtlijnen uit het 
Bouwstoffenbesluit.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Binnen het verkennend bodemonderzoek wordt niet voldaan aan onderzoekseisen uit het 
Bouwstoffenbesluit voor het vaststellen van de grondkwaliteit.

Vrijstellingsregeling Grondverzet
Algemeen
Hergebruik van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling Grondverzet is niet beperkt tot de 
toepassing in werken, maar heeft betrekking op het hergebruik van grond als bodem, hen voorwaarde 
voor het gebruik van vrij komende grond als bodem is dat de gemeente een zoncnngskaarl heeft 
vastgesteld, waarop is aangegeven welke gebieden binnen de gemeente een vergelijkbare 
bodemkwaliteit bezitten. Grond mag alleen verplaatst worden tussen gebieden met een vergelijkbare 
bodem kwaliteit, of van een gebied met een goede kwaliteit naar een gebied met een mindere 
bodemkwaliteit.

Voor de toepassing van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Voor de uitwisseling van grond tussen gezoneerde gebieden is in principe geen bodemonderzoek 
vereist. De gegevens uit het verkennend bodemonderzoek kunnen wel gebruikt worden om te toetsen 
of eventueel vrijkomende grond voldoet aan dc verwachte kwaliteit op basis van de zoneringskaart. 
Het is aan de gemeente om te beoordelen of vrijkomende grond binnen één van de gezoneerde 
gebieden kan worden toegepast.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Bijlage 5

Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste 
normen voor bodemonderzoek

Vestiging Tilburg
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Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste normen

Grondboringen en grondboorsystenien
Grondboringen worden uitgevoerd met een Edelmanboor tenzij anders vermeld. Beneden de 
grondwaterspiegel wordt bij een zandige bodem gebruik gemaakt van een pulsboor en/of zuigerboor.

Boorbeschrijvingen
Het opgeboorde materiaal is beschreven aan de hand van korrelgrootteverdeling (textuur), kleur en 
bijzondere eigenschappen. De hierbij gemaakte boorbeschrijvingen (boorstaten) zijn opgenomen in 
bijlage 1. De mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging is op dc volgende wijze onderzocht:

• het aantreffen van puin of andere opvallende materialen;
• het waarnemen van bodemvreemde kleuren:
• het uitvoeren van de olie-watertest om vast te stellen of er oliecomponenten in de 

opgeboorde grond aanwezig zijn. Dit gebeurt door onderdompeling van de grond in water. 
In het geval oliecomponenten aanwezig zijn, zal een oliefilm op hel water verschijnen. Deze 
oliefilm varieert, afhankelijk van de verontreiniging, in dikte en kleurschakering. Deze 
waarnemingen zijn in dc boorstaten vermeld onder ‘olietest’;

• het uitvoeren van PID-metingcn (alleen als specifiek vermeld in het rapport). Met behulp 
van de PID-meter kan dc hoeveelheid ioniseerbare vluchtige bestanddelen in de opgeboorde 
grond worden bepaald.

Grondbemonstering
Grondmonsters worden uit de punt van dc Edelmanboor genomen, tenzij anders vermeld. De monsters 
worden ter plaatse gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen potten met een kunststof 
schroefdeksel.

Plaatsing van peilbuizen/peilbuisniateriaal
Bij het grondwateronderzoek wordt gebruik gemaakt van een peilbuis. Een peilbuis (PVC/HDPE) 
bestaat uit een filter (lengte 1 meter) met een filterkous, gekoppeld aan een blinde stijgbuis (diameter 
28 mm). Afhankelijk van het onderzoeksdoel is het filter of onder hel grondwaterniveau of snijdend 
met de grondwaterspiegel opgesteld. Na plaatsing van de peilbuis is dc ruimte rondom het filter 
volgestort met grind. Boven het filter is het boorgat afgedicht niet kleikorrels. De peilbuis wordt, 
tenzij anders vermeld, onder het maaiveld afgewerkt met een klemdop en beschermkoker met deksel. 
Dc peilbuis wordt direct na plaatsing doorgepompt.

Grondwaterbemonstering
De peilbuizen worden na een standtijd van minimaal 7 dagen opnieuw' doorgepompt en bemonsterd. 
Het oppompen van het grondwater gebeurt met behulp van een slangenpomp. Per peilbuis wordt met 
een schoon stuk (siliconen)slang bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. Dc grondwatermonsters 
worden gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop.

Verantwoording
De uitvoering van boringen en de bemonstering van grond en grondwater is gebaseerd op dc laatste 
versie van de BRL SIKB 2000 en bijgehorende VKB-protocollen.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003
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1 Inleiding en doel onderzoek

In opdracht van Gemeente Sint-Michielsgestel is door Geofox B.V. in de periode juli-augustus 
2003 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie centrumplan Sint- 
Michielsgestel te Sint-Michielsgestel.

De aanleiding van het onderzoek vormt het nieuwe bestemmingsplan voor de locatie. Het 
onderzoek heeft tot doel ter plaatse een representatieve indicatie te geven van de 
milieuhygiënische bodemkwaliteit.
Bij het opstellen van het onderzoeksprogramma is uitgegaan van de Nederlandse Norm 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek' (NEN 5740, oktober 1999). Historisch 
vooronderzoek is uitgevoerd door de opdrachtgever.

In onderhavige rapportage wordt hel onderzoek op deellocatie D (gelegen tussen de 
Ceintuurweg en 1 orenstraat) beschreven.

In dit rapport is de gehanteerde onderzoeksmethode beschreven en worden de resultaten van het 
veld- en laboratoriumonderzoek behandeld. De resultaten zijn getoetst aan de wettelijke kaders, 
en de eventuele consequenties voor het huidige en voorgenomen gebruik.

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

1 van 10



6002/1 1/9 L-ubu ! uo.9

VGEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

2 Vooronderzoek

2.1 Locatiegegevens

Op onderstaande foto is een globale indruk van de locatie weergegeven

MA} 
c2224

De locatie heeft een oppervlakte van ca. 5635 m2. Op de locatie is een (voormalige) 
brandweerkazerne aanwezig. Momenteel staan over het terrein diverse kantoorunits voor de 
gemeente St. Michielsgestel verspreid en is de locatie voornamelijk in gebruik als parkeerterrein 
De verharding bestaat hoofdzakelijk uit klinkers.

Tabel 1: Topografische informatie

De topografische gegevens van de locatie zijn weergegeven in tabel 1.

Topografische gegevens (zie tekening 1)
straal + nummer
Plaats 
Situering 
oppervlakte

: centrumplan Sint-Michielsgestel
: Sint-Michielsgestel
: centrum
: ca. 5635 m’

coördinaten"':
X :
Y :

152.400
405.450

Toelichting:
= middelpunt locatie met een onnauwkeurigheid van ca. 25 in, gebaseerd op het Rijksdriehoek stelsel

2.2 Historische gegevens

Uit de beschikbare informatie zijn geen aanwijzingen verkregen dat op de locatie potentieel 
bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten hebben plaatsgevonden.

2 van 10Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Ter plaatse van de onderzoekslocatie en de directe omgeving zijn in het verleden een aantal 
bodemonderzoeken uitgevoerd (zie tekening 2B voor de ligging van deze bodemonderzoeken) :

Tabel 2: Uitgevoerde bodemonderzoeken op de onderzoekslocatie__________________________
Type onderzoek Adres Verontreiniging Verontreiniging Invloed op 

grond grondwater onderhavige
_________________________ ____ _______________________ _________________ locatie

2 Verkennend Petrus Dondersplein I 
(tun behoeve vun nitbt eidbig 
^emeentehn is)

maximaal > S zware metalen > J
tolueen > T

3 Grondwater- 
onderzoek

Petrus Dondersplein 1 
(ten behoeve van uitbreiding 
gemeentehuis)

Zn, Cd>■1 -

* Verkennend Petrus Dondersplein 1 
(ten behoeve van uitbreiding 
gemeentehuis)

zware metalen, 
m.o., PAK > S

As, Cr > S -

' Bodemonderzoek uit december 1996 (adviesbureau onbekend)
Grondwateronderzoek uit mei 2001 (adviesbureau onbekend)

4 MILON milieu-onderzoek; nr. 22255; mei 2002

Tabel 3: Uitgevoerde bodemonderzoeken directe omgeving
Type onderzoek Adres Verontreiniging 

grond
Verontrein iging 
grondwater

Invloed op 
onderhavige 
locatie

5 Verkennend Ceintuurweg 1
(ca. 25 meter ten oosten van de 
onderzoekslocatie)

<s Cd, Zn > I -

6 Nader Ceintuurweg 1 - Cd, Zn > I 
(geen vetvolgactic 
noodzakelijk)

-

8 Oriënterend Petrus Dondersplein 5 ? xylenen > S -
(vml. constructie- werkplaats: ca. 
30 m. ten zuidoosten van dc 
onderzoekslocotiei

Van Vleuten Consult BV; nr. CV01 178v; mei 2001
0 Van Vleuten Consult BV; CV01178
8 IWACO; nr. 506591; maait 1999

Bronnen
• opdrachtgever (gemeente St MichielxgeslelJ;

2.3 Geo(hydro)logische gegevens

In tabel 4 is schematisch de regionale geologische bodemopbouw weergegeven. De 
verschillende afzettingen zijn van boven naar beneden weergegeven (respectievelijk van jong 
naar oud).

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Tabel 4: Regionale geologische bodemopbouw
Diepte Formatienaam Samenstelling Geohydrologische 

eenheid
0-30 Nuenen Groep slecht doorlatende fijne zanden en leem Deklaag

30-S0 Formatie van
Veghel, Sterksel

goed doorlatende grove zanden 1’ watervoerend
pakket

80-130 Formatie van slecht doorlatende kleilagen en fijne Scheidende laag
Kedichem, l egden zanden

De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is overwegend 
noordwestelijk gericht. De lokale stromingsrichting van het grondwater kan hiervan afwijken. 
De locatie ligt in de directe nabijheid (aan de westzijde van de onderzoekslocatie) van de 
Dommel. Deze heeft invloed op de lokale grondwaterstroming van het freatisch grondwater. 
Naar alle waarschijnlijkheid kan dus aangenomen worden dat de grondwaterstroming van het 
freatisch grondwater westelijk gericht is.

Bronnen:
• Geologische (Overzichts)kaart van Nederland - Rijks Geologische Dienst,
• Grondwaterkaart van Nederland- Dienst Grondwaterverkenning TNO (1983):

2.4 Uitgangssituatie bodemkwaliteit

hi bewoonde gebieden kunnen door jarenlang gebruik van de bodem, verhoogde gehalten aan 
PAK en zware metalen worden aangetroffen. Deze worden over het algemeen aangeduid als 
lokale achtergrondwaarden en zijn vaak gerelateerd aan het voorkomen van puin- en/of 
kooldeeltjes in de bodem.
Daarnaast kunnen in hel grondwater van nature stoffen in verhoogde gehalten voorkomen. Vaak 
betreffen dit metalen. Deze gehalten worden over het algemeen aangeduid als natuurlijke 
achtergrondwaarden.

Verontreinigingshypothese en onderzoeksstrategie
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is aangenomen dat op de onderzoekslocatie 
geen bodemverontreiniging aanwezig is (hiermee wordt bedoeld dat er in de grond en het 
grondwater geen stoffen voorkomen in gehalten boven de streefwaarden (zie par. 4.2) of lokale 
dan wel natuurlijke achtergrondwaarden). Als gevolg hiervan dient de onderzoeksstrategie voor 
een onverdachte locatie (NEN 5740. B.l ONV) als richtlijn te worden aangehouden.

De gevolgde onderzoeksstrategie is verder beschreven in hoofdstuk 3.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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3 Uitvoering en resultaten

3.1 Algemeen

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd conform de laatste versie van de BRL 
SIKB 2000 en bijbehorende VKB-protocollen. Dc laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de geldende NEN-normen. Een overzicht van de gehanteerde werkwijze bij het 
verrichten van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het bemonsteren van de grond en het 
grondwater is weergegeven in bijlage 5.
De analyses zijn uitgevoerd door een laboratorium dat door de Nederlandse Stichting voor 
Erkenning van Laboratoria (Sterlab) is gecertificeerd voor de uitvoering van analyses.

3.2 Veldonderzoek

Uitvoering
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 24 juli en 7 augustus 2003. Hierbij zijn 16 boringen 
uitgevoerd (nrs. 5 en 52 t/m 66), waarvan 12 boringen tot 0,5 meter minus maaiveld (m-mv) en 
4 boringen tot minimaal 2,0 m-mv. Voor de bemonstering van het grondwater is 1 boring/en 
afgewerkt met een peilbuis.
Van de boringen zijn de boorbeschrijvingen opgenomen in bijlage 1. Dc situering van de 
boringen en peilbuis is weergegeven m tekening 2.

De vrijgekomen grond uit de boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen 
bodemopbouw), beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen en voor chemisch 
onderzoek bemonsterd.
Een grondmonster heeft betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 meter. Indien bij een 
boring meerdere grondmonsters zijn genomen, is met een toenemende diepte de codering A, B. 
C. enz. aan het monsternummer toegevoegd.

Het grondwater uit de peilbuis is minimaal 1 week na plaatsing op 12 augustus 2003 
bemonsterd.

Voorafgaand aan de bemonstering is het waterpeil gemeten en zijn de zuurgraad (pH) en de 
elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater vastgesteld.

Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen
Aan de hand van de uitgevoerde boringen is in tabel 5 het aanwezige bodemprofiel 
geschematiseerd weergegeven.

Tabel 5: Lokale bodemopbouw
Diepte 
(in m-mv)

Bodemsamenstelling lutum % 
(1)

humus %
(l)

0.0-0,5 zwak tot matig siltig, zwak humeus 
zand (plaatselijk opgebracht)

2,0 1,4

0.5-2,0 matig siltig zand (plaatselijk zwak 
humeus), zeer plaatselijk een 
leemlaagje

1,7 1.7

2,0-4,5 matig siltig zand -

1) betreft percentages door het laboratorium bepaald

Vestiging Tilburg
V2420/J//ga, oktober 2003
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Zintuiglijke waarn ent in gen
De aan liet opgeboorde bodemmateriaal waargenomen bijzonderheden die kunnen duiden op de 
aanwezigheid van bodemverontreiniging, zijn opgenomen in tabel 6;

De resultaten van de metingen aan het grondwater zijn weergegeven m tabel 7.

Tabel 6: Zintuiglijke waarnemingen
boring eind diepte

(m-mv)
traject
(m-mv)

bodemtype bijzonderheden

55 0,5 0,05-0,5 zand Sporen puin

57 2,0 1.5-2,0 zand sporen puin

62 0,5 0.1-0,5 zand sporen baksteen

63 0,5 0-0.5 zand sporen kolen 
sporen baksteen

65 2,0 0-0.2 zand sporen kolen
0,7-1,0 zand matig puinhoudend
1,0-1,5 zand sporen baksteen

Toelichting tabel:
* m-mv = meter minus maaiveld

Tabel 7: Meetgegevens grondwater
Peilbuis pil Ec

(in uS cm)
Opmerkingen

Nr. Waterstand 
(in m-mv)

5 2,79 7,10 642
De gemeten waarden zijn niet 
ongebruikelijk voor de regio 
waarin de locatie is gelegen

3.3 Laboratoriumonderzoek

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van Alcontrol in 
Hoogvliet. Op basis van de veldwaarnemingen, bodemsoort en onderlinge ligging zijn in het 
laboratorium een aantal grondmonsters en alle grondwatermonsters geselecteerd voor analyse. 
De individuele grondmonsters zijn hiertoe m het laboratorium eerst samengesteld lot 
mengmonsters.
Een overzicht van de uitgevoerde analyses is voor de grond- en grondwatermonsters 
weergegeven in de tabellen 8 en 9.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tabel 8: Monsterselectie en analyses gi ondnionsrers
(Meng)monster Samenstelling Traject 

(in m-mv)
Zintuiglijke 
waarneming

Analyse

MM.Dl 
(zand)

54A, 56A, 57A, 58A, 
64B, 66A

0,0-0.5 - NENg

MM.D2 
(zand)

62B, 63A, 65A 0,0-0,5 sporen kolen 
sporen baksteen

NENg

MM.D3
(zand)

5C, 5D, 53B, 53C. 53D 0,5-2,0 - NENg

M.D4 
(zand)

65C 0.7-1,0 matig puinhoudend NENg

Tabel 9. Monsierselectie en analyses gronduaiermonsiers
Monster Peilbuis Filtertraject 

(in m-mv)
Analyse

5-1-1 5 3,3-4,3 NENw

Toelichting labellen 8 en 9:
- NENg analyse op droge stof, organische stof, lutum, arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, 

lood, nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), minerale olie en extraheerbare 
organohalogeenvcrbindingen (EOX);

- NENw analyse op arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), minerale 
olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen en vluchtige organochloorverbindingen

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003
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4 Interpretatie

4.1 Algemeen

Dc certificaten met de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in 
bijlage 2. Dc analyseresultaten zijn getoetst aan het referentiekader van de Circulaire 
Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering (VROM, februari 2000) die een onderdeel 
vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). In de circulaire worden drie toetsingsniveaus 
onderscheiden: de streefwaarde (S-waarde). de tussenwaarde (T-waarde) en de 
interventiewaarde (I-waarde). Het toetsingskader is nader toegelicht in bijlage 4.

De analyseresultaten zijn in bijlage 3 weergegeven in overschrijdingstabellen. In deze tabellen 
is aangegeven of voor de individuele componenten de verschillende toetsingsniveaus worden 
overschreden.

4.2 Toetsing analyseresultaten

In de tabellen 10 en 11 zijn voor respectievelijk de grond en het grondwater de stoffen 
opgenomen die de berekende toetsingswaarden overschrijden. In het geval geen 
toetsingswaarden worden overschreden zijn de sloffen en/of de (meng)monsters met in dc tabel 
opgenomen.

Tabel 10: Toetsingsresultaten grond (mg/kg d.s.)
Monster
(traject in 

m-mv)

Stof
arseen cad

mium
chr
oom

koper kwik lood nikkel zink PAK Min. 
olie

EOX

MM.D1 
(0,0-0,5)

< < < < < < < < < <

MM.D2 
(0,0-0,5)

< < < < < < < < < <

MM.D3 
(0,5-2,0)

< < < < < < < < < < <

M.D4
(0,7-1,0)

< < < < 150* < 62* 1,9* < <

• - hei gehalte is groter dan de streefwaarde:
** = het gehalte is groter dan de tussenwaarde:
*** = het gehalte is groter dan dc interventiewaarde;
< = gehalte kleiner dan dc streefwaarde dan wel de detectiegrens.
- niet geanalyseerd.

Tabel 11: Toetsingsresultaten grondwater (jjg/l)
Monster

(filterstelling)
Stof
arsee cad- chr- 

n mium oom
koper kwik lood nikkel zink Min. 

olie
BTEX VOC1 

N
Pb 5 
(3.3-4,3)

5 < < 19* 0,17* 43* «“ 5 <. <

Toelichting bit de tabellen 10 en 11

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003
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Grond
In zowel de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) zonder zintuiglijke bijmengingen als de bovengrond 
met sporen kolen en baksteen zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangetoond.

In de matig pu inhoudende ondergrond (M.D4; 0,7-1.0 m-mv) zijn lood, zink en PAK licht 
verhoogd aangetoond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarden.

hi de ondergrond (0,5-2,0 m-mv) zonder zintuiglijke bijmengingen zijn geen stoffen in 
verhoogde gehalten aangetoond.

De 'licht' verhoogde gehalten zware metalen en PAK in de puinhoudende ondergrond worden 
waarschijnlijk veroorzaakt door de aangetroffen bijmengingen.

Grondwater
In het grondwater is koper, kwik en nikkel licht verhoogd aangetoond ten opzichte van dc 
desbetreffende streefwaarden.

In de grond zijn geen verhoogde concentraties van deze zware metalen aangetoond. Tevens 
worden deze stoffen in de regio van de onderzoekslocatie vaker in verhoogde gehalten 
aangetroffen. De stoffen worden daarom vooralsnog beschouwd als regionale 
achtergrondwaarden.

Toetsing hypothese
In de grond cn het grondwater zijn stoffen aangetoond in gehalten lot boven de streefwaarden. 
Dc voor dit onderzoek gestelde hypothese wordt daarom formeel verworpen. Echter zijn de 
concentraties van de verontreinigende stoffen van dien aard dat ons inziens de gehanteerde 
onderzoeksstrategie niet behoeft te worden herzien

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michieisgeste)

5 Conclusie

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt geconcludeerd dat voor de onderzochte parameters 
een voldoende representatief beeld is verkregen van de milieuhygiënische bodemkwaliteit

In zowel bovengrond met zintuiglijk bijmengingen als de bovengrond zonder zintuiglijke 
bijmengingen zijn geen stoffen in verhoogde gehalten aangetoond.

In de ondergrond zonder zintuiglijke bijmengingen zijn geen stoffen in verhoogde gehalten 
aangetoond.

hl de matig puinhoudende ondergrond zijn lood, zink en PAK aangetoond in gehalten tot boven 
de streefwaarden.

In het grondwater zijn koper, kwik en nikkel aangetoond in gehalten tot boven de 
streefwaarden.

Vanuit milieuhygiënisch oogpunt bestaat er echter geen bezwaar tegen de geplande 
bestemmingswij ziging

Geen van de stoffen w aarop is geanalyseerd zijn aangetoond m gehalten tot boven de 
tussenwaarden. Dit betekent dat er op basis van de Wel bodembescherming geen aanleiding 
bestaat voor het laten uitvoeren van een nader onderzoek.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003
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Tekening 1

Geografische situatie

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003

Tekening
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V GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D). Sint-Michielsgestel

Tekening 2A

Situatietekening met boorlocaties

TekeningVestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Tekening 2B

Overzicht eerder uitgevoerde bodemonderzoeken

Vestiging Tilburg
V242O/JI/ga, oktober 2003

Tekening
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel
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Bijlage 1

Boorstaten
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Boring: 5
Daturo 24-07-2003
GWS 270

Boring: 52
Dalum 07-08-2003
GWS

0,00

0 50

2.00

2,50

3.00

3,50

8 c 
11
8e D

E E

ge 
AE 

gE 8

E

-50

0.00 klinker___________________
Zand, matig grof zwak siltig 
lichtgrjs. opgebracht

Zand mat<g fijn maug siltig. zwak 
humeus sporen roest 
bruin-donkerbrüin geroerd geroerd

Zand, matig fijn matig sitig zwak 
humeus, donkerbruin-bruin, geroerd

Zand mabg fijn matig siltig, zwak 
numeus. donkeroruin. Ongeroerd

Leem sterk, zandig sporen roest 
brokken leem, donkerbruin-bruin

Zand, matig fijo, matig siltig. 
wit-lichigrs

0.00 o o? klinker

Zand, matig grof, zwak siltig. zwak 
grindig. lichtgrips, opgebracht

n

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 53
Datum: 07-08-2003

0.00'

0.50-

B

2 00'

ooo klinker____________________
Zand, maug grof, zwak siltig, 
lichtgrijs opgebracht

4050________________________
Zand matig fijn, matig siltig. 
iichtbruin geel, geroerd

1,0________________________
Zand, matig fijn, matig siltig 
geel-lichtgeel geroerd

Zand, matig fijn, matig siltig, 
sporen roest, lichtbruin-geel 
geroerd

Boring: 54
Datum 07-08 2003

GWS

000 klinkér

Zand matig grof zwak sillig. 
lichtgrijs-lichtbruin opgebracht

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 55
Dalum 07-08-2003
GWs

Boring: 56
Dalum 07-08-2003
GWS

0.00' CA

B

0,50

ooo tegel___________________________

Zand, malig fijn, matig siltig zwak 
humeus, sporen puin 
donkerrun-briin, gemerd

-0,50

0 00'

0.50

A

ooo klinker_________________________
Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus. bruin-geel geroerd

-0.60_________________________

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 57
Datum 07-08-2003
GWS

Boring: 58
Datum 07-08-2003

GWS

ooo

0,50-

2,00-

1 00'

1.50

D

B

A

c

ooo groenstrook_____________
Zand, matig fijn zwak siltig 
lichtbruin-geel, geroerd

ooo groenstrook____________________
Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus. donkerbruin-bruin, geroerd

050

Zand matig fijn zwak siltig, zwak 
humeus bruin geroerd

Zand, matig fijn matig siltig zwak 
humeus. sporen puin, sporen hout, 
donkerbruin-bruin. geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 59
Dalum 07-08-2003
GWS

Boring: 60
Dalum 07-08-2003
GWS

0 00

B

0.50

o oc groenstrook____________
Zand matig grof, zwak siltig. 
lichtgnis, opgebracht

Zand matig ton matig siltig. zwak 
numeus. bruin-donkerbruin. geroet

0.00

050-

ooo klinker
Zand, matig grof matig siltig. 
lichtgrijs, opgebracht

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Boring: 61
Datum 07-08-2003

GWS

Boring: 62
Datum 07-08-2003
GWS

0.00'

H

ooo klinker_____________________
Zand, matig grof, uiterst siltig. 
lichtgnjs, opgebracht

0.00

Zand, matig fijn, matig siltig. zwak 
humeus. zwart-donkerbruin. geroerd 8

ooo groenstrook____________________
Zand matig fijn, zwak siltig. 
lichtgnjs. opgeOracht

Zand matig fijn zwak siltig sporen 
baksteen, geel-bruin, geroerd

Projectcode: V2420
getekend volgens NEN 5104
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

zand

veen

Zand, kleig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak klelig

Veen, sterk klelig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

o o o o o c 
) o o o o o

» o O O O C ( 
000000

o o o o o o 
• o o o o o (

0 0 0 0 0 0 0 • 
* o o o o o o .

• o o o o o 
o o o o o c 
dnn.nn

klei

overige toevoegingen

leem

A

3 <

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

zwak humeus

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

O geen geur

• zwakke geur

O matige geur

• sterke geur

♦ uiterste geur

olie
O geen olie-water reactie

• zwakke olie-water reactie

5 matige olie-water reactie

• sterke olie-water reactie 

■ uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

8 >o
3 >1

3 >10
3 >100

3 >1000
• >10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand 

= grondwaterstand

♦ Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib
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Bijlage 2

Analysecertificaten grond- en grondwatermonsters

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003
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( AL t l La t e
ALcontrol B V.

Steenhouwverstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Te Fax

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 18-08-2003

Geachte ,

H ierb j zenden w j u de ana yse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden 
monstermate i aal met de b ij de monste speci f ica tie weergegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D

Uw pro ektnummer : V2420

ALcontrol rappor nummer : 033318Y

D t ana yserappo t bestaat u it : 2 pagina's waa van 1 als b ijlage. Uitgebreide informa ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken w j u 
contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Ve trouwende u met deze informa ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

voor deze

ALCONTROL B.V IS GEACCREDITEERD VOLGENS D }  DOO" RAAD VA N  ACCREDITAT E GESTELDE CR TERIA VOOK TESTLABOTATORIA CONFORM ISONEC 17025 1999 ONDER NR l 028

- O wt W 2AAMHe bth M ADFN UITGFV FRD ONDEK DF A EMENF 005WA RDFN GEDEPONTFRO R OF KLMEE VaWNODM ANDE IN IARRUk IN Tf RC FRNAM
- - IIG  - 41 0 BFG E6 V  GOTTER AN 24265286



ALcontrol Laboratories ALcontrol B V

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel  Fax

GEOFOX TILBURG B jlage 1 van 1

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D Rapportnummer : 033318Y
Projektnummer : V2420 Rapportagedatum : 18-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Ana yse Eenheid X01 X02 X03 X04

droge stof gew % 93.9 93.0 92.4 89.3
organische stof (gloeiverl % vd DS 1.4 1.4 1.2 2.2

KORRELGROOTTEVERDE ING
utum (bodem) % vd DS 2.4 1.7 1.5 1.8

METALEN
arseen mg/kgds <4 <4 <4 <4
cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom mg/kgds <15 <15 <15 <15
koper mg/kgds 6.3 <5 5.9 15
kwik mg/kgds 0.07 0.05 0.07 0.18
lood mg/kgds 19 23 17 150
nikkel mg/kgds 3.8 <3 <3 3.9
zink mg/kgds 21 28 <20 62

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN 
nafta leen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftyleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaf teen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenan reen mg/kgds <0.02 0.03 0.02 0.13
antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 0.02
fluoranteen mg/kgds 0.05 0.08 0.04 0.39

pyreen mg/kgds 0.04 0.06 0.03 0.32
benzol a) antraceen mg/kgds 0.02 0.04 0.02 0.24
chryseen mg/kgds 0.03 0.04 0.03 0.28
benzo(b)f Luoranteen mg/kgds 0.04 0.06 0.03 0.35
benzo(k)f luoranteen mg/kgds 0.02 0.02 <0.02 0.15
benzo(a)pyreen mg/kgds 0.02 0.04 0.02 0.25
dibenz(ah antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 0.06
benzo(ghi >peryleen mg/kgds 0.02 0.03 <0.02 0.19
indeno( ,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.02 0.03 <0.02 0.20
Pa -totaal (10 van VROM) mg/kgds 0.21 0.32 <0.2 1.9
Pa -totaal (16 van EPA) mg/kgds 0.30 0.46 <0.3 2.6

EOX mg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Kode Monstersoort Monsterspeci f ica tie

X01 grond MM.D1 (0-0,5) 56(0-50) 54(0-50) 66(0-50) 64(10-50) 58(0-50) 57(0 - 50)

X02 grond MM.D2 (0-0,5) 62(10-50) 63(0-50) 65(0-20)

X03 gr ond MM.D3 (0,5-2,0) 5(70-100) 5(100-150) 53(50-100) 53(100-150) 53(150 - 200)

X04 grond M.D4 (0,7-1,0) 65(70-100)

ALCONTROL E.V 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITATIE GLSIELDE CRUERIA VOOK TESTLABORATORIA CONFORM (50/EC 1702$ <999 ONDER NR l 028

Al ONZE WERKZAAMHEDEN WOR EN UITGFVOFRD ONDER DF ALCENENE VOORWARDEN GEDEPONEERD «H DE KAMER VAM KOOPHANDEL EN TABNIEÉE  fE 1 TE DM
RvA. N C HR IVMG HANDELSREGISTER KVK RQT7FRDM 21265286
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(k AL nt l La t e ALcontrol B.V
OFo

Siejelage 2evana1 15 3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

Projektnaam CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D Rappo tnummer : 033318Y
Projektnummer V2420 Rapportagedatum : 18-08-2003
Datum opdracht 13-08-2003
Star datum 13-08-2003

Analyse Eenheid X01 X02 X03 X04

MINERALE O IE
frac tie C10 - C12 mg/kgds 5 5 5 <5
frac tie C12 - C22 mg/kgds <5 10 5 <5
fra c tie C22 - C30 mg/kgds <5 5 <5 <5
frac tie C30 - C40 mg/kgds <5 5 <5 <5
totaa l o lie C10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20

Kode Monstersoo t M onsterspec fica ie

X01 grond MM.D1 (0-0,5) 56(0-50) 54(0-50) 66(0-50) 64(10-50) 58(0-50) 57(0 - 50)

X02 grond MM.D2 (0-0,5) 62(10-50) 63(0-50) 65(0-20)

X03 grond MM.D3 (0,5-2,0) 5(70-100) 5(100-150) 53(50-100) 53(100-150) 53(150 - 200)

X04 grond M.D4 (0,7-1,0) 65(70-100)

V
A
erk ALCONTROL B V. >5 GEACCREDITEEBD VOLGENS De  VAN ACCREDIIATIE GESIELDE CRI I ERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM SO C 12 9 O C

l ON ! WEFK ZAAMHEEK WORDEH TGEV ERQ ONDER DF ALSEWENE VOORWAARDE N GEDEPONEERD BH DF HAMER VAN 4 ODp AhbE EN Er  re R TTERDAM
W HK YIH ANDE SREG TEP KVh RO ERDAM 24265 86
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Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D Rapportnummer : 033318Y

Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 18-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Ana yse Monstersoo t Rela ie to t norm

droge s to f grond Conform NEN 5747
organische stof (g loe ive l es) grond Conform NEN 5754
lutum (bodem) grond Eigen me hode, pipetmethode met versnelde minera Lisatie
arseen grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
cadmium grond Idem
chroom grond Idem
koper grond Idem
kwik grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AAS-koude damp
lood grond Eigen me hode, onts lu it ng verdund koningswate analyse met

AES-ICP
nikkel grond Idem
zink grond Idem
na taleen grond Eigen me hode, aceton-hexaan-extrac ie, analyse m.b.v. GC-MS

acenaf ty l een grond Idem
acenaf teen grond Idem
f uoreen grond Idem
fenan reen grond Idem
antraceen grond Idem
f uoranteen grond Idem
pyreen grond Idem
benzo(a) antraceen grond Idem
chryseen grond Idem
benzo(b)f luoranteen grond Idem
benzotk)f uoranteen grond Idem
benzo(a)pyreen grond Idem
dibenz(ah antraceen grond Idem
benzo(ghi pe yleen grond Idem
indeno( 2,3-cd)pyreen grond Idem
EOX grond Eigen me hode, aceton-hexaan-ex ractie,analyse m . b.v. 

micro-coulometer
Minerale o l e GC (C10-C40 grond Eigen me hode, aceton-hexaan-ex ractie, clean-up . analyse m.b.v. 

GC-FID

De met een * gemerkte analyses va len niet onder de Ste lab erkenning.

Monster in form a ie: (Containers 7 Ontvangstdata)

X01 a7574431 07-08-03, a7574432 07-08-03, a7574665 07-08-03, a7574672 07-08-03, a7574677 07-08-03,
a7574679 07-08-03

X02 a7574669 07-08-03, a7574682 07-08-03, a7574685 07-08-03
X03 a7551892 24-07-03, a7551897 24-07-03, a7574683 07-08-03, a7574684 07-08-03, a7574688 07-08-03
X04 a7574671 07-08-03

VerN ALCONTROLE V IS GEACCREDITEERD VOLGENSDEDOOB  RA A DVA N ACCREDITATE GESTELDE CRITERIAVDOR  TESTB ORA TORIA  C O N FO R M IS O /IE 17025 1 9 9 9 ! 028

Nll A oN2E WERCTAAMH EL y n n e s TGcyOERO oupru Ut a[G lEHe Y OkWAARDEN E D E bN P É ns P  c t ta VAK KOoFANDEL EN FABRIEEE  R TT RD N
RU. I MMCHFI V N HANDFLRÉSI57 »V' ROT ERDAYA 42652B6
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15þÿ� % � 3194 AG Hoogvliet

Tel Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205

5001 CE TILBURG

Monsternummer: 033318YX001

Datum analyse: 14/8/03
Projectnummer: V2420

Projectnaam: CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCAT E D

Monsteromschr MM.D1 (0-0,5) 56(0-50) 54(0-50) 66(0-50) 64(10-50) 58(0-50) 57(0-50)

0.118

0.088

0.058

0.028

-0.002
0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatoqram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.2
kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0
diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4
motorolie C20-C36 C30 4.3
stookolie C10-C36 C40 5.3

Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

ALCONTROL B.V IS GEACSR DITECRD VOLGEN5 DE DOOR RAAD VAN ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTI AFORATORA CO FORM O C

R diZE WERVZAAMHEDEN WORDEN U OERU ONDE b t A ML M o vM/aA DLT ü ED PONEERD MLÜ N é A
RA IN HF IN  HNDE SR ±h •  9 1±kDA t .26 50



ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V

Steenhouwerstraat 1 5  3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX TILBURG
 

Postbus 2205

5001 CE TILBURG

Monsternummer: 033318YX002
Datum analyse: 14/8/03
Projectnummer: V2420
Projectnaam- CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D

Monsteromschr MM.D2 (0-0.5) 62(10-50) 63(0-50) 65(0-20)

0 118

0 088

0.058

0.028

-0.002
0 53

Olie GC - chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.1

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.0

diesel en gasolie C10-C28 C22 3.4

motorolie C20-C36 C30 4.3

stookolie C10-C36 C40 5.3
Bij vJoeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

ALCONTROL E.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITATIE GESTELDE CR TERIA VOOR IESTLABORATORIA CONFORM ISO/EC 17025 1999 ONDER NR L 028
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet
Te  Fax

GEOFOX TILBURG

 

Postbus 2205

5001 CE TILBURG

Monsternummer: 033318YX003
Datum analyse: 14/8/03

Projectnummer. V2420
Projectnaam: CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D

Monsteromschr MM.D3 (0,5-2.0) 5(70-100) 5(100-150) 53(50-100) 53(100-150) 53(150-200)

0.118

0.088

0.058

0.028

-0,002

0 1.8 3.5 5.3 7.0

Olie GC - chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine C9-C14 C10 1.5

kerosine en petroleum C10-C16 C12 2.2

diesel en gasolie C10-C28 C22 3.6

motorolie C20-C36 C30 4.5

stookolie C10-C36 C40 5.7

Bij vloeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even alkanen indicatief.

ALCONIKOL b V 15 GLACCREDIIEERD VO GEN5Df DOOR RAAD VAN ACCKED TAI E GE5TELDE CRITERIA VOOR TESTi ARORATORlA CONFORM ISOXEC 17025 1999 ONDEK ke l  028
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ALcontrol Laborator es ALcontrol B V.

Steenhouwerstraal 15 -3194 AG Hooovliet

Iel  Fax

GEOFOX TILBURG

Postbus 2205
5001 CE TILBURG

Hoogvliet, 15-08-2003

Geachte ,

H ierb j zenden w j u de analyse resu taten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermater aal met de b j de m onsterspec fica ie weergegeven beschr jving.
Deze resu taten hebben betrekking op :

Uw pro ektnaam : CENTRUMPLAN ST MICH ELSGESTEL DEELLOCATIE D

Uw pro ektnumme : V2420

ALcontrol rappor nummer : 033318X

D it ana yserappo t bestaat u it : 4 pag na's waa van 3 als b ijlage . U tgebreide inform a ie over
de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugv nden in onze algemene inform a iegids, 
uitgave 2000.
Indien u vragen en/of opmerkingen hee t naar aanleiding van deze resu taten, verzoeken w j u 
contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Al een vermenigvuldiging van het hele rappo t is toegestaan.

Vertrouwende u met deze inform a ie van dienst te z ijn , verb i ven w j
Hoogachtend,

 
Laborator um Manager

voor deze:

ALCONTRO! B V. IS GEACGREDITEEHD VOLGEN5 OS DOOP. RA A DVA N ACCRLDIIAT E GLSTELDE CR TERIA VOOR TF5TL ABORATORIA CONFORM ISQ/EC 17025:1999 ONDER NR L 028

ör.z  wEéK2AAMHéDEN bo r d en U TGEVOERD DNEA de a g emene vOORWAAWDEN GEDrPONERRD g i DE » amer  .an  v.oö -AKDE en FABRIERÈ t  R A D
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ALcontrol Laboratories ALcontrol E V

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet

Tel  Fax

GEOFOX TILBURG Bi j age 1 van 3

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCAT E D Rapportnummer : 033318X
Projektnummer : V2420 Rapportagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum : 13-08-2003

Analyse Eenheid X01

METALEN
arseen ug/l 8.2
cadmi urn ug/l <0.4
chroom ug/l <1
koper ug/l 19
kwik ug/l 0.17
lood ug/l <10
nikkel ug/l 43
zink ug/l <20

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/l <0.2
tolueen ug/l <0.2
ethy benzeen ug/l <0.2
xylenen ug/l <0.5
To aal BTEX ug/l <1
naftaleen ug/l <0.4

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dich loorethaan ug/l <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/l <0.1
tetr achloor etheen ug/l <0.1
tetrachloormethaan ug/l <0.1
1,1,1 -tr ch loorethaan ug/l <0.1
1,1,2-tr chloorethaan ug/l <0.1
trichloore heen ug/l <0.1
chloroform ug/l <0.1

CHLOORBENZENEN 
monochloorbenzeen ug/l <0.2
dichloor benzenen ug/l <0.2

MINERALE O IE
fra c tie C10 -  C12 ug/l <10
frac tie C12 - C22 ug/l <10
fra c tie C22 - C30 ug/l <10
frac tie C30 -  C40 ug/l <10
totaal o lie C10-C40 ug/l <50

Kode Monstersoo t M onsterspecif icatie

X01 grondwater 5-1-1 5(330-430) 5(330-430) 5(330-430)

A CONTRQL B V IS GCACCREOTEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITAT E GC5[ELDE CIU ÉWA OOR TE5T AEORATOR CONFORM i s  2 1 DER NF 0

A  2! y i " ZAAMHÉDEN WÓKDEN J GévOER o r R b: o d w aRDENGEDEVONEEP  B)/DEEAWER V N c p  AN  r a n t k en
- 5 *  yNUL S €G15 Ef i  B 7R A M 2 6 E6



ALcontrol Laborator es ALcontrol B V.

Steenhouwerstraat 15 3 194 AG Hoogvliet
Te  Fa

GEOFOX T 1LBURG Bi j age 2 van 3

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D Rapportnummer : 033318X
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Sta tdatum : 13-08-2003

# Opme k i ngen

Monster X001 5-1-1

naftaleen  Rappor agegrens is verhoogd i.v.m. een storende componen

AVmen ALCONTROL 8 V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE  VAN ACCREDITAT E GESTEI DF CR TERIA VOOR TESTI A EORA TOR CONFORM i o n Ë c  17025 1999 ONDER NR I o25

k AL NZe WEKK AAMHEDEN WORDEM UI G V ERD ONDER DL A GEMLNE VOORGA RDEN GE EP NEERD B DE • Al IC AN Ko PH NbL EN ÈAER SN E C ITE
RvA : INY HR VANG HANDÉ SREG S 8 E f F TFERDA 426 256
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( ALcontrol Laborator es ALcontrol B V.

Steenhoawerstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Tel  F (010 41630 4

GEOFOX TILBURG B jlage 3 van 3

Projektnaam : CENTRUMPLAN ST MICHIELSGESTEL DEELLOCATIE D Rapportnummer : 033318X
Projektnummer : V2420 Rappo tagedatum : 15-08-2003
Datum opdracht : 13-08-2003
Startdatum  : 13-08-2003

Ana yse Monstersoo t Rela ie to t norm

arseen grondwater NEN 6426 ( CP-AES)
cadmi urn grondwater Idem
chroom grondwater Idem
koper grondwater Idem
kwik grondwater Eigen me hode, onts lu it ng, analyse m.b.v. koude dam -techniek
lood grondwater NEN 6426 (ICP-AES)
nikkel grondwater Idem
zink grondwa er Idem
benzeen grondwater Conform NEN 6407, On ine purge& rap GC-MS
tolueen grondwater Idem
ethylbenzeen grondwater Idem
xylenen grondwater I dem
naftaleen grondwater Idem
1,2-d i chloorethaan grondwater Idem
cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem
t e t rachlooretheen grondwater Idem
tetrachloormethaan grondwater Idem
1,1,1-trichloorethaan grondwater Idem
1,1 ,2-tr chloorethaan grondwater Idem
tr chlooretheen grondwater 1dem
chloroform grondwater Idem
monoch oorbenzeen grondwater Idem
dicht oorbenzenen grondwater Idem
M inerale ol ie GC (C10-C40 grondwater Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, ana y se m.b.v. GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen nie t onder de Sterlab erkenning.

Monster in forma ie: (Containers / Ontvangstdata)

X01 60372925 12-08-03, g4770309 12-08-03, g4770346 12-08-03

ALCONTROL C V 8 GEACCREDITECRO vOLGENS DE  VAN ACCREDITAT IGESTEIDFCRITFRIAVOOP TESTLABORATOnA couromn is ec ’ 102 199  ONDER NR 02

• 4 Q12 wv 24AMHLOEN WORDEN U TGEVOERD D ND I Of A GfMINr V ORWA4APEN GEDEM NEERQ e P t 1aE V N T KO
Rit . m IN P-NDE SNE SIE E K D W 2 2 5 3 6



6003/1 1/9 L-uaBu | u o 19

V GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Bijlage 3

Overschrijdingstabellen grond en grondwater

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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V GEOFOX
Verkennend Bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie. D), Sint-Michielsgesiel

O VE RSC H RIJDI NGSTA B E LLEN

Opmerkingen bij de overschrijdingstabellen:
1. Overschrijding van de referentiewaarden wordt in de tabellen als volgt gepresenteerd:

aantiuiding toetsing

++4

gehalte beneden of gelijk aan de S-waarde
gehalte boven de S-waarde en kleiner dan of gelijk aan de 1 -waarde 
gehalte boven de T-w aarde en kleiner dan of gelijk aan de I-waarde 
gehalte boven de I-waarde

interpretatie
geen verhoogd gehalte 
licht verhoogd gehalte 
matig verhoogd gehalte 
sterk verhoogd gehalte

2. In de tabellen worden de volgende afkortingen gebruikt:
PAK: polycyclische aromatische koolwaterstoffen;
EOX: extraheerbare organohalogeenverbindingen;
VAK (= BTEX): vluchtige aromatische koolwaterstoffen;
VOX (= CKW): vluchtige organochloorverbindingen.

3. Met PAK wordt bedoeld de somparameter van polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK). Dit is hetzelfde als PAK-totaal. Het is de som van de gehalten 
van 10 verschillende PAK. Voor de individuele PAK-verbindingen bestaan voor de 
grond geen S-waardcn. alleen een 1-waarde. Dit is dezelfde I-waarde als die voor de 
somparameter van PAK. Voor het grondwater bestaan de S-waarden voor de individuele 
PAK-verbindingen wel.

4. Voor extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) is geen I-waarde vastgesteld. De 
reden hiervoor is dat het hanteren van een dergelijke parameter toxicologisch gezien geen 
waarde heeft. De EOX-bepaling geeft alleen een indicatie of de I-waarden van een 
individuele halogeenverbinding mogelijk wordt overschreden.

5. Voor enkele vluchtige organochloorverbindingen (VOX) zijn (vooralsnog) geen 
toetsingswaarden vastgesteld.

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003

Bijlage



V} GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D). Sint-Michielsgestel

Tabel 1: Analyseresultaten grondmonsters (toersin" streef- en interventiewaarden) Gehalten in mg/kgds

Monster
Bodemtype 11

MM.Dl 1 
/

MM.D22
11

MM.D3’
111

M.D44
IV

droge stof (gew.-%) 93,9 93,0 92,4 89,3
Organische stof (%vdDS) 1,4 1,4 1,2 2,2
Lutum (%vdDS) 2,4 1,7 1.5 1,8

Metalen
arseen <4 <4 <4 <4
cadmium <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
chroom <15 <15 <15 <15
koper 6,3 <5 5,9 15
kwik 0,07 0,05 0,07 0,18
lood 19 23 17 150 *
nikkel 3,8 <3 <3 3,9
zink 21 28 <20 62 *

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
anthraceen <0,02 <0,02 <0,02 0,02
fenanthreen <0,02 0,03 0,02 0,13
fluorantheen 0,05 0,08 0,04 0,39
benzo(a)anthraceen 0,02 0,04 0,02 0,24
chryseen 0,03 0,04 0,03 0,28
bcnzo(a)pyreen 0,02 0,04 0,02 0,25
benzo(ghi)peryleen 0,02 0,03 <0,02 0,19
benzo(k)fluorantheen 0,02 0,02 <0,02 0,15
indeno( 1 23-cd)pyreen 0,02 0.03 <0,02 0,20
acenaftyleen <0,02 <0.02 <0,02 <0,02
acenaftheen <0,02 <0,02 <0.02 <0,02
fluoreen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
pyreen 0,04 0.06 0,03 0,32
benzo(b)fluoranthcen 0,04 0,06 0,03 0,35
dibcnz(ah)anthraceen <0,02 <0,02 <0,02 0,06
PAK (totaal, 10 van VROM) 0,21 0,32 <0,2 1,9 *
PAK (totaal, 16 van EPA) 0,30 0,46 <0,3 2,6
EOX <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Minerale olie
fractie CIO-C12 5 5 5 <5
fractie Cl2-C22 <5 10 5 <5
fractie C22 - C30 <5 5 <5 <5
fractie C30 - C40 <5 5 <5 <5
totaal olie <20 <20 <20 <20

* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van dc streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd
I) Dc streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

Voor dc toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 2,4 %; humus 1,4 %
II lutum 1,7 %; humus 1,4 %
III lutum 1,5 %, humus 1,2 %
111 lutum 1,8 %; humus 2,2 %

MM.D1 (0-0,5) 56(0-50) 54(0-50) 66(0-50) 64(10-50) 58(0-50) 57(0 -50)
MM.D2 (0-0,5) 62(10-50) 63(0-50) 65(0-20)
MM.D3 (0,5-2,0) 5(70- 100)5(1 00-150) 53(50-100) 53( 100-150) 53( 150 -200) 
M.D4 (0.7-1,0) 65(70-100)

Dc analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Vestiging Tilburg
V24 20/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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VG€OFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Tabel 2: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 17 24 31
cadmium 0.45 3.6 6.8
chroom 55 132 208
koper 17 54 91
kwik 0 21 3.6 70
lood 54 195 335
nikkel 12 43 74
zink 59 1S2 305

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 2,4 %; humus = 1,4 %

Tabel 3: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.) 

Toetsingswaarden 0 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 16 24 31
cadmium 045 3.6 6.7
chroom 53 128 203
koper 17 53 89
kwik 0.21 3.5 69
lood 53 192 331
nikkel 12 41 70
zink 57 176 294

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
FOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling 
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype;
II lutum = 1,7 %; humus - 1,4 %

Vestiging Tilburg
V2420/J1/ga, oktober 2003

Bijlage



V} GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D). Sint-Michielsgestel

Tabel 4: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 16 23 30
cadmium 0.44 3.6 6.7
chroom 53 127 201
koper 17 52 88
kwik 0.21 3.5 6.9
lood 53 19) 329
nikkel 12 40 69
zink 56 173 290

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

S streefwaarde
%(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

Dc streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
III lutum = 1,5 %; humus = 1,2 %

Tabel 5: Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 17 24 31
cadmium 0.47 3.7 7.0
chroom 54 129 204
koper 17 55 92
kwik 0.21 3.6 6.9
lood 54 195 337
nikkel 12 41 71
zink 59 180 302

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van VROM) 1.0 20 40
EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 11 556 1100

S streefwaarde
%(S+ I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
IV lutum = 1,8 %; humus = 2,2 %

Vestiging Tilburg
V24 20/J1/ga, oktober 2003

Bijlage
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V§ GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Tabel 6: Analyseresultaten grondwatennonsters (toetsing streef- en interventiewaarden) Gehalten in pg/i

Monster 5-1-1 5'

Metalen
arseen 8.2
cadmium <0,4
chroom <1
koper 19
kwik 0,1

lood <10
nikkel 43
zink <20

Vluchtige Aromaten
benzeen <0,2
tolueen <0,2
ethylbenzeen <0,2
xylenen <0,5
Totaal BTEX <1
naftaleen (GC-purge & trap) <0,4
Vluchtige aromaten

Vluchtige
Chloorkoolw aterstoffen
1,2-dichloorethaan <0,1
cis 1,2-dichloorcthccn <0,1
tetrachlooretheen (per) <0,1
tetrachloormethaan <0,1
1,1,1-tnchloorethaan <0,1
1,1,2-trichloorethaan <0,1
trichlooretheen (tri) <0,1
trichloormethaan (chloroform) <0,1

Chloorbenzenen
monoch loorbenzeen <0,2
dichloorbenzeen <0,2

Minerale olie
fractie CIO-Cl 2 <10
fractie Cl 2-C22 <10
fractie C22 - C30 <10
fractie C30 - C40 <10
totaal olie <50

5-1-1 5(330-430) 5(330-430)5(330-430)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde
** het gehalte is groter dan hei gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*** het gehalte is groter dan dc interventiewaarde
- niet geanalyseerd

Vestiging Tilburg
V242O/JI/ga. oktober 2003

Bijlage
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Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

label 7: Berekende streef- en interventiewaarden (fig/l)

Toetsingswaarden ” streefwaarde criterium voor nader 
onderzoek

interventiewaarde

Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 005 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten
benzeen 0.20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4.0 77 150
xylenen 0.20 35 70
naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichloorcthaan 7.0 204 400
CIS 1,2-dichlooretheen 0.01 10 20
tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40
tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1,1,1-trichloorcthaan 0.01 150 300
1,1,2-trichloorcthaan 0.01 65 130
trichlooretheen (tri) 24 262 500
trichloormethaan (chloroform) 6.0 203 400

Chloorbenzenen
monochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3 0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

S streefwaarde
%(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

Vestiging Tilburg
V24 20/JI/ga, oktober 2003

Bijlage
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V GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Bijlage 4 
Toelichting toetsingskader

Vestiging Tilburg
V2420/JI/ga. oktober 2003

Bijlage
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GEOFOX
Verkennend bodemonderzoek centrumplan Sint-Michielsgestel (deellocatie D), Sint-Michielsgestel

Toetsingswaarden voor verontreinigende stoffen in de bodem

Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering

Dc concentraties van de milieuschadelijke stoffen in grond- en grondwatermonsters worden 
gerelateerd aan het toetsingskader uit de Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden 
bodemsanering (VROM. 24-2-2000), die een onderdeel vormt van de Wet bodembescherming (Wbb). 
Hierin worden voor een aantal stoffen drie concentratieniveaus onderscheiden:

• de streef- of S-waarde
Het concentratieniveau waarop of waaronder grond en/of grondwater als niet-verontreinigd wordt 
beschouwd. Bij overschrijding van de S-waarde is in principe sprake van een geval van 
verontreiniging.

• de tussen- of T-waarde
Het concentratieniveau, waarboven aanvullend onderzoek noodzakelijk of gewenst is om vast te 
kunnen stellen of sprake is van een "geval van ernstige bodemverontreiniging”. De T-waarde 
vertegenwoordigt het gemiddelde van S- en 1-waarde.

• de interventie- of I-waarde
Het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater, waarboven een ernstige 
vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die dc bodem heeft voor mens, plant of 
dier. Boven deze waarde kan sprake zijn van (een geval van) ernstige verontreiniging. Door middel 
van een nader onderzoek en eventueel een risico-evaluatie kan worden vastgesteld of er sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging cn zo ja welke risico's met dc verontreiniging 
samenhangen.

De toetsingswaarden voor dc grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei e.d.). Aan de hand 
van de humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypecorrectieformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald bodemtype te berekenen.
De toetsingswaarden voor het grondwater zijn onafhankelijk van het bodemtype.

In geval van een overschrijding van één van de toetsingswaarden, wordt normaliter een overschrijding 
van de streefwaarde beschouwd als licht verontreinigd, een overschrijding van de tussenwaarde als 
matig verontreinigd en een overschrijding van de interventiewaarde als sterk verontreinigd.

Achtergrondwaardenbeleid

Algemeen
Van gebieden die reeds decennia lang in gebruik zijn als woon- of werkgebied en met name van 
oudere stadsgedeelten is bekend dat veelvuldig puin wordt aangetroffen, al dan niet in combinatie met 
asresten, sintels en kooltjes. In chemische zin worden in de bovengrond veelal licht verhoogde 
gehalten aan PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; verbrandingsresten) en zware 
metalen aangetoond. Deze vormen van bodemverontreiniging kenmerken zich door het gegeven dat er 
geen eenduidige oorzaak of bron aanwezig is en dat de verspreiding een diffuus beeld vertoont. Voor 
het onderscheid tussen de diffuse bodembelasting van een gebied cn dc aanwezigheid van lokale 
bronnen is de term “verhoogde achtergrondwaarde" ingevoerd.
Indien gehalten in de grond boven de streefwaarden liggen, maar beneden de achtergrondwaarden 
voor een bepaald gebied, kan worden geconcludeerd dat geen sprake is van een locatiegebonden 
verontreiniging, maar dal de verhoogde gehalten passen binnen het beeld van een groter gebied.
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Beleid voor bouwen op verontreinigde grond

Model Bouwverordening
Deze verordening (laatste versie: VNG 6 september 1993) is gebaseerd op de Woningwet 1991. De 
Bouwverordening stelt dat op verontreinigde grond met mag worden gebouwd. Dit betekent dat een 
gemeente in principe een bouwvergunning kan weigeren, indien in de grond of het grondwater een 
stof is aangetroffen in een gehalte boven de S-waarde (of lokale of natuurlijke achtergrondwaarde).

Beleid voor hergebruik van licht verontreinigde grond

Grond waarvoor geldt dat de gehalten kleiner zijn dan de streefwaarde wordt beschouwd als schone 
grond cn is om die reden vrij toepasbaar. Grond waarin gehalten aan verontreinigende stoffen zijn 
aangetoond boven de streefwaarde wordt beschouwd als een secundaire bouwstof en is om die reden 
in principe alleen toepasbaar in het kader van het Bouwstoffenbesluit. Hierop zijn twee 
uitzonderingen van kracht, die zijn verwoord in de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en 
Immissiewaarden cn dc Vrijstellingsregeling grondverzet. Het Bouwstoffenbesluit en de beide 
vrijstellingsregelingen worden kort toegelicht.

Bouwstoffenbesluit
Algemeen
De algemene maatregel van bestuur “Bouwstoffenbesluit bodem- cn oppervlaktewaterbescherming", 
kortweg het Bouwstoffenbesluit is gebaseerd op de Wet bodembescherming (Wbb), de Wet 
verontreiniging oppervlaktewater (Wvo) en dc Woningwet.

Hergebruik van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is beperkt tot de toepassing in werken. 
Dit heeft betrekking op werken op of in de bodem of in het oppervlaktewater. Onder een werk wordt 
een waterbouwkundig werk, een wegenbouwkundig werk, een bouwwerk of een grondwerk verstaan.

In het Bouwstoffenbesluit wordt onderscheid gemaakt in een aantal categorieën grond: schone grond, 
categorie 1-grond en categorie 2-grond. De definitieve indeling is afhankelijk van de samenstellings- 
en immissiewaarden en is pas af te leiden na uitvoering van een partij keuring, conform dc richtlijnen 
uit het Bouwstoffenbesluit.

Voor dc toepassing van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente.
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Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd om een indicatie te krijgen omtrent de eventuele 
aanwezigheid van milieuvreemde stoffen in de bodem. Op basis van de resultaten van het verkennend 
bodemonderzoek kan geen bindende uitspraak gedaan worden over de hergebruiksmogelijkheden van 
eventueel vrijkomende grond op de onderzoekslocatie.

Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden
Algemeen
In dc Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immissiewaarden uit het Bouwstoffenbesluit 
(Staatscourant 126. dinsdag 6juh 1999) wordt een nieuwe toetsingsregel voor schone grond 
geïntroduceerd. Kortweg komt dc regel er op neer dal bij een beperkte overschrijding van de 
toetsingswaarde (samenstellingswaarde voor schone grond uit het Bouwstoffenbesluit) voor een 
beperkt aantal stoffen, de betreffende grond nog als schone grond mag worden toegepast (vrij 
toepasbaar). Voorwaarde is dat de grond is onderzocht conform de richtlijnen uit het 
Bouwstoffenbesluit.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Binnen het verkennend bodemonderzoek wordt niet voldaan aan onderzoekseisen uit het 
Bouwstoffenbesluit voor het vaststellen van dc grondkwaliteit.

Vrijstellingsregeling Grondverzet
Algemeen
Hergebruik van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling Grondverzet is niet beperkt tot de 
toepassing in werken, maar heeft betrekking op het hergebruik van grond als bodem. Een voorwaarde 
voor het gebruik van vrijkomende grond als bodem is dat dc gemeente een zonenngskaart heeft 
vastgesteld, waarop is aangegeven welke gebieden binnen de gemeente een vergelijkbare 
bodemkwaliteit bezitten. Grond mag alleen verplaatst worden tussen gebieden met een vergelijkbare 
bodem kwaliteit, of van een gebied met een goede kwaliteit naar een gebied met ccn mindere 
bodemkwaliteit.

Voor de toepassing van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling is de gemeente het bevoegd 
gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij dc gemeente.

Relatie met het verkennend bodemonderzoek
Voor de uitwisseling van grond tussen gezoneerde gebieden is in principe geen bodemonderzoek 
vereist. De gegevens uit het verkennend bodemonderzoek kunnen wel gebruikt worden om te toetsen 
of eventueel vrijkomende grond voldoet aan de verwachte kwaliteit op basis van de zoneringskaart. 
Het is aan de gemeente om te beoordelen of vrijkomende grond binnen één van de gezoneerde 
gebieden kan worden toegepast.
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Bijlage 5

Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste 
normen voor bodemonderzoek
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Werkwijze, gebruikte materialen en toegepaste normen

Grondboringen en grondboorsystenien
Grondboringen worden uitgevoerd met een Edelmanboor tenzij anders vermeld. Beneden dc 
grondwaterspiegel wordt bij een zandige bodem gebruik gemaakt van een pulsboor en/of zuigerboor.

Boorbeschrijvingen
Het opgeboorde materiaal is beschreven aan de hand van korrelgrootteverdeling (textuur), kleur en 
bijzondere eigenschappen. De hierbij gemaakte boorbeschrijvingen (boorstaten) zijn opgenomen in 
bijlage 1. De mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging is op de volgende wijze onderzocht:

• het aantreffen van puin of andere opvallende materialen;
• het waarnemen van bodem vreemde kleuren:
• het uitvoeren van de olie-watertest om vast te stellen of er oliecomponenten in de 

opgeboorde grond aanwezig zijn. Dit gebeurt door onderdompeling van de grond in water. 
In het geval oliecomponenten aanwezig zijn, zal een oliefilm op het water verschijnen. Deze 
oliefilm varieert, afhankelijk van de verontreiniging, in dikte cn kleurschakering. Deze 
waarnemingen zijn in dc boorstaten vermeld onder ‘olietest’;

• het uitvoeren van PID-metingen (alleen als specifiek vermeld in het rapport). Met behulp 
van de PID-meter kan dc hoeveelheid ioniseerbare vluchtige bestanddelen in de opgeboorde 
grond worden bepaald.

Gr on dbem on ster ing
Grondmonsters worden uit dc punt van de Edelmanboor genomen, tenzij anders vermeld. De monsters 
worden ter plaatse gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen potten met een kunststof 
schroefdeksel.

Plaatsing van peilbuizen/peilbuistnateriaal
Bij het grondwaterondcrzock wordt gebruik gemaakt van een peilbuis. Een peilbuis (PVC/HDPE) 
bestaat uit een filter (lengte 1 meter) met een filterkous, gekoppeld aan een blinde stijgbuis (diameter 
28 mm). Afhankelijk van het onderzoeksdoel is het filter of onder het grondwaterniveau of snijdend 
met de grondwaterspiegel opgesteld. Na plaatsing van de peilbuis is de ruimte rondom het filter 
volgestort met grind. Boven het filter is het boorgat afgedicht met kleikorrels. Dc peilbuis wordt, 
tenzij anders vermeld, onder het maaiveld afgewerkt met een klemdop en beschermkoker met deksel. 
De peilbuis wordt direct na plaatsing doorgepompt.

Grondwaterbemonstering
De peilbuizen worden na een standtijd van minimaal 7 dagen opnieuw doorgepompt en bemonsterd. 
Het oppompen van het grondwater gebeurt met behulp van een slangenpomp. Per peilbuis wordt met 
een schoon stuk (siliconenjslang bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. De grondwatermonsters 
worden gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop.

Verantwoording
De uitvoering van boringen en de bemonstering van grond en grondwater is gebaseerd op de laatste 
versie van de BRL SIKB 2000 en bijgehorende VKB-protocollen.
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